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Суперкомпьютеры и параллелизм в нашей жизни 

Профессиональные вопросы IT-области… 

•  Компьютер слабоват для решения задачи – что делать? 

•  Весь компьютерный мир стал параллельным… 

•  Распределенные вычисления – основа современных технологий. 

•  Как решить поставленную задачу быстрее? 

•  Как спланировать предстоящие дела? 

Обычные вопросы… 

•  Как организовать работу коллектива? 



Конвейерный параллелизм 



Совместная работа 



Синхронный и асинхронный параллелизм 



Два типа архитектур параллельных компьютеров 



Многообразие многопоточности 



Мечта студента – успевать всё делать одновременно 



Параллелизм: ожидание и реальность 



Необходимость большой производительности 



Производитель: Fujitsu, Япония 
Пик (теория): 11.3 Pflop/s 
Тест Linpack: 10.5 Pflop/s 
Эффективность: 93% 
Число стоек: 800+ 
Процессор: SPARC64 VIIIfx, 2.0 GHz 
Число процессорных ядер:  705 024 
Связь между процессорами: Tofu, 6D mesh/torus 
Энергопотребление: 12.6 МВт 

“K Computer”, Япония 
(#1 Top500 в 2011 г.) 



Суперкомпьютер IBM Summit, США 
(#1 Top500 в 2018 г.) 

4 356 вычислительных узлов, 
в каждом узле: 

2 х CPUs (IBM Power9, 22 ядра) 
6 x GPU (NVIDIA Tesla V100) 

  
 

Производительность: 
Пик (теория): 187.7 Pflop/s 

Тест Linpack: 122.3 Pflop/s (65%) 
 

Оперативная память = 10 Пбайт 
HDD = 250 ПБайт 

 
 



- 5120 ядер, 
- 7.5 Тфлопс на двойной точности, 
- 15 Тфлопс на одинарной точности, 
- 120 Тфлопс (tensor flops, FP16) 

Доступный параллелизм: NVIDIA GPU 
(Tesla V100, Volta) 



Top500 самых мощных суперкомпьютеров мира 
(http://top500.org, июнь, 2018 г.) 



Top500 самых мощных суперкомпьютеров мира. 
Распределение по областям применения 

(июнь, 2018) 

По числу  
суперкомпьютеров 

в списке Top500 

По суммарной  
производительности  

суперкомпьютеров 

Свидетельство целесообразности использования суперкомпьютерных технологий  
для развития экономики государств: более половины (56,8%) самых мощных суперкомпьютеров  
мира установлены в промышленности. 

-   http://Top500.org 

Свидетельство  
экономической  
обоснованности 
использования  

суперкомпьютерных  
технологий в 

промышленности. 



Суперкомпьютеры и анимация 
(“Книга Джунглей”, 2016 год) 

• 24 кадра в секунду, 
• более 152 000 кадров в фильме, 
• кадр обрабатывается одним процессором, 
• в среднем 19 часов на рендеринг одного кадра, 
• всего: 30 млн. процессорочасов  
  (потребовалось бы 3400 лет работы одного процессора). 
 Бюджет: $175 млн.  Сборы в мире: $966 млн. 
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Компьютерный мир в сравнении 



Суперкомпьютерные технологии – это инструмент обеспечения конкурентоспособности  
науки, компаний, промышленности, экономики, страны. 

Суперкомпьютерные технологии сегодня везде 



Планшеты, смартфоны… 

ПК, ноутбуки… 

Серверы… 

Суперкомпьютеры 
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Параллельный компьютерный мир 
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