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˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

Á˻ ˥̏ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ς Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 

Á˻ ˥̏ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ς  ͨ ͔͍ͪ·͚ ΄͎͊ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

Á̂ ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͫ͒͊;͔ ˻˥̏ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ς 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

Á˨ ͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͫ͒͊;͙ ˻˥̏ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͋·ͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ͙ͨͪ 
͙ͯ͘;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ΄͔ͦ͟͡ 

Áʕ ͊͗ͤ͊ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 

Áʕ ͔͊͗ͤ ͍·͋ͦͪ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ 



с ͍͙ͨͪ͊͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ Ή͔͊ͣͤͯ͘͟ 

1. ͔̏͊ͣͤ͘͟ - ͍ ͔͊͗ͤͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ 

2. ͔͔͔̉ͪͣͪͤͦ͘ ͔͙͔ͯͭͦͣͤ͡Σ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͤ͊ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͤ͊΄͙ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ 

3. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ζͤ͊ ͙ͤͦͫ͘ηΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͋͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ ς ͍ ͔ͪͤ·͚ 
ͨͯͭΈ ͟ ͔͍ͤͪͤͦͣͯ ͫͪ·͍ͯ. 

4. ζ͔̂ͣͤͦηΣ ͊ ͔ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤΦ 

5. ˸͔͔ͤͣͦͭͻ͙͙ͤ͟ - ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙͔ 
͙͙͊ͨͦͣͤ͊ͤ͘Ό ό͔ͣͭͦ͒ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒Σ ͔ͣͭͦ͒ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͙ ͨͪΦύ 

6. ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Φ 

 



˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ˻˥̏ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 

Á˨ ͦͫͪͦ;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Υ ну ͔͊ͨͪ͡Ύ 

Á˾͔͔͍ͪ͘Υ с ͣ͊Ύ 

Á˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ Ήͭ͊ͨΥ о ͙ΌͤΎΣ у ͙ΌͤΎ 

Á ˾ ͔͔͍ͪ͘Υ мф ͙ΌͤΎ 

Á˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Υ мо ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 

Á˾͔͔͍ͪ͘Υ но ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͍͋͊ͤͦ͟͡Η 
̆ͦͭΎ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊Σ ;ͭͦ  
ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͯ͗ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯͭ͟ ͎͙͔͒ͪͯ Χ 



˹͊ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟ 

Á˿ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;ΈͫΎΗ ˽͚ͦͫͭ͊ͪ͊ͫΎ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͊͋͘·ͭΈ ͨͪͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ 
˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭΣ ͔͔ͨͪ;͙͚ͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͒͊͗͒· ͙ ͔͙ͯ͋͒ͫΈΣ ;ͭͦ ͭ· 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

Á˹ ͊;͙ͤ ͫ ͔͎͎ͦͦ͟͡Η ˹͊;͙ͤ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ· ͔ͤ 
͔͍͔ͫͦͣͤ͊΄ΈͫΎΣ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͎͙͔͒ͦ͡ 
ͪ͊͒ͯͣ͘ΈΎΦ  

Á˽ ͚ͪͦͨͯͫ͊͟!  ˹ ͊͒ͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 
˽͙ͦͣͤΥ ͍͔͎ͫ͒͊ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͭ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͍͙ͫͨͪ͊΄ΈͫΎΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͎ͯͨͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͋͊͡͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͤ ͒ͦ΄͔͡ 
͒ͦ Ϧ͍͙ͫͦͻϦ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͊ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͘·͍͊Όͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎΦ 

 



˹͊ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟ 

Á̉ ͙͚ͭ͊ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Η x ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͔ͯ͗ Ϧͨͦ 
͔͍ͨͪ·ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡Ϧ ͙ ͭ· ͙͍͔͒ͦͫͭͪ͊͊΄Έ ͦͤ͟ͼ͍ͦͯ͟ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ 
̏ͭͦ ͍͔ͪͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͒ͦͫ͊͒ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͎͙͟͡ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΦ 

Á˨ ͚ͯͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͙͙͊͒͊ͤ͘Η ̉ ͙ͭ͊Ύ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͊͋ͯ͒͘Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ 
͋·ͦ͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͍ͫ Ύ͊ͤ͘· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͙͔͙ͨͪͣͤ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ό͔ͯ͗ ͔ͪ΄͔ͤͤͦͣ 
͚ͭͦ͋ͦύΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͭ͊ͭ͟͡Έ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

Á˭ ͊͋ͯ͒Έ ͦ ͔ͤͯ͒͊;͔ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ό͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͨͦ 
ͯ͋͊ͣ͘ύΗ ˨͚ͯͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ τ Ήͭͦ ΄͊ͤͫ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ 
͋͊͡͡·. 



˹͊ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟ 

Áˮͫ͟͡Ό;͚͊Η ˸͎͙͔ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ΎͭΦ ˸͔ͭͦ͒ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ς ͒ ͍ͯͻ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨΎ͙ͭ ς ͫ ͔͙ͣ ό;ͭͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͭͪͯ͒ͤύΦ 

Á˭͙͚͊ͨ͊ͤͪͯ͡ ͙ͭͪ ͎ͪͯ͊͟Η ˿ͤ͊;͊͊͡ ͚͙ͨͪͦ͒ͫΈ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύͣ  ͨ ͔͍͚ͪͦ ;͙͊ͫͭ 
("͔͍ͨͪ·͚ ͎ͪͯ͟ϦύΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͍͋͊ͦ͡͡ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͙͊͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 
͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͙ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͭͪͯ͒ͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭ͋ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ όϦ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͪͯ͟"). 
ζ͔͙͚́ͪͭ ͎ͪͯ͟η ς ͘ ͙͊͒͊ͤΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ 

Á˽͍͔ͪͦͪΈΗ ˻͍ͫͭ͊Έ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· - ͻͦͭΎ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͯͫͨͭΈ 
͔ͨͪͦ͋͗͊ͭΈ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ Ύ͍ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

Á˹͔ ͎ͦ ͦͪ;͚͊ͫΎ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΗ ˿͔͙ͭͪͣͫΈ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͙ͨͦͣͤΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ 
͔͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫΣ ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͚ͭͦ͋ͦ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 



˭͙͔͊͒͊ͤ м 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͙͔̂ͣͤ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ  ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͍͔̂ͪͦͤΈΥ  x

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ о ͙ͣͤ 

I = K ³ i 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͦ͋Ά͖ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͔ͫ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 



˭͙͔͊͒͊ͤ н 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͙͔̂ͣͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

͍͔̂ͪͦͤΈΥ  x

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ о ͙ͣͤ 

˭ͤ͊͟ ˣ˻˶̎̊˩  > 
          10 > 5 

˭ͤ͊͟  ˸˩˹̎̊˩ < 
           1 < 10 

> 
ˣͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͙͎ͨͪͦͯ ͪͦͭ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎΦ  

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͍͔ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍͔͍ͦͭͭͦΥ 
1) ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͊͗͒͟·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΤ 

2) ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΦ 

˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊͟Υ όм > 1) ˮ  όм > 2) ˮ  όм  ̧3) 
л     ˮ     л      ˮ    м   

 л             ˮ    м 
0 



˭͙͔͊͒͊ͤ о 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͙͔̂ͣͤ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 
͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

͍͔̂ͪͦͤΈΥ  x

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ о ͙ͣͤ 

о ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 
1) ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Ύ ͙ͨͯͭΣ ͙͒ͤ͡· 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦΤ 

2) ͫͭ ͙ͪͦͭΈ ͔ͫͭΈΤ 
3) ͫͭ ͙ͪͦͭΈ ͔͔͍͒ͪͦΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ: 
˾͍͊ͫͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͣ ͙ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ п 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͦ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍͔̂ͪͦͤΈΥ  x

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ о ͙ͣͤ 

͙͍͙̅ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͍ͭ͊ͦ͟·Σ ;ͭͦ  
ζ˾͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡η  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
ͫͣ·͔ͫ͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ηΦ 
̏ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Η 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦ ˨ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͍͔͍ͦͭͭͦ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ 
͊͒͊͘;͔ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ нΦ ˨ ͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 
͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͊͒͊͘;͔Φ 



˭͙͔͊͒͊ͤ р 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͙͔̂ͣͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͺͦͪͣͯ͡ΈͤͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͍ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ 

͍͔̂ͪͦͤΈΥ  ˽

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ с ͙ͣͤ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ: 
1) ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͨͦ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Τ 

2) ͙ͫͦͦͭͤͦͫͣ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ  



˭͙͔͊͒͊ͤ с 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͙͔̂ͣͤ  ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ  ͎͙͊ͦͪͭͣ͡  ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

͍͔̂ͪͦͤΈΥ  ˽

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ с ͙ͣͤ 

ˤ͊͗ͤ·͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ: 
мύ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͤ͊ 
осл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͊ͣͤͯͭ͊͘͟Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊Τ 
нύ ͔͙ͫ͡ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ;͙ͫͦ͡ ΄͎͍͊ͦ ͙ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ 
͔͗ ͎ͯͦ͡Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦΤ 
оύ ;͙ͫͦ͡ ͎͍ͯͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͺ͙͎ͯͪ· 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ осл ͤ͊ ͎ͯͦ͡ 
͍ͨͦͦͪͦͭ͊ όͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ  ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͨͦͭͦͪͦ ͍ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡Ηύ  



˭͙͔͊͒͊ͤ с 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͙͔̂ͣͤ  ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ  ͎͙͊ͦͪͭͣ͡  ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

͍͔̂ͪͦͤΈΥ  ˽

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ с ͙ͣͤ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 
1) ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ x ͙  ͨͦ y; 
2) ͍ͤ ͙͔ͣ͊ͭ͡Έͤͦ ;͙͔ͭ͊ͣ ͍ͦͨͪͦͫΤ 
3) ͖͒͊ͣ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͊͒͊͘;͔Φ  



˭͙͔͊͒͊ͤ т 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͙͔̂ͣͤ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔͙͍͒ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 

͍͔̂ͪͦͤΈΥ  x

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ п ͙ͣͤ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 
1) ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ  ζ͍ ͦ͋͡η ͙͍ͦ͒ͪͦͦ͟;ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΤ 
2) ͍ͤ ͙͔ͣ͊ͭ͡Έͤͦ ;͙͔ͭ͊ͣ ͍ͦͨͪͦͫΤ 
3) ͖͒͊ͣ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͊͒͊͘;͔Φ  




