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Àãåíòíàÿ ìîäåëü ðàáîòû àýðîïîðòà.

Äèðåêòîð àýðîïîðòà ðåøèë âûÿâèòü íåäîñòàòêè ðàáîòû ñâîåãî àýðîïîðòà,

êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ïðîöåññå îáñëóæèâàíèÿ ïàññàæèðîâ ïåðåä âû-

ëåòîì, ñ öåëüþ ïîâûñèòü óðîâåíü ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã. Ïðè ýòîì èçâåñòíî,

÷òî:

� Ïàññàæèðû ïðèáûâàþò â ñðåäíåì çà 2,5-2 ÷àñà äî âûëåòà ñàìîë¼òà (òî

åñòü ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ïàññàæèðîâ ïðèáûâàåò â àýðîïîðò â òå÷åíèå

ïîëó÷àñà);

� Ñðåäíåå ÷èñëî ïàññàæèðîâ îäíîãî ñàìîë¼òà � 500;

� Ïàññàæèðû îáÿçàíû ïðîéòè ïðîöåäóðó ðåãèñòðàöèè (íî ìû ó÷èòûâàåì,

÷òî íåêîòîðûå ïàññàæèðû ìîãëè çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ íà ðåéñ äîìà â ðå-

æèìå on-line, ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïðîõîäèòü ðåãèñòðàöèþ íåïî-

ñðåäñòâåííî â àýðîïîðòó);

� Âñå ïàññàæèðû îáÿçàíû ïðîéòè ïàñïîðòíûé êîíòðîëü è äîñìîòð âåùåé

(êàê áàãàæà, òàê è ðó÷íîé êëàäè);

� Ïàññàæèðû îáÿçàíû ñäàòü áàãàæ, íå îòíîñÿùèéñÿ ê ðó÷íîé êëàäè (ïðè

ýòîì, íå âñå ïàññàæèðû èìåþò ïðè ñåáå áàãàæ);

� Ïåðåë¼òû ñîâåðøàþòñÿ âíóòðè ñòðàíû (÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü

ïðîâîäèòü òàìîæåííûé êîíòðîëü).

Çàäà÷à. Ïîñòðîèòü ìîäåëü ïðîõîæäåíèÿ âñåõ èíñòàíöèé àýðîïîðòà ïåðåä

âûëåòîì ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íåäîñòàòêîâ îáñëóæèâàíèÿ è èõ äàëüíåéøåãî

óñòðàíåíèÿ.

Äëÿ óäîáñòâà áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íèêòî èç ïàññàæèðîâ íå ¾ïðîìàõíóëñÿ¿

ñ âåñîì áàãàæà (òàê êàê äëÿ åãî âåñà åñòü îãðàíè÷åíèÿ), íå çàáûëè äîìà

ïàñïîðòà è ïðî÷èå íóæíûå âåùè. Â êîíòåêñòå äàííîé ìîäåëè òàêèå ñîáûòèÿ

íå ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè, ïîýòîìó ìû èõ íå ðàññìàòðèâàåì.

Ñîçäàäèì ÷èñòóþ ìîäåëü (Ôàéë → Ñîçäàòü → Ìîäåëü), íà âòîðîì ýòàïå

âûáåðåì "ñ íóëÿ"(ðèñóíêè 1 è 2).
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Ðèñ. 1: Ñîçäàíèå ìîäåëè

Ðèñ. 2: Âûáîð ïóñòîãî øàáëîíà
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Äëÿ íàøåé àãåíòíîé ìîäåëè âîñïîëüçóåìñÿ îáúåêòàìè ñ çàêëàäêè Ïåøå-

õîäíàÿ áèáëèîòåêà (ðèñóíîê 3).

Ðèñ. 3: Ïàëèòðà ¾Ïåøåõîäíàÿ áèáëèîòåêà¿

Ïðåæäå ÷åì íà÷àòü ñòðîèòü íàøó ìîäåëü, ìû ñäåëàåì íåáîëüøóþ ñõåìó

àýðîïîðòà äëÿ íàãëÿäíîñòè. Äëÿ ýòîãî ñ çàêëàäêè Ïðåçåíòàöèÿ âîñïîëüçóåì-

ñÿ ñëåäóþùèìè èíñòðóìåíòàìè: Ëèíèÿ, Ëîìàíàÿ, Ïðÿìîóãîëüíèê. Äëÿ òîãî

÷òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòîì, íåîáõîäèìî äâàæäû ùåëêíóòü íà åãî

íàçâàíèå (èëè îäèí ðàç íà çíà÷îê êàðàíäàøà, íàõîäÿùèéñÿ íàïðîòèâ ñîîò-

âåòñòâóþùåãî èíñòðóìåíòà). Òàêæå ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü Òåêñò, íî äëÿ åãî

èñïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ¾çàõâàòèòü¿ åãî è ïåðåíåñòè â íåîáõîäèìóþ òî÷êó

ðàáî÷åãî ìåñòà.

Íà÷í¼ì ñ ïîñòðîéêè ñòåí àýðîïîðòà. Äëÿ ýòîãî âûáåðåì èíñòðóìåíò Ëî-

ìàíàÿ è èçîáðàçèì ëîìàíóþ ëèíèþ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå (4). Äëÿ òîãî,

÷òîáû äàííàÿ ëîìàíàÿ ñëóæèëà â íàøåé ìîäåëè ñòåíîé, íàì íóæíî íà íåé

íàæàòü âûáðàòü ¾Ãðóïïèðîâêà → Ñîçäàòü ãðóïïó¿ è äàòü èìÿ ñîçäàííîé

ãðóïïå wall.

Çàòåì ïîäïèøåì ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà Òåêñò íàçâàíèÿ èíñòàíöèé íà

òîì ìåñòå, ãäå îíè áóäóò íàõîäèòüñÿ. Èõ 4: registration (ðåãèñòðàöèÿ),

control (ïàñïîðòíûé êîíòðîëü), inspection (äîñìîòð) è baggage (ñäà÷à áà-

ãàæà). Âìåñòå ñ òåì ðàçìåñòèì ðÿäîì ñ íàäïèñÿìè control è baggage ïðÿ-

ìîóãîëüíèêè (ðèñóíîê 5).

Íî îäíèõ ïðÿìîóãîëüíûõ çîí íàì áóäåò íåäîñòàòî÷íî, ïîýòîìó âíóòðè

êàæäîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ïîñòðîèì ïî îäíîé ëèíèè (ðèñóíêè 6 è 7).
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Ðèñ. 4: Ñòåíû àýðîïîðòà

Ðèñ. 5: Îáîçíà÷åíèå íåîáõîäèìûõ èíñòàíöèé

Ðèñ. 6: Ïîñòðîåíèå ëèíèè èíñòàíöèè control
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Äàëåå ïîìåñòèì ëèíèþ, ãäå áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ íàøè àãåíòû. Íàçîâ¼ì å¼

input (ðèñóíîê 8).

Åù¼ íàì ïîòðåáóåòñÿ ëèíèÿ âûõîäà. Å¼ ìû íàçîâ¼ì output (ðèñóíîê 9).

Òåïåðü íàì íåîáõîäèìî ðàçîáðàòüñÿ ñ èíñòàíöèÿìè registration è

inspection. Çäåñü íàì íàäî ïîñòðîèòü ïî äâà ñòîëáöà, ñîñòîÿùèõ èç òð¼õ

ëèíèé, ðàñïîëîæåííûõ äðóã íàä äðóãîì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 10:

Çàòåì îáúåäèíèì èõ â ÷åòûðå ãðóïïû: ãðóïïû group_reg è group_insp

îòâå÷àþò çà ñòîéêè îáñëóæèâàíèÿ; queue_reg è queue_insp � çà î÷åðåäè ê

íèì. Äëÿ îáúåäèíåíèÿ ëèíèé â ãðóïïû íåîáõîäèìî, ñ çàæàòîé êëàâèøåé Shift,

ïîñëåäîâàòåëüíî âûäåëèòü âñå ëèíèè, îòíîñÿùèåñÿ ê îäíîé ãðóïïå, êëèêíóòü

ïðàâîé êíîïêîé ìûøè, âûáðàòü ¾Ãðóïïèðîâêà → Ñîçäàòü ãðóïïó¿ è äàòü

èìÿ ñîçäàííîé ãðóïïå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ 11 è 12.

Àíàëîãè÷íî íåîáõîäèìî ñîçäàòü ãðóïïû äëÿ èíñòàíöèè inspection (ðè-

ñóíêè 13 è 14).

Èòàê, ñõåìà íàøåãî àýðîïîðòà ãîòîâà. Òåïåðü ïðèñòóïèì ê îïèñàíèþ ìî-

äåëè. Äëÿ íà÷àëà ïîñòðîèì öåïî÷êó, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 15

Äëÿ å¼ ïîñòðîåíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáúåêòû ïåøåõîäíîé

áèáëèîòåêè:

� pedSourse � íà÷àëüíàÿ òî÷êà íàøåé ñõåìû, çäåñü ñîçäàþòñÿ ïåøåõîäû;

Ðèñ. 7: Ïîñòðîåíèå ëèíèè èíñòàíöèè baggage
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Ðèñ. 8: Ìåñòî ïîÿâëåíèÿ àãåíòîâ

Ðèñ. 9: Ìåñòî âûõîäà àãåíòîâ èç ìîäåëè

Ðèñ. 10: Ïîñòðîåíèå ïðÿìûõ

6



Ðèñ. 11: Ñîçäàíèå ãðóïïû ëèíèé group_reg

Ðèñ. 12: Ñîçäàíèå ãðóïïû ëèíèé queue_reg

Ðèñ. 13: Ñîçäàíèå ãðóïïû ëèíèé group_insp
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Ðèñ. 14: Ñîçäàíèå ãðóïïû ëèíèé queue_insp

Ðèñ. 15: Ïîñòðîåíèå áëîê-ñõåìû ìîäåëè
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� pedService � ñîçäà¼ò î÷åðåäü;

� pedGoTo � çàäà¼ò íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ;

� pedWait � îæèäàíèå (çàäåðæêà â çàäàííîé òî÷êå);

� pedSelectOutput � çäåñü ïðîèñõîäèò âûáîð íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ â

çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà ïðåäïî÷òåíèÿ;

� pedSink � âûõîä èç ìîäåëè.

Çàòåì äîáàâèì íåêîòîðûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ, â êîòîðûõ áó-

äóò çàäàâàòüñÿ ïàðàìåòðû íàøåé ìîäåëè (ðèñóíîê 16).

Ðèñ. 16: Äîïîëíèòåëüíûå îáúåêòû ìîäåëè

Ìîäåëü íà÷èíàåòñÿ ñ îáúåêòà pedSourse. Äëÿ íåãî âî âêëàäêå ñâîéñòâ

íàì íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû (ðèñóíîê 17): èíòåíñèâ-

íîñòü ïåøåõîäîâ � 1000 â ÷àñ, ïîñòàâèòü ãàëî÷êó íàïðîòèâ ïàðàìåòðà ¾îãðà-

íè÷èòü ïðèáûòèÿ¿ è â ñîîòâåòñòâóþùåé ãðàôå óñòàíîâèòü çíà÷åíèå 500 (ñðåä-

íåå êîëè÷åñòâî ïàññàæèðîâ ñàìîë¼òà).

Ðèñ. 17: Ñâîéñòâà îáúåêòà pedSourse

Ïîñëå òîãî, êàê àãåíò ïîïàë â ìîäåëü (çàø¼ë â àýðîïîðò), ïðîèñõîäèò

âûáîð èíñòàíöèè, êóäà åìó îòïðàâëÿòüñÿ: ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,8 îí ïîéä¼ò íà

ñòîéêó ðåãèñòðàöèè è ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,2 îí îòïðàâèòñÿ ñðàçó â ïàñïîðò-
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íûé êîíòðîëü (òàêîé ñëó÷àé âîçìîæåí, åñëè ïàññàæèð êóïèë è ðàñïå÷à-

òàë áèëåò äîìà). Ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå çàïèñûâàåì â ñâîéñòâà îáúåêòà

pedSelectOutput (ðèñóíîê 18).

Ðèñ. 18: Îáúåêò pedSelectOutput

Ýëåìåíò íàøåé ìîäåëè pedService îòâå÷àåò çà î÷åðåäü ê ñòîéêå ðåãè-

ñòðàöèè, íî ïàðàìåòðû äëÿ íåãî óêàçûâàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì îáúåêòå

pedServices. Ïîýòîìó, â îáúåêòå pedService íåîáõîäèìî ëèøü óêàçàòü ñåð-

âèñ, â êîòîðîì áóäóò óêàçàíû âñå óñëîâèÿ, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ íà

äàííîì ýòàïå â ïðîöåññå ðàáîòû ìîäåëè (ðèñóíîê 19). Àíàëîãè÷íî, îáúåêò

pedService1 (î÷åðåäü íà äîñìîòð ïàññàæèðîâ) áóäåò ññûëàòüñÿ íà äîïîëíè-

òåëüíûé îáúåêò pedServices1.

Ðèñ. 19: Ñâîéñòâà ýëåìåíòà pedService

Äàëüøå ðàçáåð¼ìñÿ ñ îáúåêòàìè pedGoTo. Â íàøåì ñëó÷àå, èõ ÷åòûðå è

îíè çàäàþò ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ àãåíòîâ:

� pedGoTo è pedGoTo1 � íàïðàâëåíèå ê ñòîéêå ïàñïîðòíîãî êîíòðîëÿ;

� pedGoTo3 � ê ñäà÷å áàãàæà;

� pedGoTo2 � âûõîä â çîíó âûëåòà (âûõîä èç ìîäåëè).

Äëÿ ýëåìåíòîâ pedGoTo è pedGoTo1 ñâîéñòâà áóäóò îäèíàêîâûìè (ðè-

ñóíîê 20). Â ñëó÷àå pedGoTo3 è pedGoTo2 � öåëü, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü
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äîñòèãíóòà àãåíòîì, áóäåò îòëè÷àòüñÿ (ëèíèè line_baggage è output ñîîò-

âåòñòâåííî). Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû îñòàâëÿåì áåç èçìåíåíèÿ.

Ðèñ. 20: Ïàðàìåòðû îáúåêòîâ pedGoTo è pedGoTo1

Çàòåì ðàññìîòðèì îáúåêò pedWait (ïàñïîðòíûé êîíòðîëü). Çäåñü íåîá-

õîäèìî óêàçàòü âðåìÿ çàäåðæêè àãåíòà ó äàííîé ñòîéêè. Òàê êàê ïðîâåðêà

ïàñïîðòíûõ äàííûõ ïðîõîäèò äîñòàòî÷íî áûñòðî, óñòàíîâèì âðåìÿ îò 1 äî 2

ìèíóò (ðèñóíîê 21), à îáëàñòü îæèäàíèÿ � pedArea. Îòìåòèì, ÷òî â ìîäå-

ëè óêàçûâàåòñÿ ìîäåëüíîå âðåìÿ è îäíà ñåêóíäà ìîäåëüíîãî âðåìåíè ðàâíà

îäíîé ìèíóòå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Ðèñ. 21: Ñâîéñòâà îáúåêòà pedWait

Â îáúåêòå pedSelectOutput1 (ðèñóíîê 22) ïðîèñõîäèò âûáîð: àãåíò íà-

ïðàâëÿåòñÿ ê ïóíêòó ñäà÷è áàãàæà (ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,9) èëè æå ó íåãî îòñóò-

ñòâóåò áàãàæ (òîëüêî ðó÷íàÿ êëàäü, êîòîðóþ ìîæíî âçÿòü ñ ñîáîé â ñàëîí

ñàìîë¼òà), ñ ñîîòâåòñòâóþùåé âåðîÿòíîñòüþ, ðàâíîé 0,1.
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Àãåíòû, èìåþùèå áàãàæ, ïîïàäàþò â èíñòàíöèþ ñäà÷è áàãàæà, ñîîòâåò-

ñòâóþùóþ îáúåêòó ìîäåëè pedWait1, ãäå âðåìÿ îæèäàíèÿ âàðüèðóåòñÿ îò

0,5 äî 1 ìèíóòû, à îáëàñòü îæèäàíèÿ � pedArea1 (ðèñóíîê 23).

È ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñõåìû íàøåé ìîäåëè � pedSink. Çäåñü ïîêà íèêàêèå

èçìåíåíèÿ â ñâîéñòâà âíîñèòü íå íóæíî. Ðàññìîòðèì òåïåðü ¾äîïîëíèòåëü-

íûå¿ îáúåêòû, íåîáõîäèìûå äëÿ êîððåêòíîãî âûïîëíåíèÿ íàøåé ìîäåëè. Â

îáúåêòàõ òèïà pedServices íàì íåîáõîäèìî óêàçàòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

ñåðâèñû (ñòîéêè ðåãèñòðàöèè), âðåìÿ çàäåðæêè (âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ îäíîãî

àãåíòà) è î÷åðåäè. Äëÿ îáúåêòà pedServices äàííûå ïàðàìåòðû îòîáðàæåíû

íà ðèñóíêå 24.

Àíàëîãè÷íî çàïîëíÿåì ñâîéñòâà îáúåêòà pedServices1 (ðèñóíîê 25).

Â îáúåêòå pedGround íàì íåîáõîäèìî óêàçàòü ñòåíû íàøåãî àýðîïîðòà

(ðèñóíîê 26). Çà íèõ â íàøåé ìîäåëè îòâå÷àåò ãðóïïà ëèíèé wall.

Äëÿ îáúåêòîâ pedArea è pedArea1 íåîáõîäèìî óêàçàòü ôèãóðó, â îáëà-

ñòè êîòîðîé áóäåò ïðîõîäèòü îæèäàíèå è ýòàæ. Â íàøåì ñëó÷àå, ýòàæ äëÿ îáî-

èõ ýëåìåíòîâ áóäåò îäèí è òîò æå � pedGround, à ôèãóðû, âíóòðè êîòîðûõ

àãåíòû áóäóò îæèäàòü îáñëóæèâàíèÿ, rectangle (ðèñóíîê 27) è rectangle1

ñîîòâåòñòâåííî.

Îáúåêò pedCon�guration îñòàâëÿåì áåç èçìåíåíèé.

Èòàê, âñå îáúåêòû íàøåé ìîäåëè îïèñàíû. Òåïåðü äîáàâèì ôóíêöèþ ñáîðà

ñòàòèñòèêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìû îïðåäåëèì ñðåäíåå âðåìÿ ïðîõîäà àãåí-

òîì âñåé ìîäåëè (âñåõ èíñòàíöèé àýðîïîðòà). Ñ ïàëèòðû Ñòàòèñòèêà ïåðåòà-

ùèì îáúåêò Ñòàòèñòèêà íà ðàáî÷óþ îáëàñòü è äàäèì åé íàçâàíèåmoveTime.

Äëÿ òîãî ÷òîáû äàííûé ýëåìåíò ðàáîòàë, íàì íåîáõîäèìî äîáàâèòü Java-

êëàññ. Äëÿ ýòîãî, âî âêëàäêå Ïðîåêòû íàæì¼ì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà

íàçâàíèå íàøåé ìîäåëè, çàòåì Ñîçäàòü → Java-êëàññ. Äàäèì åìó íàçâàíèå

AeroPed, à â êà÷åñòâå áàçîâîãî êëàññà óêàæåì êëàññ ped (ðèñóíîê 28).

Ïîñëå ýòîãî íàæèìàåì íà êíîïêó Äàëåå è â ñëåäóþùåì îêíå (ðèñóíîê 29)

äîáàâèì ïàðàìåòð startMove, â êîòîðîì áóäåò õðàíèòüñÿ âðåìÿ âõîäà. Òèï
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Ðèñ. 22: Ñâîéñòâà ýëåìåíòà pedSelectOutput1

Ðèñ. 23: Ñâîéñòâà îáúåêòà pedWait1

Ðèñ. 24: Ñâîéñòâà îáúåêòà pedServices
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Ðèñ. 25: Ñâîéñòâà îáúåêòà pedServices1

Ðèñ. 26: Ïàðàìåòðû îáúåêòà pedGround

Ðèñ. 27: Ñâîéñòâà îáúåêòà pedArea
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äàííîãî ïàðàìåòðà óñòàíàâëèâàåì double, òàê êàê ìîäåëüíîå âðåìÿ îáðàáà-

òûâàåòñÿ èìåííî òàê.

Íàø Java-êëàññ ãîòîâ. Òåïåðü íàì íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïàðàìåòðû îáú-

åêòà èñòî÷íèêà:

� Êëàññ ïåøåõîäà çàìåíèì íà AeroPed;

� Â ãðàôå Íîâûé ïåøåõîä new Ped() çàìåíèì íà new AeroPed();

� Â ãðàôå Äåéñòâèå ïðè âûõîäå çàïèøåì âðåìÿ:

((AeroPed)ped).startMove = time();

� Äëÿ îáúåêòà pedSink íåîáõîäèìî ñìåíèòü êëàññ ïåøåõîäà (òàê-

æå, êàê äëÿ îáúåêòà pedSourse) è óêàæåì äåéñòâèå ïðè âõî-

äå, äîáàâëÿþùåå äàííûå ê ñòàòèñòèêå: moveTime.add(time()-

((AeroPed)ped).startMove); äàííàÿ ôóíêöèÿ âûñ÷èòûâàåò ðàçíèöó

òåêóùåãî âðåìåíè è âðåìåíè âõîäà àãåíòà â ìîäåëü.

Çàïóñòèì íàøó ìîäåëü è ïîñìîòðèì ðåçóëüòàò å¼ âûïîëíåíèÿ (ðèñóíîê

30).

Èòàê, â õîäå ïðîãîíà ìîäåëè ìû âèäèì, ÷òî â ïóíêòå äîñìîòðà ïàññàæè-

ðîâ ó íàñ âîçíèêàþò îãðîìíûå î÷åðåäè, êîòîðûå ìåøàþò ïðîéòè îñòàëüíûì

àãåíòàì ê èõ öåëè. Ïðè ýòîì, ñðåäíåå âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ àãåíòîì âñåõ èí-

ñòàíöèé îêîëî 16 ìèíóò (ðèñóíîê 31).

Ðèñ. 28: Ñîçäàíèå íîâîãî Java-êëàññà
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Ðèñ. 29: Äîáàâëåíèå ïàðàìåòðà startMove

Ðèñ. 30: Çàïóñê ìîäåëè

Ðèñ. 31: Âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ îäíîãî ïàññàæèðà
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Äëÿ èñïðàâëåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû ñîçäàäèì åù¼ îäíó, ÷åòâåðòóþ î÷åðåäü

â ïóíêòå äîñìîòðà ïàññàæèðîâ. Äëÿ ýòîãî â ïàëèòðå Ïðåçåíòàöèÿ âûáåðåì

èíñòðóìåíò Ëèíèÿ è äîñòðîèì èõ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ 32 è 33.

Ðèñ. 32: Äîáàâëåíèå ñòîéêè îáñëóæèâàíèÿ â ïóíêòå äîñìîòðà ïàññàæèðîâ

Ðèñ. 33: Äîáàâëåíèå î÷åðåäè ê ñòîéêå îáñëóæèâàíèÿ â ïóíêòå äîñìîòðà ïàñ-

ñàæèðîâ

Íî äëÿ òîãî, ÷òîáû íàøè ëèíèè îòíîñèëèñü ê íóæíûì íàì ãðóïïàì, íåîá-

õîäèìî ñäåëàòü ñëåäóþùåå: íà ëèíèè, îòâå÷àþùåé çà äîïîëíèòåëüíóþ ñòîé-

êó îáñëóæèâàíèÿ, ùåëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé ìûøè, âûáðàòü Ãðóïïèðîâêà→

Äîáàâèòü â ñóùåñòâóþùóþ ãðóïïó. Â ðàáî÷åé îáëàñòè ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå

(ðèñóíîê 34):

Äëÿ äîáàâëåíèÿ ëèíèè â ãðóïïó äîñòàòî÷íî ùåëêíóòü íà ðîçîâûé êðóæîê

ñ äåëåíèÿìè, îòíîñÿùèéñÿ ê òîé ãðóïïå, â êîòîðóþ ìû õîòèì äîáàâèòü ëèíèþ

(â íàøåì ñëó÷àå � ýòî ãðóïïà group_insp).
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Àíàëîãè÷íûå äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî ñîâåðøèòü äëÿ âòîðîé ëèíèè, íî å¼

íóæíî äîáàâèòü â ãðóïïó queue_insp. Ïîïðîáóåì ñíîâà çàïóñòèòü íàøó

ìîäåëü (ðèñóíîê 35).

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîáëåìà ñ îãðîìíûìè î÷åðåäÿìè â ïóíêòå äîñìîòðà ðå-

øåíà. Ïðè ýòîì, ñðåäíåå âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ îäíîãî àãåíòà ñíèçèëîñü äî 8

ìèíóò (ðèñóíîê 36), ÷òî â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì áûëî èçíà÷àëüíî.

Èñõîäÿ èç äàííîãî ôàêòà, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äèðåêòîðó, äëÿ óëó÷-

øåíèÿ êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ ïàññàæèðîâ, íåîáõîäèìî äîáàâèòü åùå îäíó

ñòîéêó â ïóíêòå äîñìîòðà ïàññàæèðîâ.

Äèñêðåòíî-ñîáûòèéíàÿ ìîäåëü ðàáîòû ïîëèãðàôà

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî ìû æèâ¼ì â âåê èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, êîãäà

âñ¼, ÷òî íàì èíòåðåñíî, ìîæíî íàéòè â èíòåðíåòå. Òåì íå ìåíåå, áóìàæíûå

èçäàíèÿ îñòàþòñÿ âîñòðåáîâàííûìè è åæåãîäíî â ñâåò òîëüêî ïî îäíîìó íà-

ïðàâëåíèþ (åñòåñòâåííî, ïîëüçóþùèìñÿ ñïðîñîì) âûõîäèò îêîëî äåñÿòè òû-

ñÿ÷ íîâûõ êíèã. Ïðîöåññ âûõîäà êíèãè â ñâåò ïðîõîäèò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

à) Ðóêîïèñü ïåðåäà¼òñÿ â èçäàòåëüñòâî, ãäå îíà ëèáî ïðèíèìàåòñÿ, ëèáî íåò.

Ïðè ýòîì øàíñ îòêàçà âåñüìà ìàë (â ñèëó îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà èçäà-

òåëüñòâ, êàê áîëüøèõ è èçâåñòíûõ, òàê è íàîáîðîò);

Ðèñ. 34: Îòîáðàæåíèå âñåõ ãðóïï, ñóùåñòâóþùèõ â äàííîé ìîäåëè
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á) Ñòàäèÿ äîïå÷àòíîé ïîäãîòîâêè (ââîä è îáðàáîòêà òåêñòîâîé è èçîáðà-

çèòåëüíîé èíôîðìàöèè, â¼ðñòêà è ñïóñê ïîëîñ, èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ

ôîðì);

â) Ñòàäèÿ ïå÷àòíîé ïîäãîòîâêè (ïîäãîòîâêà ïå÷àòíîé ìàøèíû, ïå÷àòà-

íèå òèðàæà, êîíòðîëü êà÷åñòâà ïå÷àòè, ñäà÷à îòïå÷àòàííûõ ëèñòîâ â

ïåðåïë¼òíî-áðîøþðîâî÷íûé öåõ);

ã) Ñòàäèÿ ïîñëåïå÷àòíîé îáðàáîòêè (ôàëüöîâêà, áèãîâêà, ëèñòîïîäáîðêà,

ñêðåïëåíèå, óïàêîâêà è ïîãðóçêà).

Íî, íåñìîòðÿ íà ìàêñèìàëüíóþ àâòîìàòèçèðîâàííîñòü äàííîãî ïðîöåññà,

çà÷àñòóþ îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû, à òî è âåñü òèðàæ, ïîïàäàþò â áðàê (êàê

ïî âèíå ÷åëîâåêà, îòâå÷àþùåãî çà òîò èëè èíîé ýòàï, òàê è ïî ïðè÷èíå ñáîÿ

â òåõíèêå).

Íàì íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ñêîëüêî â ñðåäíåì êíèã, ñ òèðàæà îáú¼ìîì

â òðè òûñÿ÷è ýêçåìïëÿðîâ, ïîïàäàþò â áðàê. Ïðè ýòîì ìû ó÷èòûâàåì, ÷òî

ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ïðîöåíò áðàêà äëÿ çàäàííîãî òèðàæà - 7%.

Äëÿ ýòîãî ìû ïîñòðîèì äèñêðåòíî-ñîáûòèéíóþ ìîäåëü.

Ñîçäàäèì ÷èñòóþ ìîäåëü (Ôàéë → Ñîçäàòü → Ìîäåëü), íà âòîðîì ýòàïå

âûáåðåì ¾ñ íóëÿ¿ (ðèñóíêè 37 è 38).

Äëÿ äèñêðåòíî-ñîáûòèéíîé ìîäåëè âîñïîëüçóåìñÿ îáúåêòàìè ñ çàêëàäêè

Îñíîâíàÿ áèáëèîòåêà (ðèñóíîê 39).

Ðèñ. 35: Ïîâòîðíûé çàïóñê ìîäåëè
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Ðèñ. 36: Âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ àãåíòîâ

Ðèñ. 37: Ñîçäàíèå äèñêðåòíî-ñîáûòèéíîé ìîäåëè

Ðèñ. 38: Âûáîð ïóñòîãî øàáëîíà ñîçäàíèÿ ìîäåëè

Ðèñ. 39: Îñíîâíàÿ áèáëèîòåêà
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Ïîñòðîåíèå ìîäåëè íà÷èíàåòñÿ ñ ñîçäàíèÿ çàÿâêè: äëÿ ýòîãî èç îñíîâíîé

áèáëèîòåêè ïåðåíåñåì îáúåêò Sourse. Â íàøåé ìîäåëè íà îñíîâíûõ ýòàïàõ

ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü îáúåêòû Select Output (îáîçíà÷àþùèé ïðîöåññ, ïðî-

èçâîäèìûé íà äàííîì øàãå) è Sink (Âûõîä), à òàêæå îáúåêò Split.

Ðàçìåñòèì îáúåêòû â ðàáî÷åé îáëàñòè òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 40.

Ðèñ. 40: Ðàçìåùåíèå îáúåêòîâ â ðàáî÷åé îáëàñòè

Äàëåå óêàæåì ïàðàìåòðû äëÿ êàæäîãî îáúåêòà. Äëÿ îáúåêòà

manuscriptSourse îãðàíè÷èì êîëè÷åñòâî ïðèáûòèé (ðèñóíîê 41).

Ðèñ. 41: Ïàðàìåòðû îáúåêòà Sourse

Íàì íåîáõîäèìà îäíà çàÿâêà, ïîïàäàþùàÿ íà âõîä. Â îáúåêòå check

(Select Output) ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå: îòïðàâëÿåòñÿ ëè çàÿâêà (ðóêîïèñü)

â ïå÷àòü èëè æå çàÿâêà ïðèçíàåòñÿ íåãîäíîé. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò

âûõîä èç ìîäåëè, ïðè÷åì âåðîÿòíîñòü òàêîãî èñõîäà î÷åíü ìàëà. Ïîýòîìó â

ñâîéñòâàõ äàííîãî îáúåêòà â ãðàôå Âåðîÿòíîñòü ìû óêàçûâàåì çíà÷åíèå 0,99
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(ñ òàêîé âåðîÿòíîñòüþ íàøà çàÿâêà ïðîéä¼ò äàëüøå, è ëèøü ñ âåðîÿòíîñòüþ

0,01 çàÿâêà ïîêèíåò ìîäåëü). Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû îñòàâëÿåì áåç èçìåíåíèé.

Çàòåì ìû ïåðåõîäèì ê ïå÷àòè ðóêîïèñè â êîëè÷åñòâå òð¼õ òûñÿ÷ ýêçåì-

ïëÿðîâ. Âîîáùå ãîâîðÿ, åñëè ðóêîïèñü ïðîõîäèò ïðîâåðêó, òî äàëüøå îíà

ïåðåõîäèò íà ñòàäèþ äîïå÷àòíîé ïîäãîòîâêè, íî äëÿ íàøåé ìîäåëè ýòîò øàã

íåâàæåí, ïîýòîìó ìû åãî îïóñêàåì.

Ïå÷àòü òèðàæà â íàøåé ìîäåëè ðàçáèòà íà òðè îáúåêòà:

à) Îáúåêò print1. Çäåñü ìû ïðîâåðÿåì (íà ãëîáàëüíîì óðîâíå), ïðîø¼ë ëè

òèðàæ ïðîâåðêó êà÷åñòâà: òèðàæ íàïå÷àòàí êà÷åñòâåííî èëè òèðàæ ïîë-

íîñòüþ ïðèçíàí áðàêîâàííûì. Âûñòàâëÿåì äëÿ íåãî ïàðàìåòðû, êàê íà

ðèñóíêå 42

Ðèñ. 42: Ïàðàìåòðû îáúåêòà print1

á) Îáúåêò circulationSplit. Çäåñü ìû "ìíîæèì"íàøó çàÿâêó, äëÿ òîãî ÷òî-

áû äàëåå ìîæíî áûëî ïðîâåðÿòü îòäåëüíî êàæäûé ýêçåìïëÿð, â îòëè÷èå

îò ïðåäûäóùåãî øàãà, ãäå ìû ñìîòðåëè íà òèðàæ êàê íà åäèíîå öåëîå.

Òàê êàê ìû ðàññìàòðèâàåì òèðàæ â 3000 ýêçåìïëÿðîâ, à ó íàñ åñòü îäíà

çàÿâêà, íàì íåîáõîäèìî ñäåëàòü 2999 êîïèé (ðèñóíîê 43).

Ðèñ. 43: Ïàðàìåòðû îáúåêòà Split

â) Îáúåêò print2. Íà äàííîì îáúåêòå ìû ïðîâåðÿåì îòäåëüíî êàæäóþ êî-

ïèþ íà êà÷åñòâî. Â ñëó÷àå áðàêà äàííûé ýêçåìïëÿð âûõîäèò èç ìîäåëè.
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Çäåñü äëÿ çàäàíèÿ âåðîÿòíîñòè ìû èñïîëüçóåì ôóíêöèþ uniform() (ðè-

ñóíîê 44).

Ðèñ. 44: Îáúåêò print2

Çàòåì, â îáúåêòå fastening, íà÷èíàåòñÿ ñòàäèÿ ïîñëåïå÷àòíîé ïîäãîòîâ-

êè. Çäåñü øàíñ, ÷òî íàïå÷àòàííûé ýêçåìïëÿð áóäåò èñïîð÷åí, íåâåëèê (ðèñó-

íîê 45). Â ñëó÷àå, åñëè ýêçåìïëÿð èñïîð÷åí, îí ïîïàäàåò íà âûõîä, â îáúåêò

spoilage4.

Ðèñ. 45: Ñâîéñòâà îáúåêòà fastening

È, íàêîíåö, åñëè êîïèÿ ïðîøëà âñå ñòàäèè, íå ïîïàâ â áðàê, îíà âûõîäèò

èç ìîäåëè ¾åñòåñòâåííûì¿ ñïîñîáîì. Â ñâîéñòâàõ îáúåêòà quality çàäàäèì

Äåéñòâèå ïðè âõîäå (ðèñóíîê 46). Ýòîò ïàðàìåòð ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü â

äàëüíåéøåì ïðè ïîñòðîåíèè äèàãðàììû.

Ðèñ. 46: Ñâîéñòâà îáúåêòà quality

Äëÿ ñáîðà ñòàòèñòèêè äîáàâèì â íàøó ìîäåëü äèàãðàììó, ïîêàçûâàþùóþ

ïðîöåíò áðàêà äëÿ äàííîãî òèðàæà.
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Äëÿ ýòîãî èç ïàëèòðû Ñòàòèñòèêà äîáàâèì îáúåêò Êðóãîâàÿ äèàãðàì-

ìà è çàäàäèì äëÿ íåãî ïàðàìåòðû, êîòîðûå îòîáðàæåíû íà ðèñóíêå 47. Íà

íåé áóäåò îòîáðàæàòüñÿ ïðîöåíòíîå êîëè÷åñòâî áðàêîâàííîãî è êà÷åñòâåííî-

ãî ïðîäóêòà, ïîëó÷åííîãî íà âûõîäå.

Ðèñ. 47: Ñáîð äàííûõ

Çàïóñòèì íàøó ìîäåëü (ðèñóíîê 48).

Ðèñ. 48: Çàïóñê ìîäåëè

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óâèäåòü, ÷òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ

êîëè÷åñòâî áðàêà íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ íîðìó.
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