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ÎÒ ÀÂÒÎÐÀ

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Äàííîå ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ó÷åáíî-ìåòî-
äè÷åñêîãî êîìïëåêòà ïî ìàòåìàòèêå, âêëþ÷àþùåãî ó÷åáíèê äëÿ
3 êëàññà (â äâóõ êíèãàõ) è äâå ðàáî÷èå òåòðàäè, ñîäåðæàùèå äî-
ïîëíèòåëüíûå òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ, ïðîâåðî÷íûå (òåñòîâûå)
ðàáîòû, çàäàíèÿ äëÿ ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé.

Ýòî òðåòüÿ êíèãà äëÿ ó÷èòåëÿ, ðàñêðûâàþùàÿ ìåòîäèêó
îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ïî ñèñòåìå Ä. Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äà-
âûäîâà.

Ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû, èñïîëüçóåìûå â îáó÷åíèè, ïðèíöè-
ïû êîíñòðóèðîâàíèÿ è ïîäáîðà ó÷åáíûõ çàäàíèé, à òàêæå îñî-
áåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé ïðè ðåøåíèè
ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèõ è ó÷åáíûõ çàäà÷ áûëè ïîäðîáíî ðàññìîò-
ðåíû â ïåðâîé êíèãå. Ïîýòîìó â ýòîé êíèãå ýòè âîïðîñû îïó-
ùåíû.

Èç êëàññà â êëàññ ñîõðàíÿåòñÿ îáùèé ïðèíöèï îáó÷åíèÿ — îò
ïðåäìåòíî-ïðåîáðàçóþùèõ äåéñòâèé ÷åðåç ãðàôè÷åñêèå è çíàêî-
âûå (áóêâåííî-çíàêîâûå) ìîäåëè, â êîòîðûõ çàôèêñèðîâàíî îá-
ùåå îòíîøåíèå, ñîñòàâëÿþùåå ñìûñë ó÷åáíîé çàäà÷è, ê ôîðìèðî-
âàíèþ óìñòâåííûõ äåéñòâèé.

Â äàííîì ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè ïîäðîáíî îïèñàíû ñèñòåìû
ó÷åáíûõ ñèòóàöèé, ïðèâîäÿùèõ ê ïîñòàíîâêå è ðåøåíèþ ó÷åáíîé
èëè ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è. Çàäàíèÿ èç ó÷åáíèêà — à îíè
íå ÷èòàþòñÿ â êëàññå — ïîìîãóò ðåáåíêó âîñïðîèçâåñòè ïîñëå
óðîêà òî, î ÷åì ãîâîðèëîñü â êëàññå, äàäóò âîçìîæíîñòü ïîäâåñòè
èòîã èçó÷åííîìó íà óðîêå ìàòåðèàëó.

Ó÷åáíèê äëÿ 3 êëàññà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìàòåðèàë, ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ ðåôëåêñèè è áîëåå ãëóáîêîãî îñìûñëåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ êóðñà ìàòåìàòèêè, óñâîåíèå êîòîðîãî ñîñòàâëÿëî îäíó èç
çàäà÷ îáó÷åíèÿ â ïðåäûäóùèå ãîäû. Èìåííî âî 2 êëàññå, èçó÷àÿ
ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ó÷àùèåñÿ âûÿâèëè
îñíîâíîé ïðèíöèï âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñò-
âèÿ — ïîðàçðÿäíîñòü — è ïðîàíàëèçèðîâàëè îïåðàöèîííûé ñî-
ñòàâ ñïîñîáà âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé: îïðåäåëå-
íèå êîëè÷åñòâà öèôð (ðàçðÿäîâ) â èñêîìîì ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ
è íàõîæäåíèå öèôðû, ñîîòâåòñòâóþùåé êàæäîìó èç ýòèõ ðàç-
ðÿäîâ. Òåïåðü â 3 êëàññå äåòÿì ïðåäñòîèò îòêðûòü äëÿ ñåáÿ
ñìûñë íîâîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ — óìíîæåíèÿ — è îá-
ðàòíîãî åìó äåéñòâèÿ äåëåíèÿ, îñîçíàòü âñåîáùíîñòü ñïîñîáà
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âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïóòåì åãî êîí-
êðåòèçàöèè ïðè íàõîæäåíèè ïðîèçâåäåíèÿ è ÷àñòíîãî äâóõ ëþ-
áûõ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Ýòîìó ïîñâÿùåíà ïåðâàÿ ÷àñòü ó÷åáíè-
êà äëÿ 3 êëàññà.

Âî âòîðîé ÷àñòè ó÷åáíèêà ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóèðîâàíèå àë-
ãîðèòìîâ óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ äâóõ ëþáûõ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Îáó÷àÿ äåòåé ðåøåíèþ ÷àñòíûõ çàäà÷, îñíîâàííûõ íà îáùåì

ñïîñîáå äåéñòâèÿ, íå çàáûâàéòå î òîì, ÷òîáû ðåáåíîê íå òåðÿë
ñâÿçü ìåæäó ÷àñòÿìè è öåëûì. Íóæíî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû
ðåáåíîê ïîíèìàë íå òîëüêî êàê âûïîëíÿòü òå èëè èíûå çàäàíèÿ,
íî è çà÷åì îíè íåîáõîäèìû, ÷åìó îí ó÷èòñÿ, âûïîëíÿÿ ýòè çàäà-
íèÿ, êàê íàó÷èòü äðóãèõ ðåøàòü òàêèå æå çàäà÷è.

Äëÿ êàæäîãî ðåáåíêà îòâåòèòü íà âîïðîñû, çà÷åì, ÷åìó è êàê, —
çíà÷èò îáðàòèòüñÿ ê ñàìîìó ñåáå, ê îáîñíîâàíèþ ñîáñòâåííûõ
äåéñòâèé. Òàêîé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ïîíÿòèé ñîçäàåò íåîáõîäè-
ìûå ïðåäïîñûëêè êàê äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñàìîé ìà-
òåìàòèêè, ëîãèêè åå ïîñòðîåíèÿ, òàê è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâ
òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ: ðåôëåêñèè, àíàëèçà, ïëàíèðîâàíèÿ,
äëÿ ðàçâèòèÿ ïàìÿòè, âîîáðàæåíèÿ è äðóãèõ ïîçíàâàòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ.

Îðãàíèçóÿ íà óðîêå ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü äåòåé, âàæíî
ïðåäñòàâëÿòü, êàêèå âîïðîñû ìîãóò âîçíèêíóòü â ïðîöåññå îáñóæ-
äåíèÿ, êàêèå âàðèàíòû ðåøåíèé ìîãóò ïðåäëîæèòü äåòè, ÷òî ìî-
æåò ñòàòü ïðåäìåòîì äèñêóññèè.

Ñ ýòîé öåëüþ â ó÷åáíèê âêëþ÷åíû çàäàíèÿ, â êîòîðûõ îïèñà-
íû òî÷êè çðåíèÿ âûìûøëåííûõ äåòåé. Íåò ñìûñëà íàïîìèíàòü,
÷òî ÷èòàòü îáúåìíûå òåêñòû â ýòèõ çàäàíèÿõ íå íóæíî. Èõ íàçíà-
÷åíèå óæå îïèñàíî â ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèÿõ äëÿ 1 è 2 êëàññîâ, à
ïðèíöèï ïîäáîðà çàäàíèé ê óðîêó òîò æå. Äëÿ èíäèâèäóàëüíîé
ðàáîòû äåòè ìîãóò âûáèðàòü òå çàäàíèÿ, êîòîðûå èì íðàâÿòñÿ.
Âûïîëíèâ çàäàíèå, îíè äîëæíû îáîñíîâàòü ñâîé âûáîð.

Åñëè çàäàíèé ïî äàííîìó ðàçäåëó ìíîãî, òî èõ ìîæíî ðàñïðå-
äåëèòü ïî ãðóïïàì. Âíóòðè ãðóïïû äåòè ñàìè îðãàíèçóþò ñâîè
äåéñòâèÿ: ëèáî ñíà÷àëà îáñóæäàþò ñïîñîáû âûïîëíåíèÿ, à çàòåì
êàæäûé ñàìîñòîÿòåëüíî ïîïðîáóåò âûïîëíèòü ýòè çàäàíèÿ, ëèáî
ñíà÷àëà êàæäûé ïîïðîáóåò âûïîëíèòü òî èëè èíîå çàäàíèå, à
ïîòîì ñðàâíèâàåò ñâîé ñïîñîá ðåøåíèÿ ñî ñïîñîáàìè äðóãèõ äå-
òåé.

Åñëè âàì ïîêàæåòñÿ, ÷òî çàäàíèé íåäîñòàòî÷íî, òî èõ ÷èñëî
âñåãäà ìîæíî óâåëè÷èòü. Îäíàêî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íå êîëè÷å-
ñòâî çàäàíèé, à êà÷åñòâî, ò. å. ãëóáèíà îñìûñëåíèÿ ñïîñîáîâ èõ
âûïîëíåíèÿ, ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ öåëü îáó÷åíèÿ.

Íîâûé ó÷åáíèê äëÿ 3 êëàññà è äâå ðàáî÷èå òåòðàäè ê íåìó
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ó÷èòåëÿìè, ðàáîòàþùèìè ïî ðàçëè÷-



íûì ïðîãðàììàì, íî îñîáåííî ýôôåêòèâíûìè îíè áóäóò äëÿ òåõ,
êòî ïðîøåë ïåðåïîäãîòîâêó â ÈÓÓ ïî ïðîãðàììàì ðàçâèâàþùåãî
îáó÷åíèÿ.

Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü âñåõ ó÷èòåëåé, ñ êî-
òîðûìè èìåëà âîçìîæíîñòü îáùàòüñÿ âî âðåìÿ êóðñîâ, ñåìèíà-
ðîâ, êîíôåðåíöèé, çà òîò íåîöåíèìûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå ýòîé
ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è äàííîé ïðîãðàììû â ÷àñòíîñòè. Õî÷ó ñêà-
çàòü ñïàñèáî ñâîèì ìàëåíüêèì ó÷åíèêàì çà òå ñâåæèå èäåè, êî-
òîðûìè îíè ùåäðî äåëèëèñü ñî ìíîé. Îòäåëüíàÿ áëàãîäàðíîñòü
Æåëòóõèíîé Âàðâàðå Èãîðåâíå è åå ó÷åíèêàì çà áåñêîðûñòíîå
ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå è àïðîáàöèè ýòîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî
êîìïëåêòà, çà äóøåâíîñòü è ãîòîâíîñòü ïîìî÷ü. Îñîáàÿ áëàãî-
äàðíîñòü ìîåìó ìóæó Ìîâ÷àíó Íèêîëàþ Ïåòðîâè÷ó, êîòîðûé
îêàçûâàë ìíå îãðîìíóþ ïîìîùü ïðè ñîçäàíèè âñåõ íàïèñàííûõ
ìíîþ êíèã. Ñïàñèáî!
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îâëàäåâàÿ â 1—2 êëàññàõ ïðèåìàìè ïèñüìåííûõ âû÷èñëåíèé,

äåòè êîíñòðóèðîâàëè è ïðèåìû óñòíûõ âû÷èñëåíèé âíåòàáëè÷íûìè
ñïîñîáàìè âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê äåéñòâèÿì â ïðå-
äåëàõ 100. Ïðîäîëæåíèå ýòîé ðàáîòû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ïðî-
öåññå èçó÷åíèÿ äåéñòâèé óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ.

Óìíîæåíèå — öåíòðàëüíàÿ òåìà ïðîãðàììû 3 êëàññà. Â îòëè÷èå
îò òî÷êè çðåíèÿ òðàäèöèîííîé ïðîãðàììû, îíî ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê îñîáîå äåéñòâèå, ñâÿçàííîå ñ ïåðåõîäîì â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ
âåëè÷èí ê íîâûì ìåðêàì (Â. Â. Äàâûäîâ). Ôàêòè÷åñêè ñ ýòèì äåéñò-
âèåì äåòè ñòàëêèâàëèñü óæå âî 2 êëàññå ïðè èçó÷åíèè ïîçèöèîí-
íûõ ÷èñåë. Îäíàêî òàì îíî íå áûëî çàôèêñèðîâàíî êàê îñîáîå
äåéñòâèå è íå ïîëó÷èëî ðàçâèòèÿ. Ïîýòîìó ïåðâàÿ ó÷åáíàÿ çàäà-
÷à — ýòî çàäà÷à âîñïðîèçâåäåíèÿ âåëè÷èíû â ñèòóàöèè, êîãäà èçìåðÿå-
ìàÿ âåëè÷èíà ìíîãî áîëüøå çàäàííîé ìåðêè, â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âñïîìîãàòåëüíîé, ïðîìåæóòî÷íîé
ìåðêè. Îäíî èç ÷èñåë, îïèñûâàþùèõ ýòó ñèòóàöèþ, ôèêñèðóåò îòíî-
øåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ìåðêè ê èñõîäíîé (èëè ê ñòàíäàðòíîé ìåðêå,
ÿâëÿþùåéñÿ îñíîâàíèåì ïðèíÿòîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ), âòîðîå —
êîëè÷åñòâî âñïîìîãàòåëüíûõ ìåðîê â èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå («ïî ...
âçÿòü ... ðàç»), òðåòüå — îòíîøåíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ê èñõîäíîé
ìåðêå. Ëîãè÷åñêèì çàâåðøåíèåì àíàëèçà ýòîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ
ââåäåíèå äåëåíèÿ êàê äåéñòâèÿ, íàïðàâëåííîãî íà îïðåäåëåíèå
ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè («äåëåíèå íà ÷àñòè») èëè ÷èñëà òàêèõ ìåðîê
(«äåëåíèå ïî ñîäåðæàíèþ»). Òåì ñàìûì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óñòà-
íîâèòü ñîäåðæàòåëüíûå ñâÿçè ìåæäó óìíîæåíèåì è äåëåíèåì, à òàêæå
ñîäåðæàòåëüíî èíòåðïðåòèðîâàòü îòíîøåíèÿ «áîëüøå (ìåíüøå) â ...
ðàç», «áîëüøå (ìåíüøå) íà ...».

Êàê è ïðè èçó÷åíèè äåéñòâèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ, èçó÷å-
íèå óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íà÷àòü ñ ðàññìîòðå-
íèÿ ýòèõ äåéñòâèé â îáùåé (àáñòðàêòíîé) ôîðìå ñ ïîìîùüþ ìî-
äåëåé. Îâëàäåíèå óìåíèåì ñòðîèòü ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè óìíîæå-
íèÿ è äåëåíèÿ, îñóùåñòâëÿòü ïåðåõîä îò ýòèõ ìîäåëåé ê áóêâåí-
íûì ôîðìóëàì è îáðàòíî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷
ýòîãî ýòàïà îáó÷åíèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå â ïðîöåññå ýòîé ðàáîòû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
óäåëèòü èçó÷åíèþ ñâîéñòâ óìíîæåíèÿ — ïåðåìåñòèòåëüíîãî, ñî÷å-
òàòåëüíîãî è ðàñïðåäåëèòåëüíîãî (îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ è âû-
÷èòàíèÿ). Èññëåäîâàíèå ýòèõ ñâîéñòâ îïèðàåòñÿ ïðåæäå âñåãî íà
ïðåäìåòíûå äåéñòâèÿ ðåáåíêà, ôèêñèðóþùèåñÿ ñ ïîìîùüþ ãðà-
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ôè÷åñêèõ è çíàêîâûõ ìîäåëåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàññìàòðèâàåòñÿ
ïîðÿäîê äåéñòâèé è åãî èçìåíåíèå, îïðåäåëÿåìûå òîëüêî ñ îïîðîé
íà ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü, à íå íà ïðàâèëà, ïðåäïîëàãàþùèå äåëå-
íèå äåéñòâèé íàä ÷èñëàìè íà äåéñòâèÿ äâóõ ñòóïåíåé (äåéñòâèÿ
ïåðâîé ñòóïåíè — ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå, âòîðîé — óìíîæåíèå è
äåëåíèå).

Âòîðîé ó÷åáíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à êîíñòðóèðîâàíèÿ ñïî-
ñîáà óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå, â îñíîâå
êîòîðîãî ëåæèò óìåíèå óìíîæàòü ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî íà îäíî-
çíà÷íîå. Àíàëèçèðóÿ ñïîñîá íàõîæäåíèÿ óêàçàííîãî ïðîèçâåäå-
íèÿ, äåòè ïðèõîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè çíàíèÿ ðåçóëüòàòîâ óìíîæå-
íèÿ îäíîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå, ò. å. ê ñîñòàâëåíèþ òàá-
ëèöû óìíîæåíèÿ íà ìíîæåñòâå öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, à
íå íàòóðàëüíûõ, êàê ýòî ïðèíÿòî.

Ïîíèìàíèå ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ óìíîæåíèÿ è åãî ñâîéñòâ
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïåðåñòðîèòü (ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íîé ïðîãðàììîé) ðàáîòó ñ òàáëèöàìè óìíîæåíèÿ (äåëåíèÿ). Â îñ-
íîâó ýòîé ðàáîòû ïîëîæåíà çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå ñâÿçè ìåæäó
èçìåíÿþùèìñÿ ìíîæèòåëåì è ðàçðÿäíîé ñòðóêòóðîé ðåçóëüòàòà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíÿåòñÿ «åñòåñòâåííûé» ïîðÿäîê èçó÷åíèÿ òàá-
ëèö. Öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü èõ êîíñòðóèðîâàíèå ñ òåõ, â êîòîðûõ
óêàçàííàÿ âûøå ñâÿçü îáíàðóæèâàåòñÿ â íàèáîëåå ÿâíîì âèäå
(òàáëèöû óìíîæåíèÿ 9, 2, 5 è 6). Òàáëèöû óìíîæåíèÿ 4, 8, 3 è 7
ñëåäóåò ñêîíñòðóèðîâàòü, îïèðàÿñü íà ðàñïðåäåëèòåëüíîå ñâîéñò-
âî óìíîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ. Ïîñêîëüêó
ïîèñê çàêîíîìåðíîñòè, ñâÿçûâàþùåé ðåçóëüòàò ñ èçìåíÿþùèìñÿ
ìíîæèòåëåì, äëÿ êàæäîé òàáëèöû ïðåäñòàâëÿåò îñîáóþ çàäà÷ó,
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîääåðæàíèÿ àêòèâíîãî èíòåðåñà ê ýòîé
ðàáîòå íà âñåì åå ïðîòÿæåíèè. Â òî æå âðåìÿ, ïîñêîëüêó ðåçóëü-
òàòû òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ îêàçûâàþòñÿ ïðÿìûì ïðîäóêòîì
äåéñòâèé ó÷åíèêîâ, ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ èõ ïðîäóêòèâíî-
ãî íåïðîèçâîëüíîãî çàïîìèíàíèÿ, ÷òî ñíèìàåò íåîáõîäèìîñòü â
ñïåöèàëüíîì çàó÷èâàíèè òàáëèö.

Óÿñíåíèå ñîäåðæàíèÿ óìíîæåíèÿ ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîñòðîèòü ñåòêó êëàññîâ ÷èñåë è íà ýòîé îñíîâå îñ-
ìûñëèòü ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî êàê ÷èñëî ìíîãîðàçðÿäíîå. Îñâîå-
íèå ìíîãîðàçðÿäíîãî ÷èñëà îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèåì äåéñò-
âèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ (âêëþ÷àÿ ñëîæíûå ñëó÷àè, êîãäà îäèí
èç ðàçðÿäîâ â óìåíüøàåìîì ðàâåí íóëþ), à òàêæå êîíñòðóèðîâà-
íèåì ñïîñîáà óìíîæåíèÿ ìíîãîðàçðÿäíîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷-
íîå, êîòîðîå ñâîäèòñÿ ê óìåíèþ óìíîæàòü ìíîãîçíà÷íîå íà îäíî-
çíà÷íîå.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ òðåáóåò îòðàáîòêà ïðèåìîâ óìíîæåíèÿ
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå. Èõ óÿñíåíèå ïðåäïîëàãàåò
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ïðåäåëüíîå ðàçâåðòûâàíèå óïîìèíàâøåãîñÿ âûøå ïðèíöèïà ðàç-
ðÿäíîñòè äåéñòâèé. Äåòè äîëæíû õîðîøî ïîíèìàòü íå òîëüêî
îáóñëîâëåííîñòü êîëè÷åñòâà öèôð (ðàçðÿäîâ) â ïðîèçâåäåíèè
ìíîæèòåëÿìè, íî è ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ êàæäîé èç ýòèõ öèôð (ñ
ýòîé öåëüþ âîçìîæíà ïîñòàíîâêà âñïîìîãàòåëüíûõ çàäà÷, òðå-
áóþùèõ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ îäíîãî èç ðàçðÿäîâ ïðîèçâåäåíèÿ
íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ðàçðÿäîâ). Â ðåçóëüòàòå ýòîé ðàáîòû îáû÷-
íûé ïðèåì óìíîæåíèÿ «â ñòîëáèê» äîëæåí ïðèîáðåñòè äëÿ äåòåé
ñîâåðøåííî èíîå ïñèõîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ïðîãðàììå 3 êëàññà îòâîäèòñÿ ðåøåíèþ
òåêñòîâûõ çàäà÷, ðàáîòà íàä êîòîðûìè äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â
ïðîöåññå èçó÷åíèÿ âñåõ òåì. Îñíîâíîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü
ñîñðåäîòî÷åíî íà ôîðìèðîâàíèè îñíîâíûõ ïðèåìîâ ðàáîòû íàä
òåêñòîì çàäà÷è, ñïîñîáàõ ìîäåëèðîâàíèÿ îòíîøåíèé, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â óñëîâèÿõ çàäà÷è, â âèäå ðàçëè÷íûõ ñõåì, îòûñêèâàíèè
íà ñõåìå ðàâíûõ âåëè÷èí, ÷òî èìååò îñîáîå çíà÷åíèå, òàê êàê, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ïðèäàåò âñåé ïðåäøåñòâóþùåé ðàáîòå âïîëíå îï-
ðåäåëåííûé ñìûñë, à ñ äðóãîé — ïîçâîëÿåò äåòÿì âûáðàòü íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ çàäà÷è — àëãåáðàè÷åñêèé (ïî-
ñðåäñòâîì óðàâíåíèÿ) èëè àðèôìåòè÷åñêèé (ïîñðåäñòâîì ñîñòàâ-
ëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ).

Â êîíòåêñòå ðàáîòû íàä çàäà÷àìè îñóùåñòâëÿåòñÿ îáó÷åíèå ðå-
øåíèþ óðàâíåíèé. Êàê è â 1 êëàññå, èõ ðåøåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
îïîðîé íà ñõåìó, ïðè ýòîì íèêàêèå «ïðàâèëà» íå çàó÷èâàþòñÿ.
Äåòè äîëæíû ðåøàòü óðàâíåíèÿ, îáúÿñíÿÿ è îáîñíîâûâàÿ êàæäîå
ñâîå äåéñòâèå, à íå ðåàëèçîâûâàòü ãîòîâûé àëãîðèòì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìàÿ ïðîãðàììà 3 êëàññà, áóäó÷è ïî
ôîðìàëüíîé ñòðóêòóðå ïðîãðàììîé ôîðìèðîâàíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ

äåéñòâèé ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè, ïî ñóùåñòâó ïðåäïîëàãàåò óñ-
âîåíèå ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ ýòèõ äåéñòâèé. Òàêîå ñîäåðæàíèå
ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé äëÿ îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè
äåòåé, íàïðàâëåííîé íà ðåøåíèå äâóõ òèïîâ ó÷åáíûõ çàäà÷. Ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ýòî çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ âûÿâëåíèåì, àíàëèçîì è
ñîäåðæàòåëüíûì îáîáùåíèåì ñâîéñòâ âåëè÷èí, ÷èñåë è ìàòåìàòè-
÷åñêèõ äåéñòâèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòî çàäà÷è, íàïðàâëåííûå íà
ïîèñê è îáîñíîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ ïðèåìîâ âûïîëíåíèÿ òîãî èëè
èíîãî äåéñòâèÿ. À â ïðîöåññå ýòîé äåÿòåëüíîñòè è äîëæíû áûòü
ðåàëèçîâàíû öåëè ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ íà äàííîì ýòàïå.

Çàêëþ÷èòåëüíàÿ òåìà ïðîãðàììû 3 êëàññà ïðåäóñìàòðèâàåò,
ïðåæäå âñåãî, ôîðìèðîâàíèå ïðèåìîâ äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî
÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå, â òîì ÷èñëå è íà îäíîçíà÷íîå. Êîíñòðóè-
ðîâàíèå äåëåíèÿ ëþáîãî ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ëþáîå ìíîãî-
çíà÷íîå ÷èñëî òðåáóåò ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ
îïåðàöèé:
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à) íàõîæäåíèå ïåðâîãî íåïîëíîãî äåëèìîãî ïî èçâåñòíîìó äå-
ëèòåëþ (è íàîáîðîò, íàõîæäåíèå âîçìîæíûõ äåëèòåëåé ïðè èç-
âåñòíîì íåïîëíîì äåëèìîì), ÷òî, êàê ïðàâèëî, òðåáóåò «ðàçáèå-
íèÿ» ðàçðÿäîâ;

á) îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà öèôð â ÷àñòíîì ïî óæå èçâåñòíîìó
íåïîëíîìó äåëèìîìó (è íàîáîðîò, íàõîæäåíèå ïåðâîãî íåïîëíîãî
äåëèìîãî ïî èçâåñòíîìó êîëè÷åñòâó öèôð â ÷àñòíîì);

â) îïðåäåëåíèå «ïîäñêàçîê»1 ;
ã) ïîäáîð öèôð â ÷àñòíîì ñ îïîðîé íà «ïîäñêàçêè» (è íàîáî-

ðîò, âîññòàíîâëåíèå «ïîäñêàçîê» ïî èçâåñòíîé öèôðå ÷àñòíîãî),
à íå íà îêðóãëåíèå äåëèìîãî è äåëèòåëÿ, êàê ýòî ïðèíÿòî.

Îâëàäåíèå îáîáùåííûì ñïîñîáîì âûïîëíåíèÿ ïèñüìåííûõ
âû÷èñëåíèé äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ãðàíèöû ïðèìåíåíèÿ ýòî-
ãî ñïîñîáà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ êëàññèôèêàöèè óñòíûõ è

ïèñüìåííûõ âû÷èñëåíèé.
Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ïðèåìîâ äîëæíû áûòü çàêðåï-

ëåíû è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àâòîìàòèçèðîâàíû ñëó÷àè òàáëè÷-
íîãî óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ.

Âûïîëíÿÿ óñòíûå è ïèñüìåííûå âû÷èñëåíèÿ, ó÷àùèåñÿ íå
òîëüêî îñìûñëèâàþò èçâåñòíûå è íîâûå ïðèåìû, íî è ïðèäóìû-
âàþò àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿ äðóã äëÿ äðóãà. Òàê, ïîäáèðàÿ ìíîãî-
çíà÷íîå äåëèìîå è îäíîçíà÷íûé äåëèòåëü, êðàòíûé äåëèìîìó,
îíè èùóò ñðåäè ïðî÷èõ òàêîé ñïîñîá, êîòîðûé ïîçâîëèë áû, íå
âûïîëíÿÿ äåëåíèÿ, óçíàòü, áóäåò ëè äåëèìîå êðàòíî äåëèòåëþ,
÷òî è ïðèâîäèò ê ïîñòàíîâêå íîâîé ó÷åáíîé çàäà÷è íà êîíñòðóèðî-

âàíèå ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè.

Ðàáîòàÿ íàä ïðèçíàêàìè äåëèìîñòè, ó÷àùèåñÿ òåì ñàìûì îò-
ðàáàòûâàþò óìíîæåíèå è äåëåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

*  *  *
Ê êîíöó 3-ãî ãîäà îáó÷åíèÿ ó÷àùèåñÿ äîëæíû îâëàäåòü ñëå-

äóþùèìè çíàíèÿìè, óìåíèÿìè è íàâûêàìè:
— ïîíèìàòü ñìûñë óìíîæåíèÿ êàê îñîáîãî äåéñòâèÿ, ñâÿçàí-

íîãî ñ ïåðåõîäîì ê íîâîé ìåðêå â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ âå-
ëè÷èí;

— ïîíèìàòü ñìûñë äåëåíèÿ êàê äåéñòâèÿ, íàïðàâëåííîãî
íà îïðåäåëåíèå ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè èëè ÷èñëà ýòèõ ìå-
ðîê;

1 Ïîíÿòèå «ïîäñêàçêè» ââåäåíî â ñâÿçè ñ ïðèíöèïèàëüíî íîâûì
ïîäõîäîì ê îáó÷åíèþ îáîáùåííîìó ñïîñîáó äåëåíèÿ ëþáîãî ìíîãî-
çíà÷íîãî ÷èñëà íà ëþáîå ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî (à íå «äîçàìè»: ñíà÷à-
ëà íà îäíîçíà÷íîå, çàòåì íà äâóçíà÷íîå, òðåõçíà÷íîå è ò. ä.). Òàêèì
îáðàçîì, çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåòñÿ ïîäáîð öèôðû â ÷àñòíîì è ñî-
êðàùàåòñÿ âðåìÿ òàêîãî ïîäáîðà.



— óìåòü ñòðîèòü ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ,
äåëåíèÿ è îñóùåñòâëÿòü ïåðåõîä îò ýòèõ ìîäåëåé ê áóêâåí-
íûì ôîðìóëàì è îáðàòíî;

— óìåòü ñîñòàâëÿòü ñ ïîìîùüþ ñõåìû óìíîæåíèÿ (îíà æå è
äåëåíèÿ) òåêñòîâûå çàäà÷è è ðåøàòü èõ, ñîñòàâëÿÿ âûðàæå-
íèå èëè óðàâíåíèå;

— óìåòü ðåøàòü óðàâíåíèÿ òèïà à · õ = â, õ · à = â, à : õ = â,

õ : â = à;

— çíàòü òàáëèöó óìíîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë;
— óìåòü óìíîæàòü è äåëèòü ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî íà ìíîãî-

çíà÷íîå;
— çíàòü ñåòêó êëàññîâ ÷èñåë, âêëþ÷àÿ êëàññ ìèëëèàðäîâ;
— âëàäåòü îñíîâíûìè ïðèåìàìè óñòíîãî ñ÷åòà ïðè âûïîëíå-

íèè ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ.



11

ÏÐÈÌÅÐÍÎÅ  ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ  ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÏÎ  ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ  Â  3  ÊËÀÑÑÅ

4 ÷ × 34 = 136 ÷

I ïîëóãîäèå (64 ÷)

ÒÅÌÀ 1. ÏÎÍßÒÈß ÓÌÍÎÆÅÍÈß È ÄÅËÅÍÈß (24 ÷)
(Ó÷åáíèê, êí. 1)

1. Ïðîâåðî÷íàÿ (ñòàðòîâàÿ) ðàáîòà (çàäàíèÿ 1—9).
Àíàëèç ðàáîòû: ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê
(çàäàíèÿ 10—11) ............................................................... 3 ÷

2. Ðåøåíèå çàäà÷, óðàâíåíèé, âêëþ÷àþùèõ äåéñòâèÿ
ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë
(çàäàíèÿ 12—25) ...............................................................  3 ÷

3. Ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå çàäà÷, ïðèâîäÿùèõ
ê èçìåíåíèþ åäèíèö èçìåðåíèÿ. Ãðàôè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå óìíîæåíèÿ. Îöåíêà ðàçëè÷íûõ
îòíîøåíèé ìåæäó âåëè÷èíàìè è èñõîäíîé ìåðêîé:
à) êîãäà èçìåðåíèå óäîáíî ïðîèçâîäèòü èñõîäíîé
ìåðêîé;
á) êîãäà äëÿ èçìåðåíèÿ íóæíà äîïîëíèòåëüíàÿ
(ïðîìåæóòî÷íàÿ) ìåðêà.
Êîíñòðóèðîâàíèå ôîðìóëû âèäà «ïî à âçÿòü b ðàç»:

Е

А
= a · b .

Ââåäåíèå òåðìèíà «óìíîæåíèå»
(çàäàíèÿ 29—34) ............................................................... 2 ÷

4. Ðåøåíèå çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî ñïîñîáà
äåéñòâèÿ. Ñâÿçü ïîíÿòèÿ ÷àñòåé è öåëîãî
ñ ôîðìóëîé óìíîæåíèÿ. Íàçâàíèÿ êîìïîíåíòîâ
ïðè óìíîæåíèè. Ïåðåõîä îò ñëîâåñíîé ôîðìóëû
ê ãðàôè÷åñêîé, çíàêîâîé è îáðàòíî
(çàäàíèÿ 35—41) ............................................................... 2 ÷

5. Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà çàìåíû ëþáîãî
ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ÷èñåë îäíèì ÷èñëîì
â ïîçèöèîííîé ôîðìå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ êàê óíèâåðñàëüíîãî ñïîñîáà ñðàâíåíèÿ
âåëè÷èí, îïèñàííûõ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ:
à) ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ èëè äâóõ ëèíååê;
á) ñ îïîðîé íà îòíîøåíèå ÷àñòåé è öåëîãî, ò. å.
íà ñâÿçü óìíîæåíèÿ ñî ñëîæåíèåì (â ôîðìóëå
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à · b = ñ , ãäå à — ÷àñòü, b — êîëè÷åñòâî ÷àñòåé,
ñ — öåëîå). Óìíîæåíèå íà 0 è íà 1
(çàäàíèÿ 42—54) ............................................................... 2 ÷

6. Íàõîæäåíèå çíà÷åíèé âûðàæåíèé, ðåøåíèå çàäà÷
è óðàâíåíèé, òðåáóþùèõ óìíîæåíèÿ. Ñâÿçü
óìíîæåíèÿ ñî ñëîæåíèåì (çàäàíèÿ 55—62).
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 63, 64) .......................... 3 ÷

7. Äåëåíèå êàê äåéñòâèå, îáðàòíîå óìíîæåíèþ:
äåëåíèå «íà ÷àñòè» è «ïî ñîäåðæàíèþ». Íàçâàíèå
êîìïîíåíòîâ ïðè äåëåíèè. Ñâÿçü äåëåíèÿ
ñ âû÷èòàíèåì (çàäàíèÿ 65—69) ..................................... 2 ÷

8. Ðåøåíèå è ñîñòàâëåíèå ïî ñõåìàì çàäà÷
è óðàâíåíèé (çàäàíèÿ 70—104)...................................... 5 ÷

9. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà íà èçìåðåíèå è ïîñòðîåíèå
âåëè÷èí ñ ïîìîùüþ ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè
(çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå 78, 53(1), 54) ............................. 2 ÷

ÒÅÌÀ 2. ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÓÌÍÎÆÅÍÈß (12 ÷)
(Ó÷åáíèê, êí. 1)

10. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è íà ïîèñê ðàöèîíàëüíûõ
ñïîñîáîâ óìíîæåíèÿ. Ïåðåìåñòèòåëüíîå ñâîéñòâî
(çàäàíèÿ 105—108) ........................................................... 1 ÷

11. Óìíîæåíèå è äåëåíèå íà 10, 100, 1000. Ïðîâåðî÷íàÿ
ðàáîòà (çàäàíèÿ 109—122) .............................................. 3 ÷

12. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå ñâîéñòâî óìíîæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ. Èçìåíåíèå
ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé ñ îïîðîé íà ñõåìó
(çàäàíèÿ 123—129) ........................................................... 3 ÷

13. Ñî÷åòàòåëüíîå ñâîéñòâî óìíîæåíèÿ. Ïðèåìû
óñòíûõ âû÷èñëåíèé. Ðàöèîíàëüíûå ñïîñîáû
âû÷èñëåíèé. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 130—140) ........................................................... 3 ÷

14. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ,
àíàëîãè÷íûå 83, 91, 103) .................................................. 2 ÷
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ÒÅÌÀ 3. ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ
È ÄÅËÅÍÈÅ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË (55 ÷)

(Ó÷åáíèê, êí. 1 è 2)

15. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è íàõîæäåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë è êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà
óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå
(çàäàíèÿ 141—142) ........................................................... 2 ÷

16. Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà óìíîæåíèÿ
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå
(çàäàíèÿ 143—151) ........................................................... 2 ÷

17. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñîñòàâëåíèÿ òàáëèö
óìíîæåíèÿ (çàäàíèÿ 152, 153) ....................................... 2 ÷

18. Òàáëèöà óìíîæåíèÿ 9. Óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë íà 9, 90. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 154—179) ........................................................... 4 ÷

19. Òàáëèöà óìíîæåíèÿ 2. Óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë íà 2 è íà 9. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 180—207) ........................................................... 3 ÷

20. Äåëåíèå ñ îñòàòêîì. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà.
Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê
(çàäàíèÿ 208—219) ........................................................... 3 ÷

21. Òàáëèöà óìíîæåíèÿ 5. Óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë íà 5, 9, 2. Âûäåëåíèå ÷èñåë-«ïîäñêàçîê»
(çàäàíèÿ 220—232) ........................................................... 4 ÷

22. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà è åå àíàëèç. Ñîñòàâëåíèå
ñïðàâî÷íèêà îøèáîê (çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå
165, 168, 178, 184) ............................................................. 2 ÷

23. Òàáëèöà óìíîæåíèÿ 6 (êíèãà 2,
çàäàíèÿ 233—248) ............................................................. 2 ÷

24. Òàáëèöû óìíîæåíèÿ 4 è 8 (çàäàíèÿ 249 — 266) ........ 4 ÷

II ïîëóãîäèå (72 ÷)

25. Òàáëèöû óìíîæåíèÿ 3 è 7. Èñïîëüçîâàíèå òàáëèö
óìíîæåíèÿ ïðè ïîäáîðå êîìïîíåíòîâ ïðè ðåøåíèè
çàäà÷. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 267—293) ................. 4 ÷
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26. Óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå.
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà. Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê
(çàäàíèÿ 294—319) ................................................................. 3 ÷

27. Óìíîæåíèå êðóãëûõ ÷èñåë (çàäàíèÿ 320—329) ................. 2 ÷

28. Êëàññû ÷èñåë. Ñåòêà êëàññîâ (çàäàíèÿ 330—341) ............. 3 ÷

29. Äåëåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà.
Äåëåíèå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå
(çàäàíèÿ 342—344) ................................................................. 2 ÷

30. Íàõîæäåíèå ïåðâîãî íåïîëíîãî äåëèìîãî
(çàäàíèÿ 345—349) ................................................................. 2 ÷

31. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà öèôð â ÷àñòíîì
(çàäàíèÿ 349—361) ................................................................. 3 ÷

32.  Îïðåäåëåíèå «ïîäñêàçîê» (çàäàíèÿ 362—369) ................. 3 ÷

33. Ðåøåíèå çàäà÷, óðàâíåíèé è íàõîæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
 äåëåíèÿ è çíà÷åíèé âûðàæåíèé (çàäàíèÿ 370—393) ....... 3 ÷

34. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà íà óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë è åå àíàëèç. Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê
(ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!») ....................................................... 2 ÷

ÒÅÌÀ 4. ÄÅÉÑÒÂÈÅ
Ñ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÌÈ ×ÈÑËÀÌÈ (45 ÷)

(Ó÷åáíèê, êí. 2)

35. Âûïîëíåíèå âñåõ äåéñòâèé ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè
(ðàáî÷àÿ òåòðàäü ¹ 2) ........................................................ 5 ÷

36. Êëàññèôèêàöèÿ óñòíûõ è ïèñüìåííûõ âû÷èñëåíèé.
Ïðèåìû óñòíûõ âû÷èñëåíèé (çàäàíèÿ 394—425) ............. 4 ÷

37. Óìíîæåíèå íà 11, 101 è äð. Ïðèåìû óñòíûõ
âû÷èñëåíèé (çàäàíèÿ 426—443) ........................................... 4 ÷

38. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà («Ïðîâåðü ñåáÿ!») ............................... 2 ÷

39. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 2, 5 è 10 (çàäàíèÿ 444—452) ..... 4 ÷

40. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 4, 25 è 100; íà 8, 125 è 1000
(çàäàíèÿ 453—468) ................................................................. 4 ÷



41. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 9 (çàäàíèÿ 469—482) .................... 4 ÷

42. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 3. Ðåøåíèå çàäà÷
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè
(çàäàíèÿ 483—494) ................................................................. 4 ÷

43. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà è åå àíàëèç. Ñîñòàâëåíèå
ñïðàâî÷íèêà îøèáîê ............................................................. 2 ÷

44. Ðåøåíèå çàäà÷, óðàâíåíèé ñ îïîðîé íà ñïðàâî÷íèê
îøèáîê .................................................................................... 5 ÷

45. Èòîãîâûå êîíòðîëüíûå ðàáîòû è èõ àíàëèç ..................... 4 ÷

46. Ðåøåíèå çàäà÷ íà ñìåêàëêó (ïî âûáîðó)
(çàäàíèÿ 495—514) ................................................................. 3 ÷
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ÒÅÌÀ I. ÏÎÍßÒÈß ÓÌÍÎÆÅÍÈß È ÄÅËÅÍÈß

1.1. ÏÎÂÒÎÐÅÍÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ 2 ÊËÀÑÑÀ:
ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ âî 2 êëàññå áû-
ëî êîíñòðóèðîâàíèå è îñâîåíèå äåòüìè îáùåãî ñïîñî-
áà âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ (íà
ïðèìåðå ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ), ñóòü êîòîðîãî ñâîäè-
ëàñü ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó âûïîëíåíèþ äâóõ îïåðàöèé:
îïðåäåëåíèþ êîëè÷åñòâà öèôð (ðàçðÿäîâ) â èñêîìîì ðå-
çóëüòàòå äåéñòâèÿ è îïðåäåëåíèþ öèôðû â êàæäîì ðàç-
ðÿäå.

Ïåðâàÿ îïåðàöèÿ òðåáîâàëà ïðåäâàðèòåëüíîé ïðèêèäêè,
ïðè êîòîðîé ó÷åíèê îïðåäåëÿë, êàêèå ðàçðÿäû «ïåðåïîëíÿ-
þòñÿ» (ïðè ñëîæåíèè) èëè «ðàçáèâàþòñÿ» (ïðè âû÷èòàíèè),
à âòîðàÿ îïåðàöèÿ òðåáîâàëà çíàíèÿ òàáëèö ñëîæåíèÿ (âû-
÷èòàíèÿ).

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü òàêîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïðè ââåäåíèè ïèñüìåííîãî ñëîæåíèÿ è âû÷èòà-
íèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ñëó÷àè ñëîæåíèÿ (âû÷èòàíèÿ)
áåç ïåðåõîäà ÷åðåç ðàçðÿä è ñ ïåðåõîäîì íå ðàçíåñåíû âî
âðåìåíè.

Îïðåäåëèòü ïåðåïîëíåíèå â êàêîì-ëèáî ðàçðÿäå ïðè
ñëîæåíèè ÷èñåë, çàïèñàííûõ â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ, çíà÷èò íàéòè ðàçðÿä, â êîòîðîì ñóììà äâóõ îäíîçíà÷-
íûõ ÷èñåë áîëüøå èëè ðàâíà 10. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïèñü-
ìåííîì ñëîæåíèè äâóõ (è áîëåå) ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë íàðÿ-
äó ñ ðàçðÿäàìè, íå èìåþùèìè ïåðåïîëíåíèÿ, âñòðå÷àþòñÿ
ðàçðÿäû, â êîòîðûõ ñóììà äâóõ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë áîëüøå
îñíîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Äðóãàÿ õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñïîñîáîâ
ïèñüìåííîãî âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé, â
÷àñòíîñòè ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñêëà-
äûâàòü è âû÷èòàòü («â ñòîëáèê») ìîæíî íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî
ðàçðÿäà, â òîì ÷èñëå ñëåâà íàïðàâî (ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà) è
ñïðàâà íàëåâî (ñ ìëàäøåãî ðàçðÿäà), ïðè÷åì ïðèíóæäàòü
äåòåé ïîëüçîâàòüñÿ îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà
óìíîæåíèÿ è îñîáåííî äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ïî-
òðåáóåò îò ó÷åíèêà ñâîáîäíîãî âëàäåíèÿ ïîðàçðÿäíûì âû-
ïîëíåíèåì äåéñòâèÿ.
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È íàêîíåö, åùå îäíà îñîáåííîñòü ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ äåé-
ñòâèÿì ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñíà-
÷àëà êîíñòðóèðóåòñÿ ïèñüìåííîå äåéñòâèå, â ÷àñòíîñòè ñëî-
æåíèå è âû÷èòàíèå, à çàòåì óñòíîå.

Êàê òîëüêî ðåáåíîê îâëàäåë ïèñüìåííûìè âû÷èñëåíèÿ-
ìè, à èìåííî îñíîâíûì ïðèíöèïîì, ëåæàùèì â îñíîâå âû-
ïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ — ïîðàçðÿäíî-
ñòüþ, åìó ïðåäëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ äåéñòâèÿ äâà
ìíîãîçíà÷íûõ êðóãëûõ ÷èñëà, ñëîæåíèå èëè âû÷èòàíèå íàä
êîòîðûìè ñâîäèòñÿ ê äåéñòâèþ ñ ÷èñëàìè â ïðåäåëàõ 100 èëè
ê äîñòóïíûì äëÿ óñòíûõ âû÷èñëåíèé ñëó÷àÿì â ïðåäåëàõ
1000. Î÷åâèäíàÿ ïðîñòîòà íàõîæäåíèÿ ñóììû èëè ðàçíîñòè
äàííûõ ÷èñåë áåç èõ çàïèñè ñòîëáèêîì äàåò âîçìîæíîñòü
ðåáåíêó ïîñòàâèòü ïåðåä ñîáîé âîïðîñ î òîì, ìîæåò ëè îí â
àíàëîãè÷íûõ ñëó÷àÿõ ñêëàäûâàòü (èëè âû÷èòàòü) óñòíî. Ýòî
ïîòðåáóåò îò íåãî îñìûñëåíèÿ ïðèåìîâ óñòíûõ âû÷èñëåíèé,
êîòîðûå îí çíàåò, è êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ. Âñå ïåðå÷èñ-
ëåííûå îñîáåííîñòè ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ñëîæåíèþ è âû÷è-
òàíèþ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë õàðàêòåðíû äëÿ îáó÷åíèÿ óìíîæå-
íèþ è äåëåíèþ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì
òîò ôàêò, ÷òî ïåðâûå äíè ó÷åáû â 3 êëàññå íàïðàâëåíû íà
âûÿñíåíèå ñòåïåíè óñâîåíèÿ ñïîñîáîâ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Ñîäåðæàíèå ïåðâûõ äåâÿòè çàäàíèé (1—9) äóáëèðóåò
êîíòðîëüíóþ ðàáîòó, êîòîðóþ ïðåäëàãàëè äåòÿì â êà÷åñòâå
èòîãîâîé ïî òåìàì 2 êëàññà, ÷òî ïîçâîëèò êàæäîìó ó÷åíèêó
ñðàâíèòü ñâîè ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â êîíöå ó÷åáíîãî
ãîäà è â íà÷àëå áåç êàêîãî-ëèáî ñïåöèàëüíîãî ïîâòîðåíèÿ.
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, îðãàíèçîâàííûé â âèäå
ãðóïïîâîé ðàáîòû, ïîçâîëèò êàæäîìó íàìåòèòü èíäèâèäó-
àëüíûé ïëàí ëèêâèäàöèè îøèáîê ïðè óñëîâèè, ÷òî èòîãîì
ñîâìåñòíîãî îáñóæäåíèÿ ñòàíóò ñïðàâî÷íèêè îøèáîê, êî-
òîðûå ñîñòàâÿò ó÷åíèêè, âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ 10 è 11.

Íàïîìíèì, ÷òî ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê íå ñà-
ìîöåëü. Ñîñòàâèâ åãî, ó÷àùèåñÿ ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé
äîëæíû íàó÷èòüñÿ èì ïîëüçîâàòüñÿ.

Ïðèìåð ñîñòàâëåíèÿ ñïðàâî÷íèêà îøèáîê áûë ïðèâå-
äåí â ïðåäûäóùåé êíèãå äëÿ ó÷èòåëÿ1, à îïèñàíèå ïîýòàï-
íîãî îáó÷åíèÿ äåòåé ðàáîòå íàä îøèáêàìè äàíî â ïåðâîé
êíèãå2 .

1 À ë å ê ñ à í ä ð î â à  Ý .  È .  Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.
2 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 2001. — Ñ. 113—114.

2 À ë å ê ñ à í ä ð î â à  Ý .  È .  Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.
1 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 1999. — Ñ. 202—212.
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Äîáàâèì, ÷òî îò ãðóïïîâûõ ôîðì ðàáîòû íåîáõîäèìî
ñíà÷àëà ïåðåéòè ê ðàáîòå â ïàðå, îðãàíèçóÿ ïàðíûé êîí-
òðîëü, ïðè êîòîðîì îäèí ó÷åíèê ïî ñïðàâî÷íèêó èùåò
îøèáêè, à äðóãîé ïðîâåðÿåò åãî, ïîòîì îíè ìåíÿþòñÿ ðî-
ëÿìè, à ëèøü çàòåì ïåðåéòè ê ñàìîïðîâåðêå. Íàó÷èâøèñü
ïðîâåðÿòü ñàìîãî ñåáÿ, ðåáåíîê íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå
îñâîåíèÿ ïûòàåòñÿ, ïðåæäå ÷åì íà÷àòü âûïîëíÿòü òî èëè
èíîå çàäàíèå, «çàêðûòü ãëàçà» è ïðåäñòàâèòü, êàêèå îøèá-
êè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî çàäàíèÿ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, òåïåðü ðåáåíîê ó÷èòñÿ ìûñëåííî ñîñòàâ-
ëÿòü ïëàí ñîáñòâåííûõ äåéñòâèé ðàíüøå, ÷åì îí ïðèñòóïèò
ê èõ âûïîëíåíèþ, à òàêæå ïðîèçâîäèòü äåéñòâèå îöåíêè.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åì âûøå óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè ó
ðåáåíêà äåéñòâèÿ êîíòðîëÿ, òåì áîëüøå óâåðåííîñòè â òîì,
÷òî è äåéñòâèå îöåíêè ïðåâðàòèòñÿ â ïñèõîëîãè÷åñêèé ìå-
õàíèçì èíäèâèäóàëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Îöåíèâàÿ âîçìîæíîñòü áåçîøèáî÷íîãî âûïîëíåíèÿ òîãî
èëè èíîãî çàäàíèÿ, ðåáåíîê òåì ñàìûì îöåíèâàåò ñàìîãî
ñåáÿ, ñâîå ïðîäâèæåíèå â ó÷åáíîì ìàòåðèàëå. Îöåíêà ðå-
çóëüòàòîâ èíäèâèäóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè äîëæíà âûñòóïèòü
ïåðåä ó÷àùèìèñÿ êàê îñîáàÿ çàäà÷à, ïðåäïîñûëêè äëÿ ïî-
ñòàíîâêè êîòîðîé è ñîçäàþòñÿ, ïî ñëîâàì Â. Â. Ðåïêèíà, â
ïðîöåññå ïåðåõîäà ê èíäèâèäóàëüíûì ôîðìàì ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè1.

Óñïåøíîñòü òàêîãî ïåðåõîäà â êîíå÷íîì èòîãå çàâèñèò
îò òîãî, íàñêîëüêî ó÷èòåëþ óäàñòñÿ îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâà-
íèå ó ó÷àùèõñÿ ìåõàíèçìîâ ñàìîêîíòðîëÿ è ñàìîîöåíêè.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìåòîäèêè ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ âàæ-
íåéøèõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé íà ïðèìåðå ñëîæåíèÿ è âû÷èòà-
íèÿ (êíèãà 22)  è ðåøåíèÿ òåêñòîâûõ çàäà÷ (êíèãà 13)  äàåò
âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü ýòó ìåòîäèêó íà äðóãîì êîíêðåò-
íîì ìàòåðèàëå, â ÷àñòíîñòè ïðè îáó÷åíèè óìíîæåíèþ è
äåëåíèþ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ÷òî ñîñòàâëÿåò îñíîâíîå ñî-
äåðæàíèå ïðîãðàììû 3 êëàññà.

Îäíàêî ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê õàðàêòåðèñòèêå ïðî-
ãðàììû 3 êëàññà, âàæíî âûïîëíèòü ñèñòåìó çàäàíèé, ïîçâî-
ëÿþùèõ ïîíÿòü ñòåïåíü îñâîåíèÿ ïðåäûäóùåãî ñîäåðæà-
íèÿ.

1 Ðåïêèí Â. Â. , Ðåïêèíà  Í. Â. Ðàçâèâàþùåå îáó÷åíèå: òåîðèÿ è
ïðàêòèêà. — Òîìñê: Ïåëåíã, 1997. — Ñ. 66—68.

2 À ë å ê ñ à í ä ð î â à  Ý .  È .  Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.
2 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 2001.

3 À ë å ê ñ à í ä ð î â à  Ý .  È .  Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.
1 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ,  1999.
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Çíàíèÿ, êîòîðûå ó÷åíèê ïðèîáðåë â ïðîöåññå ïðåäìåò-
íîé äåÿòåëüíîñòè â ôîðìå òåîðåòè÷åñêèõ ïîíÿòèé, áûëè
çàôèêñèðîâàíû â âèäå ìîäåëåé: ïðåäìåòíûõ, ãðàôè÷åñêèõ
èëè áóêâåííî-çíàêîâûõ, à çíà÷èò, âàæíî ïðîâåðèòü, íà-
ñêîëüêî ó÷åíèê ìîæåò ïåðåõîäèòü îò îäíîé ìîäåëè ê äðó-
ãîé, êîíêðåòèçèðóÿ èõ â íîâûõ óñëîâèÿõ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Çàäàíèÿ 12—28 ïðåäîñòàâëÿþò òàêóþ âîçìîæíîñòü.
Òàê, â çàäàíèè 12 ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ ïî ñõåìå ñîñòà-

âèòü ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, à çàòåì ïîäñòàâèòü âìå-
ñòî áóêâ òàêèå ÷èñëà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû
ïðîâåðèòü (ôàêòè÷åñêè ñàìîãî ñåáÿ) óìåíèå âûïîëíÿòü
äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè.

Ïîíÿòíî, ÷òî íåò íåîáõîäèìîñòè êàæäîìó ó÷åíèêó ðà-
áîòàòü íàä êàæäîé èç 4 ñõåì. Íóæíî, êàê è ïðåæäå, ïðåäî-
ñòàâèòü åìó âîçìîæíîñòü âûáîðà «ñâîåé» ñõåìû, òåì áîëåå
÷òî ê îäíîé è òîé æå ñõåìå (ñõåìû ¹ 1, ¹ 3, ¹ 4) ìîæíî
ñîñòàâèòü íå îäíî âûðàæåíèå, à äâà è áîëåå.

Òàê, ïî ñõåìå ¹ 1 ìîæíî ñîñòàâèòü äâà âûðàæåíèÿ ñ
òî÷íîñòüþ äî ïåðåñòàíîâîê:

à — b — c èëè a — c — b è a — (b + c) èëè a — (c + b),
à ïî ñõåìå ¹ 4 âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû:

(a + b + c) — k; a + b + (c — k).
Åñëè æå ïðîäîëæèòü ïîèñê ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ ðå-

çóëüòàòà ìàòåìàòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ, îáîçíà÷åííîãî íà
÷åòâåðòîé ñõåìå çíàêîì âîïðîñà, òî îí ìîæåò áûòü íàéäåí
ïî ôîðìóëàì:

a + (b — k) + c è (a — k) + b + c.
Âûáîð îäíîé èç 4 ôîðìóë ñõåìû ¹ 4 äëÿ íàõîæäåíèÿ

íåèçâåñòíîé âåëè÷èíû áóäåò çàâèñåòü îò êîíêðåòíûõ ÷è-
ñëîâûõ çíà÷åíèé. Òàê, ôîðìóëîé (a + b + c) — k óäîá-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ, åñëè, íàïðèìåð à = 10; b = 12; ñ = 25;
k = 17:

(10 + 12 + 25) — 17 = 47 — 17 = 30;
ôîðìóëîé à + b + (ñ — k) — åñëè a = 11; b = 17; c = 29;
k = 19:

11 + 17 + (29 — 19) = 11 + 17 + 10 = 38 è ò. ä.
Ñîñòàâèâ ñàìîñòîÿòåëüíî òó èëè èíóþ ôîðìóëó (ìàòåìà-

òè÷åñêîå âûðàæåíèå) äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ íåèçâåñò-
íîé âåëè÷èíû, äåòè ñîáèðàþòñÿ â ãðóïïû äëÿ ñîïîñòàâëå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ ñâîåé ðàáîòû. Ïîíÿòíî, ÷òî â îäíó ãðóïïó
ñîáèðàþòñÿ äåòè, âûáðàâøèå îäíó è òó æå ñõåìó äëÿ ñî-
ñòàâëåíèÿ âûðàæåíèÿ. Ïîñêîëüêó ðàçíûì äåòÿì íóæíî ðàç-
íîå âðåìÿ íà âûïîëíåíèå çàäàíèÿ, òî ãðóïïû ôîðìèðóþòñÿ
ïîñòåïåííî. Êàê òîëüêî íàáðàëîñü 4—5 ÷åëîâåê, ñîñòàâèâøèõ
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âûðàæåíèå ê îäíîé è òîé æå ñõåìå, ìîæíî îáðàçîâûâàòü
íîâûå ãðóïïû ëèáî, íå âõîäÿ â ãðóïïó, ñîïîñòàâèòü ñâîé
ðåçóëüòàò ñ òåì, êîòîðûé óæå ïîëó÷åí äðóãèìè äåòüìè.
ßñíî, ÷òî êàæäàÿ îáðàçîâàâøàÿñÿ ãðóïïà ïîñëå ñîïîñòàâëå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ âûíîñèò èõ íà äîñêó.

Îáñóæäàòü ïîëó÷åííûå âûðàæåíèÿ äîëæíû íå òå äåòè,
êîòîðûå èõ ñîñòàâëÿëè, à òå, êîòîðûå ðàáîòàëè íàä äðóãîé
ñõåìîé; äîñòàòî÷íî îáðàòèòüñÿ ê äåòÿì ñ âîïðîñîì: «Êàê
ìîã ðàññóæäàòü òîò, êòî ñîñòàâèë òàêîå (ïîêàçûâàåòå) âûðà-
æåíèå ïî äàííîé ñõåìå?»

Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïðèåìà ó÷èò îäíèõ
äåòåé ïîíèìàòü äðóãèõ, ó÷èòûâàòü ôîðìó çàïèñè ðåçóëüòàòà
(÷àñòî äåòè òàê íåáðåæíî è áåññèñòåìíî ïèøóò íà äîñêå è â
òåòðàäè, ÷òî òðóäíî ïîíÿòü ñìûñë íàïèñàííîãî), ëàêîíè÷-
íî èçëàãàòü ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ, îöåíèâàòü ñâîþ ðàáîòó, ãëÿ-
äÿ íà íåå «ñî ñòîðîíû».

Çàäàíèÿ 14, 15, 17 ïîìîãóò ó÷èòåëþ ïðîâåðèòü, íàñêîëü-
êî äåòè ñîîòíîñÿò ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü ñî çíàêîâîé ìîäå-
ëüþ (âûðàæåíèå) è ñ òåêñòîì çàäà÷è, êîòîðûé â êîíå÷íîì
ñ÷åòå îïèñûâàåò ïðåäìåòíîå äåéñòâèå:

Ðàáîòà ñ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëüþ (ñõåìîé), åå ïðåîáðàçîâà-
íèå äëÿ èçó÷åíèÿ îáùèõ ñâîéñòâ èçó÷àåìûõ ïîíÿòèé (â ÷àñò-
íîñòè, ìû èìååì äåëî ñ ïîíÿòèåì îòíîøåíèÿ), ñîñòàâëÿåò
îäíó èç ãëàâíûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ.

Çàäàíèÿ 18—21 íîñÿò ÿâíî âûðàæåííûé ðåôëåêñèâíûé
õàðàêòåð. Îíè ïîçâîëÿþò íå òîëüêî âîññòàíîâèòü îáùèé
ñïîñîá âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ —
îò ïðèêèäêè äî îïðåäåëåíèÿ öèôðû â êàæäîì ðàçðÿäå, íî
è ïîäîáðàòü èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ íà ñëîæåíèå è âû÷è-

Ïðåäìåòíîå äåéñòâèå (òåêñòîâàÿ çàäà÷à)

Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü (ñõåìà)

Áóêâåííî-çíàêîâàÿ ìîäåëü (ôîðìóëà)
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òàíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë òðåíèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà1 , êî-
òîðûå ïîìîãóò ðåáåíêó èçáàâèòüñÿ îò îøèáîê. Ýòè ÷åòûðå
çàäàíèÿ ìîæíî âûïîëíèòü îäíîâðåìåííî, ðàçáèâøèñü íà
ãðóïïû, à çàòåì îáñóäèòü èõ öåëîñòíîñòü.

Ïðèäóìûâàÿ çàäàíèÿ äëÿ äðóãèõ, ðåáåíîê íå èñïûòûâàåò
ïîòðåáíîñòè â èõ âûïîëíåíèè, à çíà÷èò, ñ íåãî êàê áû ñíÿòà
îòâåòñòâåííîñòü çà òî, âûïîëíèìî ëè ïðèäóìàííîå èì çàäà-
íèå. Ïîýòîìó, ïðåäëàãàÿ åìó âûïîëíèòü (îôîðìèòü) ñâîå çà-
äàíèå òàê, êàê îí õîòåë áû, ÷òîáû åãî âûïîëíèëè äðóãèå,
ò. å. çàäàòü îáðàçåö, ìû òåì ñàìûì âûíóæäàåì åãî çàäóìàòüñÿ
íàä íàçíà÷åíèåì è âûïîëíèìîñòüþ çàäóìàííîãî èì.

Ïðàêòèêà íå ðàç ïîêàçûâàëà, ÷òî ìíîãèå äåòè, åùå íå
óìåÿ àäåêâàòíî îöåíèâàòü ñâîè âîçìîæíîñòè, ñ÷èòàþò, ÷òî
ïðèäóìàòü ñâîå çàäàíèå ëåã÷å, ÷åì âûïîëíèòü äàííûå. Âñå
äåòè ëþáÿò ïðèäóìûâàòü çàäàíèÿ äëÿ äðóãèõ, íî ïîðîé îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî ïðèäóìàííîå ðåáåíêîì íå òîëüêî äàëåêî îò
îæèäàåìîãî, íî åãî ïðîñòî íåâîçìîæíî âûïîëíèòü, íà ñà-
ìîì æå äåëå ïðåäëîæåíèå ïðèäóìàòü çàäàíèå äëÿ äðóãèõ
íåîáõîäèìî íå òîìó, äëÿ êîãî îí ïðèäóìûâàë, à äëÿ íåãî ñà-
ìîãî. Ïî òîìó, êàêîå çàäàíèå ïðèäóìûâàåò ðåáåíîê, ñòàíî-
âèòñÿ ÿñíà ñòåïåíü îñìûñëåíèÿ èì çàäàíèé, êîòîðûå îí äî
ýòîãî âûïîëíÿë.

Òàê, â çàäàíèè 23 ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðèäóìàòü òà-
êèå æå çàäà÷è, êàêèå îíè äîëæíû ðåøèòü ñ ïîìîùüþ ñõå-
ìû â çàäàíèè 22.

Ïðåäëàãàÿ ðåáåíêó ïðèäóìàòü òàêóþ æå çàäà÷ó, ìû ñìî-
æåì îïðåäåëèòü, êàêîé ñìûñë âêëàäûâàåò ó÷åíèê â ñëîâà
«òàêóþ æå», «òàêèå æå»: âûäåëÿåò ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè
ïîíÿòèÿ èëè íåñóùåñòâåííûå. Åñëè ðåáåíîê îðèåíòèðóåòñÿ
íà îòíîøåíèÿ âåëè÷èí, çàôèêñèðîâàííûå â ñõåìå, òî ïðè-
äóìàííàÿ èì çàäà÷à ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò äàííîé âñåì, êðî-
ìå îòíîøåíèé ìåæäó âåëè÷èíàìè. Â íåé ìîæåò áûòü äðó-
ãîé ñþæåò, ìîæåò èäòè ðå÷ü î äðóãèõ âåëè÷èíàõ, ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå áóêâåííûå èëè ÷èñëîâûå äàí-
íûå, íî îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè äîëæíû áûòü òå æå.

Óìåñòíî íàïîìíèòü, ÷òî îñíîâîé êëàññèôèêàöèè (òèïî-
ëîãèè) òåêñòîâûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ íå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé,
êîòîðûå íóæíî âûïîëíèòü äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ çàäà÷è,
à ãðàôè÷åñêàÿ, à çíà÷èò, è çíàêîâàÿ ìîäåëè, â êîòîðûõ çà-
ôèêñèðîâàíî âûäåëåííîå îòíîøåíèå. Ïîýòîìó êëàññ ðå-
øàåìûõ çàäà÷ ðàçáèâàåòñÿ íå íà ïðîñòûå è ñîñòàâíûå, à íà

1 Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ òðåíèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà âêëþ÷åíû â
ðàáî÷èå òåòðàäè, êîòîðûå ïðèëàãàþòñÿ ê ó÷åáíèêó.
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çàäà÷è, â êîòîðûõ îïèñàòü îòíîøåíèå ìåæäó èçâåñòíûìè
è íåèçâåñòíûìè âåëè÷èíàìè ìîæíî ñ îïîðîé íà ðàçëè÷-
íûå ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè: îäíè — ñ ïîìîùüþ îòðåçêîâ,
äðóãèå — ñ ïîìîùüþ ìíîãîóãîëüíèêîâ (â ÷àñòíîñòè, ïðÿ-
ìîóãîëüíèêîâ èëè ôèãóð, èç íèõ ñîñòàâëåííûõ), ñ ïîìî-
ùüþ äèàãðàìì, âêëþ÷àÿ äèàãðàììû Âåííà (êðóãè Ýéëåðà),
ñ ïîìîùüþ ãðàôèêîâ, ãðàôîâ è ò. ä. Çàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ ðå-
øåííîé, åñëè ðåáåíîê ñìîã îïèñàòü, îïèðàÿñü íà ãðàôè÷å-
ñêóþ ñõåìó, îòíîøåíèÿ ìåæäó âñåìè âåëè÷èíàìè, î êîòî-
ðûõ èäåò ðå÷ü â çàäà÷å, ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû (óðàâíå-
íèÿ èëè âûðàæåíèÿ). À âîò îòâåòèòü íà âîïðîñ çàäà÷è
îí ñìîæåò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò óìåòü ðåøàòü
óðàâíåíèÿ è íàõîäèòü çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ. Â ýòîì ñëó-
÷àå ðåáåíîê, íàòêíóâøèéñÿ íà çàäà÷ó, äëÿ ðåøåíèÿ êîòî-
ðîé îí ñîñòàâèë íåçíàêîìîå åìó óðàâíåíèå, ïîäâåðãàåò
áîëåå òùàòåëüíîìó àíàëèçó åå óñëîâèå, îñâàèâàÿ ïðè ýòîì
òàêèå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ, êàê êîíòðîëü è îöåíêà. Ðåáå-
íîê ïî õîäó ÷òåíèÿ òåêñòîâîé çàäà÷è ñîñòàâëÿåò ãðàôè÷å-
ñêóþ ñõåìó (èçîáðàæàåò âåëè÷èíû îòðåçêàìè) è, åñëè íå-
îáõîäèìî, ïðåîáðàçóåò åå, ïîñëå ÷åãî ñîñòàâëÿåò âûðàæå-
íèå èëè óðàâíåíèå òèïà õ = âûðàæåíèå . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
â îáó÷åíèè ìû äâèæåìñÿ íå îò îòäåëüíûõ äåéñòâèé ê ñî-
ñòàâëåíèþ âûðàæåíèÿ, à íàîáîðîò, ò. å. îò îáùåãî ê ÷àñò-
íîìó.

Òàêèì îáðàçîì, óñïåøíîñòü îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ òåêñòî-
âûõ çàäà÷ áóäåò çàâèñåòü îò òîãî, óìååò ëè ðåáåíîê ïåðåéòè
îò òåêñòà ê ñõåìå è, ÷òî î÷åíü âàæíî, îò ñõåìû ê ðàçëè÷-
íûì òåêñòàì. Îäíà è òà æå ñõåìà ìîæåò îïèñûâàòü îòíîøå-
íèÿ ìåæäó ðàçíûìè (îäíîðîäíûìè) âåëè÷èíàìè â çàäà÷àõ ñ
ðàçíûìè ñþæåòàìè è îáúåêòàìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ äàí-
íûìè âåëè÷èíàìè. Óìåíèå ïåðåéòè îò ñõåìû ê ôîðìóëå
(è íàîáîðîò) ÿâëÿåòñÿ êëþ÷îì ê îñâîåíèþ ñïîñîáîâ ðåøå-
íèÿ ëþáîé çàäà÷è.

Çàäàíèÿ 24, 25, 26 è 27 ïîìîãóò ðàññòàâèòü íåîáõîäèìûå
àêöåíòû ïðè óñâîåíèè äåòüìè îñíîâíîãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ
òåêñòîâûõ çàäà÷, ñóòü êîòîðîãî, êàê èçâåñòíî, ñîñòîèò â
óìåíèè ïðåäñòàâèòü ðåøåíèå çàäà÷è â ôîðìå ìîäåëè.

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ 28 ïîêàæåò è ó÷èòåëþ, è ðåáåíêó
óðîâåíü óñâîåíèÿ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ çàäà÷. Â êà÷åñòâå äîêà-
çàòåëüñòâà ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçóþò âñå òå
æå ñõåìû. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îäíà ÷àñòü äåòåé ñíà÷àëà ÷åðòèò
ñõåìó, à çàòåì èùåò ñïîñîá ðåøåíèÿ, à äðóãàÿ — ñíà÷àëà
ðåøàåò çàäà÷ó «â óìå», à çàòåì îáîñíîâûâàåò ðåøåíèå ñ ïî-
ìîùüþ ñõåìû.
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Ïðè àíàëèçå ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ íå çàáûâàéòå îá
îøèáêàõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîïóùåíû ïðè óñòíîì ðåøå-
íèè çàäà÷è («ñâåðíóòûì» ñïîñîáîì).

Îòìåòèì, ÷òî çàäà÷è ïîäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû ñïðîâîöèðîâàòü ðåáåíêà íà òå òèïè÷íûå îøèáêè, êî-
òîðûå ó÷èòåëþ õîðîøî èçâåñòíû. Íàïðèìåð, ñëîâî «óëåòå-
ëî» âî âòîðîé çàäà÷å, êàê ïðàâèëî, «ïðèâÿçûâàåòñÿ» äåòü-
ìè ê äåéñòâèþ âû÷èòàíèÿ, à âûïîëíèâ ñëîæåíèå ÷èñåë
13 è 2 â ÷åòâåðòîé çàäà÷å, íåêîòîðûå äåòè ñ÷èòàþò, ÷òî
çàäà÷à óæå ðåøåíà, òàê êàê äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ, ñîäåðæà-
ùèé ñëîâà «ñêîëüêî âñåãî», íóæíî âûïîëíèòü ñëîæåíèå,
êîòîðîå óæå è ñäåëàíî, à çíà÷èò, çàäà÷à ðåøåíà, äóìàåò
ðåáåíîê.

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäñòâîì äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñîáñòâåí-
íîé òî÷êè çðåíèÿ è áóäåò ñëóæèòü ñõåìà.

1.2. ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ ÊÀÊ ÑÏÎÑÎÁ ÈÇÌÅÐÅÍÈß
ÂÅËÈ×ÈÍ, ÑÂßÇÀÍÍÛÉ Ñ ÏÅÐÅÕÎÄÎÌ

Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÈÇÌÅÐÅÍÈß Ê ÍÎÂÛÌ ÌÅÐÊÀÌ

Óìíîæåíèå, êàê óæå ãîâîðèëîñü, â êóðñå 3 êëàññà ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê îñîáîå äåéñòâèå, ñâÿçàííîå ñ ïåðåõîäîì ê
íîâûì ìåðêàì â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ âåëè÷èí. Ïðè èçó÷åíèè
ïîçèöèîííûõ ÷èñåë âî 2 êëàññå äåòè ñòàëêèâàëèñü ñ óìíî-
æåíèåì, íî íå ôèêñèðîâàëè åãî êàê àðèôìåòè÷åñêîå äåéñò-
âèå. Ïîýòîìó ïåðâàÿ ó÷åáíàÿ çàäà÷à çäåñü  — ýòî çàäà÷à
âîñïðîèçâåäåíèÿ âåëè÷èíû â ñèòóàöèè, êîãäà èçìåðÿåìàÿ âå-
ëè÷èíà À ìíîãî áîëüøå çàäàííîé ìåðêè (À >> Å), â ñâÿçè ñ
÷åì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âñïîìîãàòåëü-
íîé, ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè. Îäíî èç ÷èñåë, îïèñûâàþùèõ ýòó
ñèòóàöèþ, ôèêñèðóåò îòíîøåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ìåðêè ê
èñõîäíîé (èëè ê ñòàíäàðòíîé) ìåðêå, èìåííî îíî ÿâëÿåòñÿ
îñíîâàíèåì ïðèíÿòîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Âòîðîå ÷èñëî —
ýòî êîëè÷åñòâî âñïîìîãàòåëüíûõ ìåðîê â èçìåðÿåìîé âåëè-
÷èíå («ïî ... âçÿòü ... ðàç»), òðåòüå — îòíîøåíèå èçìåðÿå-
ìîé âåëè÷èíû ê èñõîäíîé ìåðêå.

Äðóãèìè ñëîâàìè, äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ âåëè÷èíû ñ ïî-
ìîùüþ èñõîäíîé (îñíîâíîé, ñòàíäàðòíîé) ìåðêè íåîáõîäè-

ìî èìåòü íå îäíî ÷èñëî, êàê ýòî áûëî ðàíüøå (
Е

А
= 5, èëè

À = 5Å), à äâà: 
Е

А
= m · n, îäíî èç êîòîðûõ (m) îïèñûâàåò
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ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ (èçìåðåíèÿ) âñïîìîãàòåëüíîé (ïðîìå-
æóòî÷íîé, áîëüøîé) ìåðêè ñ ïîìîùüþ èñõîäíîé (îñíîâ-
íîé, åäèíè÷íîé, ìàëåíüêîé) ìåðêè, à âòîðîå (n) îïèñûâàåò
ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ (èçìåðåíèÿ) ñàìîé âåëè÷èíû ñ ïîìî-
ùüþ âñïîìîãàòåëüíîé ìåðêè (ìåðêè-«ïîìîùíèöû»):

Е

А
 = m · n, ãäå m = 

Е

С
; n = 

С

А

Òàêèì îáðàçîì, â îïèñàíèè íîâîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ
ó÷àñòâóþò äâà ÷èñëà, êîòîðûõ äîñòàòî÷íî äëÿ âîñïðîèçâå-
äåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ èñõîäíîé âåëè÷èíû. Íàó÷èâøèñü âû-
ïîëíÿòü àðèôìåòè÷åñêîå äåéñòâèå óìíîæåíèÿ, ìîæíî áó-
äåò îïðåäåëÿòü òðåòüå ÷èñëî, õàðàêòåðèçóþùåå ýòî æå äåé-
ñòâèå èçìåðåíèÿ «ïðÿìûì» ñïîñîáîì, îò êîòîðîãî äåòè îò-
êàçàëèñü ïåðâîíà÷àëüíî èç-çà íåóäîáñòâà.

Èòàê, èñõîäÿ èç ïðåäìåòíîãî ñìûñëà íîâîãî äåéñòâèÿ —
äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ, ôîðìóëà âèäà m · n äîëæíà áûòü ïðî-
÷èòàíà òàê: «ïî m âçÿòü n ðàç» èëè «n ðàç âçÿòü ïî m», ãäå
÷èñëî m ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé íîâîé
ìåðêè Ñ, èçìåðåííîé ìåðêîé Å (E — îñíîâíàÿ åäèíèöà èç-
ìåðåíèÿ), à ÷èñëî n — êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé âå-
ëè÷èíû À, èçìåðåííîé ìåðêîé Ñ.

Îòíîøåíèÿ ìåæäó Å è Ñ, òàê æå êàê è îòíîøåíèÿ ìåæäó
Ñ è À, — ýòî îòíîøåíèÿ ÷àñòåé è öåëîãî, ïîýòîìó è êîìïî-
íåíòû äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ ìîãóò áûòü îöåíåíû, îïèðàÿñü
íà âûäåëåííîå îòíîøåíèå: m — ýòî ÷àñòü, êîòîðàÿ ðàíåå
îáîçíà÷àëàñü íàìè çíàêîì òðåóãîëüíèêà m , n — ýòî êîëè-
÷åñòâî ðàâíûõ ÷àñòåé. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýòîãî êîìïîíåíòà ó
íàñ åùå íåò ñïåöèàëüíîãî çíà÷êà, à çíà÷èò, íóæíî ïðåäëî-
æèòü äåòÿì ïðèäóìàòü íåäîñòàþùèé çíàê, à ëèøü çàòåì
ââåñòè òîò, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ó÷åáíèêå: n . Äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ öåëîãî âîñïîëüçóåìñÿ èçâåñòíûì çíàêîì  . Öåëîå
òàêæå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ÷èñëîì, ïîëó÷åííûì ëèáî â
ðåçóëüòàòå ïåðåìåðèâàíèÿ èñõîäíîé âåëè÷èíû äåñÿòè÷íîé

À

Ñ

Å



25

ñèñòåìîé ìåð (ñòàíäàðòíûé ñïîñîá îïèñàíèÿ âåëè÷èíû),
ëèáî êàê ðåçóëüòàò àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ
÷èñåë m è n: m · n = c . Ñõåìà, îïèñûâàþùàÿ ýòè îòíîøå-
íèÿ, áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

 èëè

Ïîíÿòíî, ÷òî êîãäà ìû ðàññìîòðåëè äåëåíèå êàê ïðåä-
ìåòíîå äåéñòâèå, íàïðàâëåííîå íà îïðåäåëåíèå ïðîìåæó-
òî÷íîé ìåðêè («äåëåíèå íà ÷àñòè») èëè ÷èñëà òàêèõ ìåðîê
(«äåëåíèå ïî ñîäåðæàíèþ»), ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óñòà-
íîâèòü ñîäåðæàòåëüíûå ñâÿçè ìåæäó óìíîæåíèåì è äåëå-
íèåì: òåïåðü, êðîìå ôîðìóëû

 m · n = c
ïîÿâëÿþòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, åùå äâå:

 ñ : m = n è c : n = m  .
Ýòè òðè îñíîâíûå ôîðìóëû, ñîñòàâëåííûå ïî îäíîé ñõå-

ìå, ïîçâîëÿò ðåøàòü âñå ïðîñòûå óðàâíåíèÿ è ñîîòâåò-
ñòâóþùèå èì òåêñòîâûå çàäà÷è. Ïîëíàÿ àíàëîãèÿ ñ òåì, êàê
ýòî áûëî äëÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ, êîãäà ïî îäíîé ñõåìå

äåòè ñîñòàâëÿëè òðè îñíîâíûå ôîðìóëû: a + b = c ,
 ñ — a = b ,  ñ — b = a .

Êðîìå îñíîâíûõ ôîðìóë, êàê ïðàâèëî, ïî óïîìÿíó-
òûì ñõåìàì ìîãóò áûòü ñîñòàâëåíû è äðóãèå ôîðìóëû:

c — a — b = 0,  c — (a + b) = 0,
a · b — c = 0,  c — a · b = 0,  ñ : a : b = 1 è ò. ä.

m

n

c

a b

· =

ñ



26

Îâëàäåíèå óìåíèåì ñòðîèòü ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè óìíî-
æåíèÿ è äåëåíèÿ, îñóùåñòâëÿòü ïåðåõîä îò ýòèõ ìîäåëåé ê
áóêâåííûì ôîðìóëàì è îáðàòíî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåé-
øèõ çàäà÷ äàííîãî ýòàïà îáó÷åíèÿ.

Èòàê, ïðåæäå ÷åì ïîñòàâèòü ó÷åáíóþ çàäà÷ó, ïðèâîäÿ-
ùóþ ê èçìåíåíèþ åäèíèö èçìåðåíèÿ, ðàññìîòðèì ó÷åáíûå
ñèòóàöèè, òðåáóþùèå èçìåðåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ èñõîäíîé
âåëè÷èíû óäîáíîé ìåðêîé. Äðóãèìè ñëîâàìè, íåîáõîäèìà
ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ, òðåáóþùàÿ îöåíêè ñâîåãî óìåíèÿ èçìå-
ðÿòü âåëè÷èíó ñ ïîìîùüþ äàííîé ìåðêè è âîññòàíàâëèâàòü
åå ïî ÷èñëó è ìåðêå.

Çàäàíèÿ 19—31 ïîìîãóò ðåáåíêó îöåíèòü ñâîè äåéñòâèÿ.
Ñêîðåå âñåãî, íà óðîêå âîçíèêíåò ñèòóàöèÿ óñïåõà äëÿ áîëü-
øèíñòâà äåòåé. Íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî íà òðåòüåì ãîäó
îáó÷åíèÿ äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ âåëè÷èí îòðà-
áîòàíû íàñòîëüêî, ÷òî âðÿä ëè ó êîãî-ëèáî âûçîâóò çàòðóä-
íåíèÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âûïîëíèòü ýòè çàäàíèÿ ìîæíî, èñ-
ïîëüçóÿ ôðîíòàëüíóþ èëè èíäèâèäóàëüíóþ ôîðìó ðàáîòû.

Äóìàåì, ÷òî íåò íàäîáíîñòè çäåñü è äàëåå íàïîìèíàòü î
òîì, ÷òî òàêèå çàäàíèÿ, êàê 30, 31 è 32, âûïîëíÿþòñÿ ïóòåì
îðãàíèçàöèè ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé äåòåé, à íå ïî êàðòèí-
êàì èëè òåêñòàì â ó÷åáíèêå. Ñõåìû, ïðèâåäåííûå â çàäàíè-
ÿõ 30 è 31, ÷åðòÿòñÿ íà äîñêå ñ ñîáëþäåíèåì ïðîïîðöèé è
ðåàëüíûõ îòíîøåíèé, ïðè÷åì êàæäûé ðàç ìåðêà äîëæíà
óìåùàòüñÿ â âåëè÷èíå öåëîå ÷èñëî ðàç.

Äëÿ ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ óìíîæåíèÿ, î ïðåäìåòíîì ñìûñ-
ëå êîòîðîãî ãîâîðèëîñü âûøå, äåòÿì ìîæåò áûòü ïðåäëîæå-
íà ïðàêòè÷åñêàÿ çàäà÷à. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïðèâîäèò äå-
òåé ê íåîáõîäèìîñòè èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû (â ÷àñòíîñòè,
îáúåìà — çàäàíèå 32) â ñèòóàöèè, êîãäà èñïîëüçîâàíèå èñ-
õîäíîé (îñíîâíîé) ìåðêè äëÿ èçìåðåíèÿ äàííîé âåëè÷èíû
êðàéíå íåóäîáíî, òàê êàê ïðåäëîæåííàÿ ìåðêà çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû (Å << À).

Ñþæåò çàäà÷è, òðåáóþùåé óñòàíîâëåíèÿ òàêèõ îòíîøå-
íèé ìåæäó äàííîé âåëè÷èíîé è ìåðêîé, ìîæåò áûòü ïðè-
äóìàí ó÷èòåëåì è «ïðîèãðàí» â êëàññå. Èòîãîì òàêîé
«èãðû» è ñòàíåò êîíñòðóèðîâàíèå íîâîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ,
òðåáóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâîé, áoëüøåé ìåðêè âçàìåí
ñòàðîé, ìàëåíüêîé. Èòàê, åñëè âåëè÷èíà À îêàçàëàñü íà-
ìíîãî áîëüøå ìåðêè Å (À >> Å), òî íóæíî âûáðàòü âñïîìî-
ãàòåëüíóþ (íîâóþ, áoëüøóþ, ïðîìåæóòî÷íóþ — ýòè ñëîâà
èñïîëüçîâàòü êàê ñèíîíèìû) ìåðêó-ïîìîùíèöó Ñ, êîòîðàÿ
áîëüøå èñõîäíîé (îñíîâíîé, ñòàðîé, ìàëåíüêîé,...), è èç-
ìåðèòü âåëè÷èíó À.
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Ïîêàæåì ýòî íà ñõåìå è çàïèøåì íîâûé ñïîñîá ôîðìó-
ëîé (ñì. êëþ÷ ê çàäàíèþ 32 è çàäàíèþ 33).

Îáà ýòè çàäàíèÿ ñíà÷àëà âûïîëíÿþòñÿ â êëàññå (áåç îïî-
ðû íà ó÷åáíèê). Äîìà, âûïîëíÿÿ ýòè æå çàäàíèÿ, ðåáåíîê
ìîæåò ñäåëàòü ïîïûòêó ïðèäóìàòü íîâóþ ïðàêòè÷åñêóþ çà-
äà÷ó, â êîòîðîé äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ íóæíî áûëî áû èçìå-
ðèòü áîëüøîé îáúåì âîäû À ìàëåíüêîé ìåðêîé Å (çàäà-
íèå 32), è îïèñàòü åå ðåøåíèå ñ ïîìîùüþ ñõåìû è ôîðìóëû
(çàäàíèå 33).

Òàêèì îáðàçîì, ðåáåíîê äâàæäû «ïðîæèâàåò» ýòó ñèòóà-
öèþ. Ðèñóíêè â ó÷åáíèêå è êëþ÷è ê ýòèì çàäàíèÿì ïîìîãóò
ó÷åíèêó âîññòàíîâèòü â ïàìÿòè âñå, ÷òî ïðîèñõîäèëî â
êëàññå, ïðîïóñòèâ âåñü ýòîò ìàòåðèàë â áóêâàëüíîì ñìûñëå
÷åðåç ñâîè ðóêè.

Ïðîèãðûâàíèå â êëàññå îïèñàííîé âûøå ó÷åáíîé ñèòóà-
öèè, ïðèâîäÿùåé ê íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ åäèíèöû èç-
ìåðåíèÿ èñõîäíîé âåëè÷èíû, ìîæíî îðãàíèçîâàòü ïî êðàé-
íåé ìåðå ïî äâóì «ñöåíàðèÿì». Ãëàâíîå, ÷òîáû îòâåò íà âî-
ïðîñ çàäà÷è äîïóñêàë èñïîëüçîâàíèå âûðàæåíèÿ: «ïî à âçÿòü
b ðàç» èëè à · b, îïèñûâàÿ òåì ñàìûì ñïîñîá èçìåðåíèÿ.

Â ýòîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò óìíîæåíèÿ ÷èñåë à è b ðåáåíêó
íå íóæåí: ÷èñåë à è b äîñòàòî÷íî, ÷òîáû â äðóãîì ìåñòå
èëè â äðóãîå âðåìÿ ìîæíî áûëî âîñïðîèçâåñòè (ïîñòðîèòü)
èñõîäíóþ âåëè÷èíó.

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàñêîëüêî áîëüøèíñòâî äåòåé
ãîòîâû ìûñëåííî ïðåäñòàâëÿòü óñëîâèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íà
èçìåðåíèå ñ ïîñëåäóþùèì âîñïðîèçâåäåíèåì (èëè ïîäáî-
ðîì ðàâíîé) âåëè÷èíû, ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèå
ó÷åáíî-èãðîâûå ñèòóàöèè.

Ó÷èòåëü ñòàâèò ïåðåä äåòüìè áîëüøóþ åìêîñòü, íàïðè-
ìåð âåäðî ñ âîäîé, è ïðåäëàãàåò êàæäîìó äîìà íàëèòü â
êàêóþ-íèáóäü ïîñóäó ñòîëüêî æå âîäû.

Âîçíèêàåò âîïðîñ î òîì, êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü. Îáñó-
äèâ ñèòóàöèþ â ãðóïïàõ, äåòè, áåç ñîìíåíèÿ, ïðåäëîæàò
èçìåðèòü äàííîå êîëè÷åñòâî âîäû. Òåïåðü íóæíî çàäàòü âî-
ïðîñû òîìó, êòî îçâó÷èò ýòó òî÷êó çðåíèÿ. Åñòåñòâåííî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïåðâûé âîïðîñ: «×åì òû ïðåäëàãàåøü
èçìåðèòü, òî åñòü êàêîé ìåðêîé?», à âòîðîé: «×òî äàëüøå
äåëàòü ñ ýòèì ðåçóëüòàòîì?»

Èòîãîì îáñóæäåíèÿ ïåðâîãî âîïðîñà äîëæíà ñòàòü
ìûñëü î íåîáõîäèìîñòè âûáîðà åäèíîé ìåðêè äëÿ èçìåðå-
íèÿ â êëàññå è îòìåðèâàíèÿ äîìà. Òàêóþ ìåðêó íóæíî çàãî-
òîâèòü äëÿ êàæäîãî. Íàïðèìåð, ìàëåíüêèå îäíîðàçîâûå
ñòàêàí÷èêè (÷àøå÷êè) èëè êîëïà÷êè îò áóòûëî÷åê.



28

Åñëè äåòè ñðàçó ïðåäëîæàò âûáðàòü êðóïíûå ìåðêè,
íàïðèìåð ëèòðîâûå áàíêè èëè ïëàñòèêîâûå áóòûëêè, òî
íóæíî íåïðåìåííî çàôèêñèðîâàòü ñïîñîá äåéñòâèÿ, êî-
òîðûé äåòÿì õîðîøî èçâåñòåí, è ïðåäëîæèòü ðåøèòü ýòó
çàäà÷ó â äðóãèõ óñëîâèÿõ. Êàê ìîæíî ïîñòóïèòü, åñëè êàæ-
äîìó äîìîé äàëè ìàëåíüêèé ñîñóä (÷àøêà, ñòàêàí÷èê,
êîëïà÷îê), îáúåì êîòîðîãî áóäåò ñëóæèòü îñíîâíîé è
åäèíîé äëÿ âñåõ ìåðêîé äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìà áîëüøîãî
âåäðà?

Âòîðàÿ ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêàÿ (ó÷åáíî-èãðîâàÿ) ñèòóàöèÿ
ïî ñâîåé ñóòè íå îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîé, ñ òîé òîëüêî ðàçíè-
öåé, ÷òî ìîæåò áûòü ïðîèãðàíà â êëàññå, êîãäà òàê íàçûâàå-
ìîå äîìàøíåå çàäàíèå âûïîëíÿåòñÿ â êëàññå, íî â äðóãîì
ìåñòå, ïðîñòðàíñòâåííî îòäàëåííîì îò ìåñòà èçìåðåíèÿ.
Ýòà ïðîñòðàíñòâåííàÿ óäàëåííîñòü ìîæåò áûòü ëèáî ÷èñòî
óñëîâíîé, ëèáî íàòóðàëèçîâàííîé: íà îäíîì ñòîëå äåòè èç-
ìåðÿþò âåëè÷èíó, íà äðóãîì, èñïîëüçóåìîì ñèìâîëè÷íî,
îíè îòìåðèâàþò (ñòðîÿò, âîññòàíàâëèâàþò) âåëè÷èíó, ðàâ-
íóþ èçìåðåííîé, ïðè óñëîâèè, ÷òî ñ îäíîãî ñòîëà íåëüçÿ
íè÷åãî ïåðåäàâàòü íà äðóãîé ñòîë, êðîìå ñîîáùåíèÿ. Ýòî
ñîîáùåíèå ìîæåò áûòü ïåðåäàíî â òîì æå âèäå, â êàêîì
äåòè ìîãóò «óíåñòè» åãî äîìîé èëè ñîîáùèòü ïî òåëåôîíó
òîìó, êòî íåïîñðåäñòâåííî íå ïðèíèìàë ó÷àñòèÿ â èçìåðå-
íèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñîîáùåíèå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî
â ôîðìå ìîäåëè: ãðàôè÷åñêîé (ñõåìîé), áóêâåííî-çíàêîâîé
(ôîðìóëû) è ñëîâåñíîé («ïî ... âçÿòü ... ðàç» èëè «... ðàç
âçÿòü ïî ...»).

Åùå ðàç íàïîìíèì, ÷òî íè â êîåì ñëó÷àå íà äàííîì ýòà-
ïå îáó÷åíèÿ íå ñëåäóåò ÷èòàòü ôîðìóëó óìíîæåíèÿ à · b
èíà÷å êàê «ïî à âçÿòü b ðàç», ïîñêîëüêó ÷òåíèå ýòîé ôîðìó-
ëû â ïðèâû÷íûõ äëÿ âçðîñëîãî ÷åëîâåêà ôîðìàõ «à óìíî-
æèì íà b» èëè «ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë à è b» ñêðûâàåò îò
ðåáåíêà ïðåäìåòíûé ñìûñë äåéñòâèÿ.

Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî â ó÷åáíèê âêëþ÷åíû çàäàíèÿ 38, 39
è 40, â êîòîðûõ äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ çàìåíèòü ñëîâåñíîå
îïèñàíèå äåéñòâèÿ ôîðìóëîé (çàäàíèå 38) è íàîáîðîò
(çàäàíèÿ 39 è 40). Èñïîëüçîâàíèå çíà÷êîâ    ,     è      äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ öåëîãî, ÷àñòåé è êîëè÷åñòâà ðàâíûõ ÷àñòåé
îáëåã÷àåò äëÿ ðåáåíêà ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, òåì áîëåå ÷òî
çàäàíèÿ 34—37 ïîìîãóò ó÷åíèêàì íå òîëüêî âîñïîëüçîâàòüñÿ
íîâûì ñïîñîáîì èçìåðåíèÿ (çàäàíèå 35), íî è ïðåäñòàâèòü
åãî íà ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëÿõ äâóõ âèäîâ: ñ ïîìîùüþ îòðåç-
êîâ (çàäàíèå 36) è ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ (çàäàíèÿ 34
è 37).
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Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü òî, êàê äåòè Ìàøà, Îëÿ è Êîëÿ
èç çàäàíèÿ 41 èçîáðàçèëè ôèãóðû ñ ïëîùàäüþ S, íåîáõîäè-
ìî ïðåæäå âñåãî óÿñíèòü âìåñòå ñ ó÷åíèêàìè óñëîâèÿ: äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ôèãóðû îïðåäåëåííîé ïëîùàäè èì äîëæíà
áûòü èçâåñòíà ìåðêà è ÷èñëî êàê ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ, êî-
òîðîå ìîæåò áûòü çàäàíî â âèäå ôîðìóëû óìíîæåíèÿ. Ïî-
ýòîìó ïðåæäå ÷åì ïðåäëîæèòü äåòÿì çàäàíèå 41, ìîæíî çà-
ïèñàòü íà äîñêå ôîðìóëó óìíîæåíèÿ, íàïðèìåð: «ïî 8 âçÿòü
2 ðàçà» ( 8 · 2 ), è ðàçäàòü â ãðóïïû ôèãóðû, ïëîùàäè êîòî-
ðûõ áóäóò ñëóæèòü îñíîâíîé ìåðêîé. Ýòè ôèãóðû äîëæíû
áûòü ðàçíûìè ïî ôîðìå, ñ îäèíàêîâûìè è ðàçíûìè ïëîùà-
äÿìè.

Ñîîáùàòü î òîì, ÷òî ðàçíûå ãðóïïû äåòåé ïîëó÷èëè ðàç-
íûå ìåðêè, íå íóæíî. À âîò îáñóäèòü âîïðîñ î òîì, ïî÷åìó
ñðåäè ôèãóð, êîòîðûå ïîñòðîÿò äåòè, áóäóò ôèãóðû îäèíà-
êîâîé ïëîùàäè è ðàçíîé, íåîáõîäèìî. Ìåòîäèêà ïðîâåäå-
íèÿ ýòîãî óðîêà àíàëîãè÷íà ìåòîäèêå ïðîâåäåíèÿ óðîêà,
îïèñàííîãî ïî îòíîøåíèþ ê çàäàíèþ 44 â êíèãå äëÿ ó÷èòå-
ëÿ «Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â íà÷àëüíîé øêîëå.
2 êëàññ» íà ñ. 26—29.

Ïîñëå îáñóæäåíèÿ ñïîñîáà ïîñòðîåíèÿ âåëè÷èíû ïî
äàííîé åäèíè÷íîé ìåðêå è ôîðìóëå óìíîæåíèÿ ìîæíî ïå-
ðåéòè ê âûïîëíåíèþ çàäàíèÿ 41.

Åãî ìîæíî ïðåäëîæèòü êàê äëÿ èíäèâèäóàëüíîé, òàê è
äëÿ ïàðíîé ðàáîòû ñ ïîñëåäóþùèì îáñóæäåíèåì ó äîñêè.
Âñå 3 ôèãóðû, èçîáðàæåííûå â çàäàíèè, ñëåäóåò ïåðåíåñòè
íà äîñêó èëè íà÷åðòèòü íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ïîñëåäóþùèå ãîäû. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è êîäî-
ñêîï, åñëè îí åñòü â àêòèâå ó ó÷èòåëÿ.

Ðàáîòó íàä çàäàíèåì 42 íåëüçÿ îòðûâàòü îò ïðåäûäóùåé.
Ôîðìóëû, êîòîðûå çàïèñàíû îò èìåíè äåòåé, ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ó÷åíèêàìè âàøåãî êëàññà, åñëè ïðåäëîæèòü èì
çàïèñàòü ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ â ôîðìå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà
â êàêîé-ëèáî ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Åñëè êàêîé-ëèáî (èç äàí-
íûõ â çàäàíèè 42) ÷èñëîâîé ôîðìóëû ó âàøèõ äåòåé íå îêà-
æåòñÿ, òî òîãäà èõ ìîæíî ïðåäëîæèòü îò èìåíè âûìûøëåí-
íûõ äåòåé (Ìàøà, Îëÿ, Êîëÿ), âîçìîæíî è ïîÿâëåíèå äðó-
ãèõ ôîðì çàïèñè ÷èñëà êàê ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû
ñèñòåìîé ìåð ñ îòíîøåíèÿìè, îòëè÷íûìè îò çàäàííûõ.

Çàäàíèå 43 ïîçâîëèò óâèäåòü, êàêèì ñïîñîáîì ñ÷èòàþò
äåòè: êòî-òî áóäåò ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî îäíîé ìåðêîé-êëå-
òî÷êîé, à êòî-òî áóäåò èñïîëüçîâàòü âñïîìîãàòåëüíóþ ìåð-
êó (ìåðêó-ïîìîùíèöó), êîòîðîé ìîæåò áûòü ãîðèçîíòàëü-
íûé èëè âåðòèêàëüíûé ðÿä êëåòî÷åê. Â óïðàæíåíèÿõ 2, 3, 7,
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8, 9 ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü ôîðìó ôèãóð òàê, ÷òîáû îáðàçî-
âàëèñü ðàâíûå ïî ÷èñëó êëåòîê ðÿäû è ñòàëî óäîáíî ñîñòàâ-
ëÿòü ôîðìóëó óìíîæåíèÿ. Íàïðèìåð, â óïðàæíåíèè 9 äîñ-
òàòî÷íî äâóìÿ êëåòêàìè, âûñòóïàþùèìè ñëåâà, äîïîëíèòü
ëåâûé âåðõíèé óãîë, ÷òîáû çàïèñàòü ôîðìóëó 4 · 4 , êîòîðàÿ
ôèêñèðóåò ñïîñîá, êîòîðûì ëåã÷å âñåãî ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî
êëåòî÷åê â äàííîé ôèãóðå.

Íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ íåò íåîáõîäèìîñòè âû-
÷èñëÿòü ïðîèçâåäåíèå ÷åðåç ñóììó îäèíàêîâûõ ñëàãàå-
ìûõ, ãëàâíîå — îâëàäåòü íîâûì ñïîñîáîì èçìåðåíèÿ è
ñ÷åòà.

Çàäàíèÿ 44 è 45 ïðåäïîëàãàþò èñïîëüçîâàíèå êîíñòðóê-
òîðà. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïëàñòèíêè ñ áóãîðêàìè, èç êîòî-
ðûõ ìîæíî ñîñòàâëÿòü ðàçëè÷íûå ôèãóðû, îñîáåííî âàæíû
äëÿ äåòåé. Ðàáîòà ðåáåíêà ñîáñòâåííûìè ðóêàìè ïîçâîëèò
óñâîèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé óìíîæåíèÿ êàê öå-
ëîñòíîãî äåéñòâèÿ:

1) âûÿâëåíèå íåöåëåñîîáðàçíîñòè (èëè íåâîçìîæíî-
ñòè) ïðÿìîãî èçìåðåíèÿ (èëè ñ÷åòà) èñõîäíîé ìåð-
êîé (åäèíèöåé èçìåðåíèÿ èëè ñ÷åòà);

2) çàìåíà ýòîé ìåðêè áoëüøåé è îïðåäåëåíèå îòíîøå-
íèÿ áîëüøîé (íîâîé, âñïîìîãàòåëüíîé, ïðîìåæó-
òî÷íîé — çäåñü ýòî ñëîâà-ñèíîíèìû) ìåðêè ê ìà-
ëåíüêîé (èñõîäíîé, îñíîâíîé, ñòàðîé);

3) ñîñòàâëåíèå ôîðìóëû óìíîæåíèÿ;
4) îïðåäåëåíèå ðåçóëüòàòà ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ àðèô-

ìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé, â ÷àñòíîñòè ïóòåì ñëîæåíèÿ
îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ èëè ñ ïîìîùüþ êàëüêóëÿòî-
ðà. Òîò èëè èíîé ñïîñîá äåéñòâèÿ åñòü îïîñðåäñòâî-
âàííîå ðåøåíèå èñõîäíîé çàäà÷è (Â. Â. Äàâûäîâ).

5) Â çàäàíèÿõ, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü íèæå, âïëîòü äî
çàäàíèÿ 59, ýòó ÷åòâåðòóþ îïåðàöèþ ïîêà âûïîëíÿòü
íå íóæíî. Ãëàâíîå — íàó÷èòüñÿ ñîñòàâëÿòü ôîðìóëó
è ïîêàçûâàòü, êàêîé åå êîìïîíåíò ñîîáùàåò î ÷àñòè,
à êàêîé — î êîëè÷åñòâå ÷àñòåé.

6) Çàäàíèÿ 46, 47 è 48 ïîçâîëÿò óâèäåòü, íàñêîëüêî ó÷å-
íèê ìîæåò óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó âûðàæåíèåì
«ïî... âçÿòü ... ðàç» è èçîáðàæåíèåì åãî ñ ïîìîùüþ
ïëîùàäè ôèãóðû, íàñêîëüêî îí ïîíèìàåò ñìûñë êà-
æäîãî ÷èñëà â ôîðìóëå óìíîæåíèÿ.

 Òàê, â çàäàíèè 46 â êà÷åñòâå îäíîé ìåðêè ïðåäëàãàåòñÿ
âçÿòü ïëîùàäü äâóõ êëåòîê. Âàæíî ïðîâåðèòü, êàêîå ÷èñëî
ðåáåíîê ïîëó÷èò, êîãäà áóäåò èçìåðÿòü áîëüøóþ ìåðêó-ïî-
ìîùíèöó, 2 èëè 4.
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Åñëè îí íàçîâåò ÷èñëî 4, ýòî áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî â êà÷å-
ñòâå åäèíè÷íîé ìåðêè îí âîñïðèíèìàåò îäíó êëåòêó âìåñòî
äâóõ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîìî÷ü ðåáåíêó óâèäåòü åäèíè÷íóþ
ìåðêó (ñìîòðåòü íà 2 êëåòêè, à âèäåòü 1 ìåðêó), íåîáõîäèìî
èçîáðàçèòü â ìàñøòàáå (êðóïíåå) ýòè ìåðêè è èçìåðÿåìóþ
âåëè÷èíó À (çäåñü ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà) è ïðåäëîæèòü
ñíà÷àëà ðàñêðàñèòü ìåðêè è À â ðàçíûå öâåòà, à çàòåì âûðå-
çàòü èõ.

 Ó÷òèòå: ìåðêè âûðåçàòü äîëæåí ó÷åíèê ñàì, íåëüçÿ,
÷òîáû èõ çàãîòîâèë ó÷èòåëü èëè êòî-ëèáî èç âçðîñëûõ.

 Ïîñëå èçìåðåíèÿ ó ðåáåíêà äîëæíà ïîëó÷èòüñÿ çàïèñü
«ïî 2 âçÿòü 4 ðàçà» è ñõåìà:

Çàäàíèÿ 49 è 50 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðî÷íîé
ðàáîòû.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ 49 èíòåðåñíî ïîñìîòðåòü, ñìî-
ãóò ëè äåòè ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç ñïåöèàëüíîãî îáñóæäåíèÿ
ïîêàçàòü íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé ïðîèçâåäåíèÿ, à â çàäàíèè 50
ââåñòè íåäîñòàþùèå äàííûå (áåç íèõ äåòè ìîãóò ñêàçàòü, ÷òî
ýòî çàäà÷è ñ «ëîâóøêàìè») è îïèñàòü ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû
ñïîñîá íàõîæäåíèÿ íåèçâåñòíîãî ðåçóëüòàòà, ïðåäâàðèòåëüíî
èçîáðàçèâ âñå êîìïîíåíòû äåéñòâèÿ ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé
(îòðåçêàìè) èëè ïëîñêîñòíîé (ïëîùàäüþ ôèãóðû) ñõåìîé.
Êñòàòè, ïðåäëîæèòå äåòÿì âíå óðîêà ïîèíòåðåñîâàòüñÿ â ìà-
ãàçèíå, ñêîëüêî áàòîíîâ ìîæåò óìåùàòüñÿ íà îäíîì ëîòêå è
ñêîëüêî ëîòêîâ ìîæåò âîéòè â ìàøèíó (ñ ó÷åòîì ðàçíûõ ðàç-
ìåðîâ ëîòêîâ è ìàøèí). Àíàëîãè÷íîå çàäàíèå ìîæíî ïðåäëî-
æèòü è îòíîñèòåëüíî ïåðåâîçêè ìàøèí. Ïåðâàÿ çàäà÷à ìîæåò
îêàçàòüñÿ ïî äóøå äåâî÷êàì, à âòîðàÿ — ìàëü÷èêàì.

Çàäàíèå 51 äàñò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ÷èñëîâûå
ïðÿìûå äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ è âïîñëåäñòâèè ïå-
ðåéòè ê ñïîñîáàì íàõîæäåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ: 1) ñ ïîìîùüþ
ñëîæåíèÿ îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ; 2) ñ îïîðîé íà íåïîñðåä-
ñòâåííî ñëåäóþùåå çà äàííûì ïðîèçâåäåíèåì èëè ïðåäû-
äóùåå äàííîìó.

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòà è ïðîöåññà èçìåðåíèÿ äàííîé
âåëè÷èíû ñïîñîáîì ââåäåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîé (ïðîìåæó-
òî÷íîé, íîâîé) ìåðêè ñ ïîìîùüþ äâóõ ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ
(èëè îäíîé) — ýòî åùå îäèí âèä ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ïî
îòíîøåíèþ ê ãðàôè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ ñìûñëà äåéñòâèÿ
óìíîæåíèÿ ñ ïîìîùüþ îòðåçêîâ.

2 ðàçà 4 ðàçà
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Çàäàíèå 52 ÿâëÿåòñÿ îáðàòíûì ïî îòíîøåíèþ ê çàäà÷å íà
ââåäåíèå íîâîé ìåðêè è ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ îïîðîé
íà ïîñòðîåíèå ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè Ñ. Â ïåðâîì ñëó÷àå
À — ýòî äëèíà îòðåçêà, à âî âòîðîì — ïëîùàäü ïðÿìî-

óãîëüíèêà. Åñëè èçâåñòíî, ÷òî 
Е

С
 = 3, çíà÷èò, Ñ = 3Å. Òîãäà

â ïåðâîì ñëó÷àå
С

А
 = 2, à âî âòîðîì

С

А
 = 6.

Â çàäàíèè 53 ïðåäëàãàåòñÿ èçîáðàçèòü âåëè÷èíó À (ýòî
ìîæåò áûòü äëèíà èëè ïëîùàäü), à çíà÷èò, ïî èñõîäíûì
äàííûì íóæíî áóäåò ïîñòðîèòü ìåðêè.

Ïóñòü äåòè â ïàðàõ èëè èíäèâèäóàëüíî (êòî êàê çà-
õî÷åò) áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî îáñóæäåíèÿ âñåì êëàññîì
âûïîëíÿò ïîñòðîåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ïîèíòåðåñóéòåñü, êà-
êóþ åäèíè÷íóþ (èñõîäíóþ) ìåðêó Å âûáðàëè äåòè. Òåîðå-
òè÷åñêè îãðàíè÷åíèé íà âûáîð èñõîäíîé ìåðêè íåò, à
ôàêòè÷åñêè îíà ìîæåò áûòü âûáðàíà ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ
ìåñòà äëÿ èçîáðàæåíèÿ âåëè÷èíû, êîòîðîå îòâåäåíî â òåò-
ðàäè.

Åñëè ðåáåíîê, ïðåæäå ÷åì èçîáðàæàòü âåëè÷èíó À,
ïðåäñòàâèë, êàêèõ ðàçìåðîâ ïîëó÷èòñÿ åå èçîáðàæåíèå ïðè
âûáðàííîé èì èñõîäíîé ìåðêå, òî íèêàêèõ «ñþðïðèçîâ» îí
íå ïîëó÷èò. Åñëè æå îí, íå çàäóìûâàÿñü íàä òåì, êàê áóäåò
âûãëÿäåòü ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü âåëè÷èíû À, âûáèðàåò ìåð-
êó Å ïðîèçâîëüíî, òî âðÿä ëè óäàñòñÿ èçáåæàòü ïðîáëåì,
åñëè «íå âìåøàåòñÿ ñëó÷àé».

Â ýòîé ñèòóàöèè ìîæíî áóäåò ïðîâåðèòü ñïîñîá äåéñò-
âèÿ ñ îïîðîé íà ïðåäìåòíîå äåéñòâèå: ïðåäëîæèòå íàëèòü
âîäû â áàíêó (îáúåì êîòîðîé äîëæåí áûòü ÿâíî ìåíüøå,
÷åì ýòî íåîáõîäèìî) òàê, êàê ñîîáùåíî äàííûìè ôîðìó-

ëàìè:
Е

С
 = 5 è 

С

А
= 3. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé ìåðêè âîçüìèòå

áàíêó òàêîãî îáúåìà, ÷òîáû, ïîäîáðàâ ïðîìåæóòî÷íóþ, áî-
ëåå êðóïíóþ ìåðêó Ñ, â êîòîðóþ äîëæíî âîéòè 5 ìåðîê Å,
îòëèòü â äàííóþ (çàâåäîìî íåïîäõîäÿùóþ åìêîñòü) òðè
ìåðêè Ñ áûëî íåâîçìîæíî. Â ýòîì ñëó÷àå ó÷åíèêè, àíàëè-
çèðóÿ ïðè÷èíó òîãî, ïî÷åìó îíè íå ñìîãëè âûïîëíèòü çà-
äàíèå, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ âû-
ïîëíÿëèñü â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ôîðìóëàì, ïðèäóò ê
ìûñëè î âûáîðå èñõîäíîé ìåðêè. Ïîñëå ïðàêòè÷åñêèõ äåé-
ñòâèé è ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ âåëè÷èíû À ïðåäëîæè-
òå çàïèñàòü ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ (âîñïðîèçâåäåíèÿ) âåëè-
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÷èíû À ôîðìóëîé. Çàïèñü äîëæíà áûòü òàêîé:
Е

А
 = 5 · 3 ,

íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîãî ðîäà áûëà âåëè÷èíà À — äëè-
íîé, ïëîùàäüþ èëè îáúåìîì.

Âòîðóþ ÷àñòü çàäàíèÿ 53 ïðåäëîæèòå äåòÿì âûïîëíèòü
ñàìîñòîÿòåëüíî. Ñîïîñòàâèâ ðåçóëüòàòû ðàáîòû ðàçíûõ
äåòåé, íåòðóäíî áóäåò óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî, êàêóþ áû ìåð-
êó Å íè âûáðàëè, Ñ = À. Ìîæíî äîïîëíèòåëüíî çàäàòü

èñõîäíîå îòíîøåíèå
Е

С
 äðóãèìè ÷èñëàìè è îïÿòü óáåäèòü-

ñÿ â òîì, ÷òî Ñ = À, òàê êàê 
С

А
 = 1.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè
Е

С
 = à, à

С

А
 = 1, òî

Е

А
 = à · 1 = à .

Èòàê, ïðè óìíîæåíèè ëþáîãî ÷èñëà íà åäèíèöó ïîëó÷à-
åòñÿ òî ÷èñëî, êîòîðîå óìíîæàåì.

Ïîñëå ýòîãî âûâîäà ïðåäëîæèòå ïðîâåðèòü ðàâåíñòâî
(òðåòüÿ ÷àñòü çàäàíèÿ 53):

1 · à = à
Âàæíî, ÷òîáû äåòè çàìåòèëè, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå íîâàÿ

ìåðêà ðàâíà ñòàðîé: Ñ = Å, çíà÷èò,
С

А
 =

Е

А
 = à (à = 5).

Ðàâåíñòâî âåðíîå.
×åòâåðòàÿ ÷àñòü çàäàíèÿ 53 ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü óìíî-

æåíèå íà 0: ïðè óìíîæåíèè ëþáîãî ÷èñëà íà íóëü ïîëó÷à-
åòñÿ íóëü. Ïîíÿòíî, ÷òî, êàêèìè áû íè áûëè ìåðêè Å è Ñ,
ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèÿ íóëåâîé âåëè÷èíû À âñåãäà áóäåò
÷èñëî 0, ò. å. à · 0 = 0.

Çàäàíèÿ 54—58, òàê æå êàê è ïðåäûäóùèå, íàïðàâëåíû
íà óñâîåíèå ñìûñëà óìíîæåíèÿ, íà ïîíèìàíèå ñâÿçè ìåæäó
ñõåìîé è ôîðìóëîé, íà óìåíèå ïåðåõîäèòü îò îäíîãî ñïî-
ñîáà çàïèñè (ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè) ê äðóãîé (çíàêîâàÿ ìî-
äåëü) è îáðàòíî. Â êàæäîì èç ýòèõ çàäàíèé ïðåäëîæåíî ïî
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ôîðìóë, ìåðîê, ôèãóð.

Íåò íåîáõîäèìîñòè êàæäîìó ó÷åíèêó ïîñëåäîâàòåëüíî
âûïîëíÿòü âñå ýòè óïðàæíåíèÿ. Äîñòàòî÷íî ïðåäëîæèòü
âûáðàòü òîëüêî òå çàäàíèÿ, êîòîðûå, êàê ñ÷èòàåò ðåáåíîê,
îí ìîæåò è õî÷åò âûïîëíèòü. Âûïîëíèâ òîò èëè èíîé âà-
ðèàíò êàæäîãî çàäàíèÿ, äåòè ìîãóò îáúåäèíèòüñÿ â ãðóïïû
(ïî 4—5 ÷åëîâåê) äëÿ ñîîòíåñåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ñ ïî-
ñëåäóþùèì ïðåäñòàâëåíèåì ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ îñòàëü-
íûõ. Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî äåòè, ïðåäñòàâëÿþùèå îò ãðóïïû
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ñâîé âàðèàíò, äîëæíû ïðîãîâàðèâàòü äëÿ îñòàëüíûõ ñâîé
ñïîñîá äåéñòâèé. Íåò, ïóñòü ëó÷øå òå, êòî íå âûïîëíÿë
äàííûé âàðèàíò, çàäàäóò âîïðîñû íà ïîíèìàíèå, ïðåäëî-
æàò ñâîè ñïîñîáû äåéñòâèÿ, åñëè ó íèõ îíè ïîÿâÿòñÿ â õîäå
àíàëèçà ÷óæîé ðàáîòû. Òàê, íàïðèìåð, â çàäàíèè 55 â ÷åò-
âåðòîì è ïÿòîì âàðèàíòàõ ôîðìó äàííûõ ìåðîê Å ìîæíî
èçìåíèòü, ÷òî ïîçâîëèò óïðîñòèòü ïîñòðîåíèå ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ:

4) 5)

 Îøèáêîîïàñíûì ìåñòîì â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ïå-
ðåñ÷åò êëåòî÷åê: íåêîòîðûå äåòè ìîãóò íàñ÷èòàòü â ïåðâîì
ñëó÷àå 6 êëåòî÷åê, ïîñ÷èòàâ, ñêîëüêî èõ ïî âåðòèêàëè (3) è
ñêîëüêî ïî ãîðèçîíòàëè (3).

Èìåííî ýòî è íóæíî îáñóäèòü, ïðåäëîæèâ òàêîé ñïîñîá
ïåðåñ÷åòà îò èìåíè äðóãèõ äåòåé.

Ïîñòðîåíèå ïðÿìîóãîëüíèêà ïî ôîðìóëå 4 · 3 òðåáóåò
ñíà÷àëà èçîáðàæåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè. Íàïðèìåð, â
÷åòâåðòîì âàðèàíòå ïðîìåæóòî÷íàÿ ìåðêà áóäåò ñîñòîÿòü
èç 4 äàííûõ, ò. å. âûãëÿäåòü òàê:

  C

Òîãäà ïðÿìîóãîëüíèê, â êîòîðîì «ïî 4 âçÿòü 3 ðàçà» ìå-
ðîê Å, äîëæåí áûòü òàêèì:

Ïîñòðîåíèå ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè è ïðÿìîóãîëüíèêà
ïî ôîðìóëå òîæå ÿâëÿåòñÿ îøèáêîîïàñíûì ìåñòîì. Ýòî
âàæíî îáñóäèòü ïîñëå (à íå äî) âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ.

Åñëè êàêîé-ëèáî èç 3 âàðèàíòîâ çàäàíèÿ 55 íå áóäåò âû-
áðàí äåòüìè äëÿ âûïîëíåíèÿ, òî íóæíî ñíà÷àëà âûÿñíèòü
ìîòèâû, ïî êîòîðûì íèêòî íå ñòàë åãî âûïîëíÿòü. Åñëè
îòêàç áûë ñâÿçàí ñ êàêèìè-ëèáî ïðîáëåìàìè, òî èõ âàæíî
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îáñóäèòü. Åñëè æå äåòè îòêàçàëèñü âûïîëíÿòü çàäàíèå â
ñâÿçè ñ î÷åâèäíîé ïðîñòîòîé (íàïðèìåð, âàðèàíò 1), òî ðè-
ñîâàòü ïðÿìîóãîëüíèê íå îáÿçàòåëüíî, äîñòàòî÷íî îáúÿñ-
íèòü ñëîâàìè, êàêèì îí áóäåò.

Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïîñòóïèòü è ñ îñòàëüíûìè çàäàíèÿ-
ìè. Âî âòîðîì è òðåòüåì âàðèàíòàõ çàäàíèÿ 56 ó ôèãóð ëó÷-
øå èçìåíèòü ôîðìó, ñîõðàíÿÿ ïëîùàäü, à çàòåì çàïèñàòü
ôîðìóëû. Îáå ýòè ôèãóðû ïðåîáðàçîâàòü ëèáî â ïîëíûé
ïðÿìîóãîëüíèê, ëèáî â íåïîëíûé.

2)

3)

 7 · 3 èëè 3 · 7

Çàäàíèå 57 ïðåäëàãàåò ïðèäóìûâàíèå çàäà÷ è èçîáðàæå-
íèå èõ ñ ïîìîùüþ ñõåìû. Ïîíÿòíî, ÷òî òàêîå çàäàíèå, êàê
è äðóãèå çàäàíèÿ íà ïðèäóìûâàíèå, ëó÷øå ïðåäëîæèòü äëÿ
ãðóïïîâîé ðàáîòû. Æåëàþùèå, êàê è ðàíüøå, ìîãóò ðàáî-
òàòü â ïàðå èëè èíäèâèäóàëüíî (êòî êàê ñ÷èòàåò íóæíûì),
âûáðàâ îäíó èç äàííûõ ôîðìóë.

Åñëè âû îáíàðóæèòå, ÷òî ó äåòåé ýòî çàäàíèå âûçûâàåò
çàòðóäíåíèå, òî ïîñòóïèòå ñëåäóþùèì îáðàçîì: çàïèøèòå
íà äîñêå ôîðìóëó à · b (èëè èñïîëüçóéòå êîäîñêîï) è íå-
ñêîëüêî (3—4) òåêñòîâûõ çàäà÷ ñ áóêâåííûìè äàííûìè à è
b, ñðåäè êîòîðûõ äîëæíû áûòü 1—2 çàäà÷è íà ïðåäìåòíûé
ñìûñë óìíîæåíèÿ.

5 · 6 èëè 6 · 5
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Íàïðèìåð: â îäíîé óïàêîâêå à ÿèö. Ñêîëüêî ÿèö â b
óïàêîâêàõ?

Èç äàííûõ òåêñòîâûõ çàäà÷ ïðåäëîæèòå âûáðàòü òó, êî-
òîðàÿ ïîäõîäèò ê îäíîé èç äàííûõ ôîðìóë èç çàäàíèÿ 57.
Ïî ñìûñëó ýòà çàäà÷à ïîäõîäèò ê êàæäîé èç íèõ, à âîò ñ
ó÷åòîì ðåàëüíîé ñèòóàöèè îíà ïîäõîäèò ê ôîðìóëå  12 · 5 ,
ïîñêîëüêó äåéñòâèòåëüíî åñòü óïàêîâêè, â êîòîðûå âõîäèò
12 ÿèö.

Ñõåìà ê ýòîé çàäà÷å ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

Ïîñëå ñîîòíåñåíèÿ êîíêðåòíûõ òåêñòîâûõ çàäà÷ ñ äàí-
íûìè ôîðìóëàìè ìîæíî âíîâü ïðåäëîæèòü äåòÿì ïåðåéòè
ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ïðèäóìûâàíèþ çàäà÷ ïî âûáðàííîé
ôîðìóëå.

Ãëàâíîå — è â ïåðâîì ñëó÷àå, è âî âòîðîì, ïîäáèðàÿ
èëè ñîñòàâëÿÿ çàäà÷ó, îáñóäèòü, ÷òî âûñòóïàåò êàê èñõîä-
íàÿ (ìàëåíüêàÿ) ìåðêà, à ÷òî êàê ïðîìåæóòî÷íàÿ (áîëüøàÿ).

 Â ñòàòüå Â. Â. Äàâûäîâà «Ïñèõîëîãè÷åñêèé àíàëèç äåé-
ñòâèÿ óìíîæåíèÿ» ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî íà ýòîé ñòàäèè îáó-
÷åíèÿ îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå èìåþò çàäàíèÿ ñëåäóþùåãî
òèïà: «Èìåþòñÿ òðè áî÷êè. Óêàçàòü ñàìóþ ìàëåíüêóþ è ñà-
ìóþ áîëüøóþ èç íèõ, åñëè èõ âìåñòèìîñòü âûðàæåíà ôîð-
ìóëàìè 25 · 20; 25 · 30; 25 · 15, ãäå ïåðâîå ÷èñëî ãîâîðèò î
åìêîñòè âåäðà â ëèòðàõ, à âòîðîå î êîëè÷åñòâå âåäåð, âìå-
ùàåìûõ áî÷êîé»1  (ýòè ôîðìóëû íóæíî äîïîëíèòü çíà÷êà-
ìè     è    ).

Äàëåå ìîæíî ââîäèòü çàäàíèÿ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ
ñâÿçàíî ñ ïîíèìàíèåì ñòðîåíèÿ ñàìîé ôîðìóëû óìíîæå-
íèÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ çàäàíèÿ 59—61, â êîòîðûõ ïðîèçâåäå-
íèå ìîæåò áûòü íàéäåíî ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: â çàäà-

1 Äàâûäîâ  Â. Â. Ïñèõîëîãè÷åñêèé àíàëèç äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ//
Ïñèõîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ â óñâîåíèè ìà-
òåìàòèêè. — Ì., 1969. — Ñ. 44.

12

5

12

?

5
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íèè 59 — ÷åðåç ñóììó îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ, à â çàäàíèÿõ
60 è 61 — ñ îïîðîé íà ïîñëåäóþùåå èëè ïðåäûäóùåå ïðîèç-
âåäåíèå.

Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ 60 è 61, ó÷åíèê íàõîäèò èñêîìûå
ïðîèçâåäåíèÿ ëèáî ñ ïîìîùüþ ñëîæåíèÿ, ëèáî ñ ïîìîùüþ
âû÷èòàíèÿ:

384 · 5 = 384 · 4 + 384  , à  384 · 4 = 1536 ïî óñëîâèþ.

Çíà÷èò,   384 · 5 = 1536 + 384, à  384 · 3 = 1536 — 384.

Êàê âèäíî èç çàïèñè, ïðîèçâåäåíèÿ ìîãóò áûòü íàéäå-
íû, îïèðàÿñü íà óìåíèå ñêëàäûâàòü è âû÷èòàòü ìíîãîçíà÷-
íûå ÷èñëà. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêèõ çàäàíèé íà ïåðâûõ ýòà-
ïàõ îáó÷åíèÿ íåîáõîäèìî ÷åðòèòü ñõåìó, êîòîðàÿ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ðàçíèöà ìíîæèòåëåé â åäèíèöó (â 1 áîëüøóþ ìåð-
êó) â ïðîèçâåäåíèè ñîñòàâëÿåò ÷èñëî, ðàññêàçûâàþùåå î
òîì, ñêîëüêî ðàç ìàëåíüêàÿ ìåðêà óìåùàåòñÿ â áîëüøîé:

a · b + a = a · (b + 1)

a · b — a = a · (b — 1)

Íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî 378 · 264 = 99792, íóæíî íàéòè
378 · 263; 378 · 265; 377 · 264; 379 · 264. Âûïîëíåíèå çàäàíèé
äàííîãî òèïà ñíà÷àëà ñîïðîâîæäàåòñÿ îïîðîé íà ñõåìó, à
ëèøü çàòåì îíè âûïîëíÿþòñÿ â çíàêîâîé ôîðìå. Ñðàâíèâàÿ
äàííîå ïðîèçâåäåíèå ñ ïðîèçâåäåíèåì, ó êîòîðîãî îäèí èç
ìíîæèòåëåé îòëè÷àåòñÿ íà åäèíèöó, ó÷èòåëü «ïîäñîâûâàåò»
ðåáåíêó «ëîâóøêó», ïðåäëàãàÿ ê ÷èñëó 99792 ëèáî ïðèáàâèòü
1, ëèáî îòíÿòü (â çàâèñèìîñòè îò ìíîæèòåëÿ), ò. å. çàïèñàòü:
378 · 265 = 99792 + 1 = 99793, ÷òî íåâåðíî. Ñ ïîìîùüþ
ñõåìû ðåáåíîê äîëæåí äîêàçàòü, ÷òî âåëè÷èíà óâåëè÷èëàñü
íà 1 áîëüøóþ ìåðêó, â êîòîðîé 378 ìàëåíüêèõ, à çíà÷èò,
378 · 265 = 99792 + 378.

b

b + 1

à

à à
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Ýòè çàäàíèÿ ïîçâîëÿþò âêëþ÷èòü îòðàáîòêó íàâûêîâ
ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ïðè îäíîâðå-
ìåííîì ðàññìîòðåíèè ñìûñëà óìíîæåíèÿ.

Îäíàêî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ íà ñõå-
ìå, êîòîðàÿ ñîîáùàåò î òîì, ñêîëüêî ìåðîê âîøëî â âåëè-
÷èíó, è î òîì, ÷òî âñå ìåðêè ïðè ýòîì áûëè îäèíàêîâû, íå
äîëæíà çàìåíÿòü èçîáðàæåíèå ñàìèõ ìåðîê, åñëè èõ êîëè-
÷åñòâî êîëåáëåòñÿ ïðèìåðíî îò 2 äî 6. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñõå-
ìà ê ôîðìóëå à · 3 = b äîëæíà âûãëÿäåòü òàê:

à íå òàê:

õîòÿ îøèáêè â ýòîì íåò. À âîò ðèñîâàòü 127 îäèíàêîâûõ
ìåðîê ïî ôîðìóëå à · 127 = b íåò íåîáõîäèìîñòè, à èçî-
áðàçèòü 2, 3, 4 ìåðêè íå ñîñòàâëÿåò òðóäà, à çíà÷èò, ëó÷-
øå ïîêàçàòü êàæäóþ èç íèõ. Ïðè èçîáðàæåíèè ñõåìîé
âûðàæåíèÿ à · 5 — à · 2 äâå ìåðêè ìîãóò áûòü âû÷åðêíó-
òû, è  çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ ìîæíî è ïîêàçàòü, è çàïèñàòü:
 à · 5 — à · 2 = à · 3.

Ýòîò ñïîñîá íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ åùå íå
ðàç áóäåò èñïîëüçîâàí â äàëüíåéøåì.

99792          +          378

378

264

264 + 1 = 265

à à à

b

3

à

b

3

,

,

à  · 5

à

5

à  · 3 à  · 2
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Çàäàíèå 62 ïðîäîëæàåò ëèíèþ îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ
òåêñòîâûõ çàäà÷, ðàñêðûâàþùèõ ñìûñë äåéñòâèÿ óìíî-
æåíèÿ. Îäíàêî äâå èç òðåõ çàäà÷ ñîäåðæàò «ëîâóøêè»:
îäíà èç íèõ ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé ñ ëèøíèìè äàííûìè (2), à
äðóãàÿ — ñ íåäîñòàþùèìè (3). Èíòåðåñíî, êàê áóäóò ðàññó-
æäàòü äåòè, ñìîãóò ëè ñàìîñòîÿòåëüíî äîîïðåäåëèòü îäíó
çàäà÷ó è èçáàâèòüñÿ îò ëèøíåãî äàííîãî â äðóãîé. Êàê áû
òî íè áûëî, ïðè àíàëèçå âñåõ òðåõ çàäà÷, ê êîòîðîìó ìîæ-
íî ïðèñòóïèòü òîëüêî ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ñõåìû, íóæíî
óòî÷íèòü, êàêîå èç äàííûõ ðàññêàçûâàåò î ìàëåíüêèõ (èñ-
õîäíûõ) ìåðêàõ, à êàêîå — î áîëüøèõ (ïðîìåæóòî÷íûõ).
Îò ýòîãî áóäåò çàâèñåòü âûáîð íàèìåíîâàíèÿ ó ÷èñëà â
ïðîèçâåäåíèè.

Çàäàíèå 63 äàíî äëÿ äèêòàíòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü âû-
ïîëíåí è ïðîâåðåí â êëàññå ñ ïîñëåäóþùèì îáñóæäå-
íèåì òîãî, êàêèå îøèáêè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè âûïîëíå-
íèè ýòèõ çàäàíèé è êàê ìîæíî èçáàâèòüñÿ îò òàêèõ îøè-
áîê.

Èòàê, ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ïîäõîäà Â. Â. Äàâûäîâà
ê ââåäåíèþ ïîíÿòèÿ óìíîæåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî óìíî-
æåíèå ïîÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, íà îñíîâå ïðåäìåòíîãî äåé-
ñòâèÿ ïî èçìåíåíèþ åäèíèöû èçìåðåíèÿ, à âî-âòîðûõ,
ôîðìóëà óìíîæåíèÿ ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíà äî è áåç (âûäå-
ëåíî Â. Â. Äàâûäîâûì1)  âûÿâëåíèÿ ñëàãàåìûõ. Óñâîåíèå
ñìûñëà óìíîæåíèÿ êàê ñëîæåíèÿ îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ
ðàçâåäåíî è ïî ñóòè, è ïî âðåìåíè (ïåðâûé ìíîæèòåëü â
ïðîèçâåäåíèè åñòü ÷èñëî, ñîîáùàþùåå îá îòíîøåíèè ìåæ-
äó íîâîé ìåðêîé è ñòàðîé, à íå ñëàãàåìîå, êàê ýòî òðàäèöè-
îííî ïðèíÿòî).

1.3. ÄÅËÅÍÈÅ ÊÀÊ ÄÅÉÑÒÂÈÅ,
ÎÁÐÀÒÍÎÅ ÓÌÍÎÆÅÍÈÞ

Ââåäåíèå äåéñòâèÿ äåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì çàâåð-
øåíèåì àíàëèçà ñèòóàöèè èçìåðåíèÿ, êîãäà èçìåðÿåìàÿ âå-
ëè÷èíà îêàçàëàñü çíà÷èòåëüíî áîëüøå îñíîâíîé ìåðêè, ÷òî
ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé
ìåðêè.

Â îïèñàíèè íîâîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ èñïîëü-
çóþòñÿ äâà ÷èñëà à è b, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ äåòè ìîãóò

1 Ñì.: Ïñèõîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ â óñ-
âîåíèè ìàòåìàòèêè. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1969.
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íàéòè òðåòüå: ñ = à · b, ãäå ÷èñëî à ñîîáùàåò îá îòíîøåíèè
ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè ê îñíîâíîé, ÷èñëî b — îá îòíîøå-
íèè ñàìîé èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ê ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêå,
à ÷èñëî ñ — îá îòíîøåíèè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ê îñíîâ-
íîé ìåðêå, ïðè÷åì ýòîò ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ îïîñðåäñòâî-
âàííî.

Ýòîò ñïîñîá èçìåðåíèÿ ôèêñèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè-
÷åñêèõ ìîäåëåé (ñõåì) òðåõ âèäîâ:

1) ñ ïîìîùüþ äëèí îòðåçêîâ:

2) ñ ïîìîùüþ äâóõ ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ: íà ïåðâîé øàã
(åäèíè÷íûé îòðåçîê) ðàâåí èñõîäíîé ìåðêå Å; íà âòîðîé —
ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêå Ñ:

3) ñ ïîìîùüþ ïëîùàäåé ïëîñêèõ ôèãóð, â ÷àñòíîñòè
ïðÿìîóãîëüíèêà:

ßñíî, ÷òî åñëè â çàäà÷å èçìåðåíèÿ áóäåò íåèçâåñòíî
ëèáî ÷èñëî à, ëèáî ÷èñëî b, òî çàäà÷à ïîèñêà íåèçâåñòíîãî
÷èñëà, îïèñûâàþùåãî îòíîøåíèå ìåæäó âåëè÷èíàìè, ïðè-
âîäèò ê íåîáõîäèìîñòè îòðàçèòü ýòî â ãðàôè÷åñêîé (ñõåìå)
è çíàêîâîé (óðàâíåíèå) ìîäåëÿõ:

ñ

b

à ñ

b

0

0
1

1

ñ= ·a b

ña b = ·

c

b
ña b = ·

a

a
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õ · b = c a · õ  = c
Â ïåðâîì ñëó÷àå íåèçâåñòíî îòíîøåíèå èçìåðÿåìîé âå-

ëè÷èíû À ê íîâîé ìåðêå (äåëåíèå «ïî ñîäåðæàíèþ»), à âî
âòîðîì — îòíîøåíèå íîâîé ìåðêè Ñ ê ñòàðîé ìåðêå Å (äå-
ëåíèå íà ðàâíûå ÷àñòè).

È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå íåèçâåñòíîå ÷èñëî ìîæåò
áûòü îïðåäåëåíî ëèáî ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïðåäìåòíîãî äåé-
ñòâèÿ (ïîñòðîåíèÿ è ïåðåìåðèâàíèÿ âåëè÷èíû), ëèáî ïó-
òåì âû÷èñëåíèé, ò. å. âûïîëíåíèåì àðèôìåòè÷åñêîãî äåé-
ñòâèÿ, êîòîðîå è íàçîâåì äåëåíèåì.

Èòàê, åñëè
 ·    =    , òî     :    =    — äåëåíèå ïî ñîäåðæàíèþ

è    :    =     — äåëåíèå íà ðàâíûå ÷àñòè.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñõåìà óìíîæåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ è ñõåìîé äåëåíèÿ.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñìûñëà äåëåíèÿ óäîáíåå (â ïðåä-
ìåòíîì ïëàíå) âûáðàòü äåëåíèå ïî ñîäåðæàíèþ, êîãäà íóæ-
íî èñêàòü îòíîøåíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ê ïðîìåæóòî÷-
íîé ìåðêå. Âû÷èñëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîèñêîì íåèçâåñòíî-
ãî, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ðàçíûìè ñïîñîáàìè: 1) ïîäáî-
ðîì íåèçâåñòíîãî ìíîæèòåëÿ (÷åðåç ñóììó îäèíàêîâûõ ñëà-
ãàåìûõ); 2) ñ ïîìîùüþ âû÷èòàíèÿ; 3) ñ ïîìîùüþ êàëüêóëÿ-
òîðà.

Íàïðèìåð:

èëè

c

?

ñ

b

7

42

?

42 7 6

42 7 7 7 7 7 7

: =

7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 = 42

6 ðàç

6 ðàç

èëè

— = 0— — — — —

à ?
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Ââåäåíèå ïåðåìåñòèòåëüíîãî ñâîéñòâà óìíîæåíèÿ ïî-
çâîëèò ñâåñòè ïîèñê ðåçóëüòàòà äåëåíèÿ íà ðàâíûå ÷àñòè ê
îïèñàííûì âûøå ïðèåìàì.

Êàê è ïðè èçó÷åíèè äåéñòâèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ,
èçó÷åíèå óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ îïèðàåòñÿ ïðåæäå âñåãî íà
ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè (ñõåìû).

Çàäàíèÿ 64, 65 è 66 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåõîäà ê ðàñ-
ñìîòðåíèþ îïèñàííîé âûøå ó÷åáíîé ñèòóàöèè, ïðèâîäÿ-
ùåé ê äåéñòâèþ äåëåíèÿ.

Òàê, â ïåðâîé ÷àñòè çàäàíèÿ 64 äëÿ ñîñòàâëåíèÿ óðàâíå-
íèÿ ñ íåèçâåñòíûì ìíîæèòåëåì íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëü-
íî âûïîëíèòü ïðàêòè÷åñêîå äåéñòâèå: íà÷åðòèòü îòðåçîê
12 ñì è èçìåðèòü åãî ìåðêîé â 3 ñì, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ìåæóòî÷íîé ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíîé ìåðêå â 1 ñì.

×èñëî 4 ïîêàæåò, ñêîëüêî ðàç îòëîæèëè ìåðêó 3 ñì â
îòðåçêå äëèíîé 12 ñì.

Òàêèì îáðàçîì, íåèçâåñòíûì ÷èñëîì áûëî îòíîøåíèå
èçìåðÿåìîé äëèíû ê íîâîé ìåðêå.

Îòðåçîê â 12 ñì îêàçàëñÿ ðàçäåëåí íà 4 îäèíàêîâûå ÷àñ-
òè ïî 3 ñì êàæäàÿ:

Óðàâíåíèå ïî òåêñòó äîëæíî áûòü çàïèñàíî òàê:

3 · õ = 12

Îòâåò íà âîïðîñ çàäà÷è âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

õ = 12 : 3

õ = 4
Çíàê äåëåíèÿ ìîæíî ïîêàçàòü òîëüêî ïîñëå îáñóæäåíèÿ

â ãðóïïàõ âîïðîñà î òîì, êàê îïèñàòü ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû
äåéñòâèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò óçíàòü, ñêîëüêî ðàç îäíà âåëè-
÷èíà óêëàäûâàåòñÿ â äðóãîé, åñëè èçâåñòíû èõ ÷èñëîâûå
çíà÷åíèÿ.

Âîçìîæíî, äåòè ïðåäëîæàò ñâîé çíàê. Ýòî äåéñòâèå è
åñòü äåéñòâèå äåëåíèÿ, äëÿ çàïèñè êîòîðîãî èñïîëüçóþò
ñïåöèàëüíûé çíàê «:».

12

3

õ
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Âî âòîðîé ÷àñòè çàäàíèÿ íåèçâåñòíûì ìíîæèòåëåì ÿâ-

ëÿåòñÿ ñàìà ìåðêà, ò. å. îòíîøåíèÿ
Е

А
 è 

С

А
 èçâåñòíû,

íóæíî íàéòè 
Е

С
 — îïðåäåëèòü ïðîìåæóòî÷íóþ ìåðêó.

Ýòà çàäà÷à — ôàêòè÷åñêè îáðàòíàÿ äàííîé, ñ òîé ëèøü
ðàçíèöåé, ÷òî èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà ðàâíà íå 12 ñì, à 8 ñì.

Çàäàíèå âûïîëíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè. Âûðåæüòå ïîëî-
ñêó (íèòêó, ïðîâîëîêó, ëåíòî÷êó) äëèíîé 8 ñì, è ïóòåì
ïåðåãèáàíèÿ ïîïîëàì äâàæäû âû ïîëó÷èòå ìåðêó, êîòî-
ðàÿ óìåùàåòñÿ â äàííîé äëèíå 4 ðàçà. Îíà îêàæåòñÿ ðàâ-
íîé 2 ñì.

Íàïîìíèì, ÷òî ñïîñîá ïåðåãèáàíèÿ ìû óæå èñïîëüçîâà-
ëè âî 2 êëàññå ïðè èçó÷åíèè çàâèñèìîñòè ìåæäó âåëè÷è-
íîé, ìåðêîé è ÷èñëîì. Íå ó÷èòåëü ïîêàçûâàåò äåòÿì ñïî-
ñîá îñóùåñòâëåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, à äåòè ñàìè îá-
ñóæäàþò è âûïîëíÿþò åãî.

Àíàëèçèðîâàòü äðóãèå ñïîñîáû íàõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòà
äåëåíèÿ, êðîìå ïðàêòè÷åñêîãî â äàííîì êîíêðåòíîì ñëó-
÷àå, ïîêà íå íóæíî, ïîçæå ìîæíî áóäåò ïîêàçàòü, ÷òî ñïî-
ñîá íàõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòà ïðè äåëåíèè íà ðàâíûå ÷àñòè
ôàêòè÷åñêè ñâîäèòñÿ ê äåëåíèþ ïî ñîäåðæàíèþ. Íàïðè-
ìåð, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îòðåçîê äëèíîé 8 ñì ðàçäåëèëè íà 4
ðàâíûå ÷àñòè, ò. å. ïðîìåæóòî÷íàÿ ìåðêà óìåñòèëàñü 4 ðàçà
è íóæíî óçíàòü äëèíó ýòîé ìåðêè, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî íóæíî
óçíàòü îòíîøåíèå íîâîé ìåðêè ê ñòàðîé â 1 ñì. Äîïóñòèì,
÷òî íîâàÿ ìåðêà îêàçàëàñü ðàâíà ñòàðîé, ýòî çíà÷èò,
÷òî êàæäàÿ èç 4 ðàâíûõ ÷àñòåé ðàâíà 1 ñì, à âñå 4 ÷àñòè
ñîñòàâÿò 4 ñì. Çíà÷èò, 4 ñì — ýòî ïî 1 ñì âçÿòü 4 ðàçà:

  1 ñì · 4 = 4 ñì , çíà÷èò, êàæäûå 4 ñì äîáàâëÿþò ïî 1 ñì ê

êàæäîé èç 4 ðàâíûõ ÷àñòåé. Ïîýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ äëè-
íû íîâîé ìåðêè, ðàâíîé êàæäîé èç 4 ðàâíûõ ÷àñòåé, íóæíî

 8 ñì : 4 = 2 ñì.

8

?

4

8õ 4 = ·

4õ 8 : =
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×èñëî 2 è áóäåò ñîîáùàòü î íîâîé ìåðêå.
Ââåäåíèå ïåðåìåñòèòåëüíîãî ñâîéñòâà óìíîæåíèÿ ïî-

çâîëèò «íà çàêîííîì îñíîâàíèè» ïîëüçîâàòüñÿ òåìè æå ñïî-
ñîáàìè íàõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòà äåëåíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ è
äåëåíèÿ íà ðàâíûå ÷àñòè, êàêèìè ìû ïîëüçóåìñÿ ïðè íà-
õîæäåíèè ðåçóëüòàòà.

Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî äîëæíû óñâîèòü ó÷åíèêè, — ýòî
âçàèìîñâÿçü óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ (ïî àíàëîãèè ñî âçàèìî-
ñâÿçüþ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ), êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ
÷åðåç îáùåå îòíîøåíèå ìåæäó ÷àñòÿìè, öåëûì è êîëè÷åñò-
âîì ÷àñòåé.

Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü (ñõåìà) óìíîæåíèÿ—äåëåíèÿ åäè-
íà, êàê åäèíà è ñõåìà ñëîæåíèÿ—âû÷èòàíèÿ:

Îñíîâíûõ ôîðìóë, îïèñûâàþùèõ îòíîøåíèÿ ÷àñòåé è
öåëîãî, òàêæå òðè:

 a · b = ñ a + b = c

 c : a = b c — a = b

 c : b = a c — b = a

Ôîðìóëû ñ — à · b = 0; ñ : (à · b) = 1,
à · b — ñ = 0; (à · b) : ñ = 1

è äðóãèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñëåäñòâèå èç îñíîâíûõ.
Êîìáèíàöèè ýòèõ äâóõ ñõåì, ïðèâåäåííûõ âûøå, è ôîð-

ìóë, îïèñûâàþùèõ îòíîøåíèÿ ìåæäó âñåìè ñîñòàâëÿþùè-
ìè âåëè÷èíàìè, ïîçâîëÿþò ðåøàòü öåëûé êëàññ óðàâíåíèé,
òåêñòîâûõ çàäà÷, íàõîäèòü çíà÷åíèÿ âûðàæåíèé.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî îñíîâíîé àêöåíò íà äàííîì ýòàïå îáó-
÷åíèÿ íåîáõîäèìî ñäåëàòü íà ñîñòàâëåíèå ñõåì è ôîðìóë ê
íèì.

Èìåííî ýòèì öåëÿì è ïîä÷èíåíû çàäàíèÿ 67—77. Ñîäåð-
æàíèå ýòèõ çàäàíèé âðÿä ëè âûçîâåò çàòðóäíåíèÿ. Íàïîì-
íèì ëèøü î òîì, ÷òî ðåáåíîê ñàì âûáèðàåò ñõåìó, çàäà÷ó
èëè óðàâíåíèå, ñ êîòîðûì îí õîòåë áû ïîðàáîòàòü. Â îäíèõ
ñëó÷àÿõ ìîæíî ïðåäëîæèòü âûáèðàòü è âûïîëíÿòü òó ÷àñòü

ñ

bà

à

ñ

b

èëè
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çàäàíèÿ, êîòîðóþ îí ìîæåò îñèëèòü áåç îøèáîê. Â äðó-
ãèõ — ïðåäëîæèòå åìó çàäóìàòüñÿ ëèøü íàä òåìè, êîòîðûå
îí ñ÷èòàåò ëèáî íàèáîëåå èíòåðåñíûìè, ëèáî íàèáîëåå
òðóäíûìè.

Êñòàòè, î÷åíü ÷àñòî ðåáåíîê ñ÷èòàåò èíòåðåñíûì äëÿ
ñåáÿ çàäàíèåì èìåííî òî, êîòîðîå åìó êàæåòñÿ òðóäíûì.
Ýòî çàìå÷àòåëüíî, ïîýòîìó ñòàðàéòåñü âûÿñíèòü, ïî÷åìó òî
èëè èíîå çàäàíèå îí ñ÷èòàåò äëÿ ñåáÿ èíòåðåñíûì, íà ÷òî
îí ïðè ýòîì îðèåíòèðóåòñÿ: íà íîâèçíó ñïîñîáà äåéñòâèÿ
èëè îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè ëèáî íà âíåøíèå ýëå-
ìåíòû çàíèìàòåëüíîñòè. Ïîäðîáíåå î ôîðìèðîâàíèè ó÷åá-
íî-ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ è ìåòîäèêàõ åãî èçó÷åíèÿ
÷èòàéòå â ðàáîòàõ À. Ê. Äóñàâèöêîãî: «Âîñïèòûâàÿ èíòåðåñ»
(Ì.: Çíàíèå, 1984); «2 ½ 2 = õ» (M.: Èíôîëàéí, 1995); «Ðàç-
âèòèå ëè÷íîñòè â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè» (Ì., Äîì ïåäàãî-
ãèêè, 1996) è äð.

Äàäèì ëèøü êðàòêèé êîììåíòàðèé ê íåêîòîðûì èç ïå-
ðå÷èñëåííûõ çàäàíèé. Òàê, â çàäàíèè 67 ïîä íîìåðîì 5
ïðåäëîæåíà ñõåìà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîãóò áûòü ðåøåíû
òàê íàçûâàåìûå çàäà÷è íà êóïëþ-ïðîäàæó, íà áàññåéíû, íà
ñêîðîñòü, íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è ìíîãèå äðóãèå,
ïîýòîìó ñîñòàâëåíèå ôîðìóë, îïèñûâàþùèõ îòíîøåíèå
ìåæäó âåëè÷èíàìè, èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå. ×åì áîëüøå
ôîðìóë áóäåò ñîñòàâëåíî, òåì øèðå êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷ è
óðàâíåíèé.

Çàïèøåì îñíîâíûå ôîðìóëû, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñî-
ñòàâëåíû ïî ïÿòîé ñõåìå (îñòàëüíûå ÷åòûðå ñõåìû â ýòîì
çàäàíèè ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ åå ýëåìåíòàìè, çàäàííûìè â
ïðÿìîé èëè êîñâåííîé ôîðìå):

à · ñ + b · k = m
m — a · c = b · k
m — b · k = a · c
(m — a · c) : k = b
(m — a · c) : b = k
(m — b · k) : a = c
(m — b · k) : c = a

Êðîìå ýòèõ ôîðìóë, äåòè ìîãóò ïðåäëîæèòü è òàêèå:
m — (a · c + b · k) = 0; a · c — (m — b · k) = 0;
(m — a · c) : k : b = 1; (m — b · k) : a : c = 1 è ò. ï.

Ñïåöèàëüíî ó÷èòü äåòåé ñîñòàâëåíèþ ïîäîáíûõ ôîðìóë
íå íóæíî. Äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé è òåêñòîâûõ çàäà÷ äîñòà-
òî÷íî îñíîâíûõ, ïðè÷åì ëåâóþ è ïðàâóþ ÷àñòè êàæäîé èç
çàïèñàííûõ ôîðìóë ìîæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè (ñâîéñòâî
ñèììåòðè÷íîñòè îòíîøåíèÿ ðàâåíñòâà: ïðè ëþáûõ çíà÷å-
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íèÿõ à è b èç ìíîæåñòâà Ì åñëè à = b, òî b = a). Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, ôîðìóëû a = b è b = a ìîæíî ñ÷èòàòü îäèíà-
êîâûìè.

Ïðîñòàâëÿòü çíà÷êè    ,    è    âî âñåõ ôîðìóëàõ íå íóæíî.
Äîñòàòî÷íî èõ ðàññòàâèòü â ñõåìå, ïîìíÿ î òîì, ÷òî ïîíÿ-
òèÿ ÷àñòåé è öåëîãî — ýòî îòíîñèòåëüíûå ïîíÿòèÿ.

Íàïðèìåð, âåëè÷èíà à · b îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ öåëûì
ïî îòíîøåíèþ ê à è ÷àñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê m (ñì. ñõå-
ìó).

Çàïèñü êàæäîé ôîðìóëû äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîêà-
çîì íà ñõåìå ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòà.

Îäèí ó÷åíèê ïîøàãîâî ñîñòàâëÿåò ôîðìóëó, äðóãîé ñèí-
õðîííî ïîêàçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò ñõåìû (è íà-
îáîðîò). Äëÿ âûäåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ ñõåìû
ìîæíî ââåñòè öâåòîâóþ ãàììó. Îñîáåííî âàæåí öâåò äëÿ
òðóäíîîáó÷àåìûõ äåòåé.

Â çàäàíèè 75 ïî êàæäîé ñõåìå ìîæíî ñîñòàâèòü íåñêîëü-
êî óðàâíåíèé. Íàïðèìåð, ïî ïåðâîé ñõåìå:

1000 · õ + 37 = 5037
5037 — 37 = 1000 · õ
5037 — 1000 · õ = 37
(5037 — 37) : õ = 1000
(5037 — 37) : 1000 = õ

Ïîñëåäíåå óðàâíåíèå äàåò âîçìîæíîñòü âû÷èñëèòü çíà÷å-
íèå õ. Èìåííî ýòî óðàâíåíèå ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì (êîðíåì) ÷å-
òûðåõ ïðåäûäóùèõ, ïîýòîìó, êàê ïðàâèëî, äåòè èìåííî åãî è
ñîñòàâëÿþò, åñëè â çàäàíèè òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü, ÷åìó ðàâåí õ.

Îíè ñðàçó ïèøóò:
õ = (5037 — 37) : 1000

Äåëåíèå äåòè ìîãóò âûïîëíèòü, êàê âñåãäà îïèðàÿñü íà
ñõåìó, ïðåäñòàâëÿÿ ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû (çàïè-
ñàííîé ÷èñëîì 5000) ìåðêîé (1000) â âèäå:

5000 : 1000 = 5
Âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäÿò òîëüêî òå äåòè, êîòîðûå ñìî-

ãóò, ïðè ýòîì îíè ñîïðîâîæäàþò èõ îáúÿñíåíèåì ñîáñòâåí-
íîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ, ÷òî íàâåðíÿêà âûçîâåò èíòåðåñ ó
îñòàëüíîé ÷àñòè äåòåé.

5037

1000 37

õ
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Ñîñòàâëÿòü ñõåìû ê çàäàíèþ 76 íåîáõîäèìî òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè ñïîñîá íàõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòà âûçûâàåò çà-
òðóäíåíèÿ èëè âûáðàí íåóäà÷íî.

Îáñóäèòå, èçìåíèòñÿ ëè çíà÷åíèå ïåðâûõ äâóõ âûðàæå-
íèé, åñëè ïîìåíÿòü ìåñòàìè ñëàãàåìûå â âûðàæåíèÿõ:

259 +  1576  · 3 è 1317 +  212 · 3

Ïðîèëëþñòðèðóéòå ýòî ñ ïîìîùüþ ñõåìû (îíà äëÿ îáî-
èõ âûðàæåíèé îäíà è òà æå). Òåì ñàìûì ìû íà÷èíàåì ïîêà
åùå â íåÿâíîì âèäå èçó÷àòü ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé.

à · b + c = c + a · b = m

Â çàäàíèÿõ âòîðîãî ñòîëáèêà äåòè äîëæíû íàó÷èòüñÿ
«ðàñøèôðîâûâàòü» ñìûñë êîìïîíåíòîâ â âûðàæåíèÿõ. ×èñ-
ëî â òðåóãîëüíèêå ðàññêàçûâàåò î ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêå, à
÷èñëî â êâàäðàòèêå ñîîáùàåò î êîëè÷åñòâå ýòèõ ìåðîê: âû-
ðàæåíèÿ ìîãóò îïèñûâàòü ïðåäìåòíûå äåéñòâèÿ íàä âåëè-
÷èíàìè â ñèòóàöèè, êîãäà â ðåçóëüòàòå äîëæíà îñòàòüñÿ
îäíà áîëüøàÿ (ïðîìåæóòî÷íàÿ) ìåðêà:

27  · 23 — 27  · 22 = 27 · 1 = 27

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòèõ çàäàíèé îáÿçàòåëüíî ïðåäëîæè-
òå äåòÿì îáñóäèòü, êàêèå îøèáêè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè
âûïîëíåíèè êàæäîãî çàäàíèÿ.

Îøèáêîîïàñíûå ìåñòà â çàäàíèÿõ èç ïåðâîãî ñòîëáè-
êà — âû÷èñëåíèå ñóììû èëè ðàçíîñòè. Ïîêà íåò ñìûñëà
ãîâîðèòü î ïîðÿäêå äåéñòâèé, ïîñêîëüêó íà äàííîì ýòàïå è
â äàííûõ âûðàæåíèÿõ òàêèå îøèáêè ìàëîâåðîÿòíû.

m

à

b

c

c à

m

b

 23 — 22 = 1
îäíà áîëüøàÿ ìåðêà,
â êîòîðóþ âõîäèò 27 ìàëåíüêèõ
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Â çàäàíèÿõ âòîðîãî ñòîëáèêà îòâåò ìîæåò áûòü çàïèñàí
â âèäå ðàçíîñòè ìåæäó èçìåíÿþùèìèñÿ ìíîæèòåëÿìè, ò. å.
ðàâíûì åäèíèöå. Åñëè íèêòî èç äåòåé íå äîïóñòèò òàêîé
îøèáêè, ïóñòü åå ñäåëàåò ó÷èòåëü, îáîñíîâàâ îòâåò.

Ïóñòü äåòè ñ ïîìîùüþ ñõåìû äîêàæóò âàì, ÷òî ðå÷ü
èäåò îá îäíîé áîëüøîé ìåðêå, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ óêà-
çàííîå â òðåóãîëüíèêå ÷èñëî ìàëåíüêèõ ìåðîê, à èìåííî èõ
ìû è ñ÷èòàåì, êîãäà èçìåðÿåì âåëè÷èíó.

Â çàäàíèè 77 ìîæíî âî 2-ì è 4-ì óðàâíåíèÿõ ñíà÷àëà íàé-
òè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ, óïðîñòèâ òåì ñàìûì óðàâíåíèå, à
çàòåì èñêàòü íåèçâåñòíóþ âåëè÷èíó, íî ëó÷øå íå íàâÿçûâàòü
äåòÿì òàêîé ïîäõîä. Çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, åñëè ó÷åíèêè áóäóò
äåéñòâîâàòü ñ âûðàæåíèåì (÷èñëîâîå çíà÷åíèå êîòîðîãî âñå-
ãäà ìîæíî íàéòè) êàê ñ èçâåñòíûì êîìïîíåíòîì.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñíà÷àëà îíè äîëæíû çàïèñàòü ñïîñîá
íàõîæäåíèÿ íåèçâåñòíîé âåëè÷èíû, à ëèøü çàòåì ïðîèçâå-
ñòè íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ òàì, ãäå ýòî âîçìîæíî.

Ýòîò ïîäõîä ê ðåøåíèþ óðàâíåíèé, ñîäåðæàùèõ ÷èñ-
ëîâûå âûðàæåíèÿ, çíà÷åíèå êîòîðûõ íå íóæíî íàõîäèòü
çàðàíåå, õàðàêòåðåí ïðè ðåøåíèè çàäà÷ â ôèçèêå, êîãäà íå-
èçâåñòíóþ âåëè÷èíó ñíà÷àëà âûðàæàþò ÷åðåç èçâåñòíûå (â
áóêâåííîì âèäå), à ëèøü çàòåì ïîäñòàâëÿþò èõ ÷èñëîâûå
çíà÷åíèÿ. Â ìàòåìàòèêå ýôôåêòèâíîñòü òàêîãî ïîäõîäà ïðè
ðåøåíèè óðàâíåíèé òàê æå î÷åâèäíà. Ïðè îïðåäåëåííûõ
÷èñëîâûõ çíà÷åíèÿõ ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî âû÷èñëåíèÿ ìî-
ãóò îêàçàòüñÿ ïðåæäåâðåìåííûìè, ïîñêîëüêó ïîñëå çàïèñè
êîíå÷íîãî âûðàæåíèÿ ìîæåò áûòü âûáðàí òàêîé óäîáíûé
(ðàöèîíàëüíûé) ñïîñîá âû÷èñëåíèé, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ
îò ïåðâîíà÷àëüíîãî. Íàïðèìåð, äàíî óðàâíåíèå:

õ + 3785 · 264 = 265 · 3785
Åñëè äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì ïîäõîäîì, òî

íóæíî ñíà÷àëà âûïîëíèòü óìíîæåíèå, âû÷èñëèâ îáà ïðî-
èçâåäåíèÿ, à çàòåì èç îäíîãî ÷èñëà âû÷åñòü äðóãîå, ÷òîáû
óçíàòü, ÷åìó ðàâåí õ. Â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì, íè÷åãî íå
âû÷èñëÿÿ, çàïèøåì:

õ = 265 · 3785 — 3785 · 264
Î÷åâèäíî, ÷òî, îïèðàÿñü íà ïåðåìåñòèòåëüíîå ñâîéñòâî,

÷èñëî 3785 ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê õàðàêòåðèñòèêó áoëü-
øåé ìåðêè, òîãäà çíà÷åíèå èñêîìîé âåëè÷èíû õ ìîæåò
áûòü âû÷èñëåíî óñòíî:

 õ =  3785  · 265 —  3785  · 264

õ = 3785
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Â çàäàíèè 77 äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ ïîðàññóæäàòü, ïî÷åìó
çíàê «êâàäðàò» (   ) ìîæíî íå ñòàâèòü, åñëè ñòî �èò çíàê    .

ßñíî, ÷òî åñëè îäèí èç äâóõ ìíîæèòåëåé ïîìå÷åí çíà-
êîì   , òî ýòî óæå îçíà÷àåò, ÷òî äðóãîìó ìíîæèòåëþ ìîæåò
ñîîòâåòñòâîâàòü òîëüêî äðóãîé çíàê    è, çíà÷èò, îäíîãî
çíàêà    âïîëíå äîñòàòî÷íî.

Áîëåå òîãî, åñëè äîãîâîðèòüñÿ çàïèñûâàòü ÷èñëî ñî çíà-
êîì    ïåðâûì â ôîðìóëå óìíîæåíèÿ, òî è îí áóäåò íå
íóæåí. Îäíàêî ñïåøèòü ñ îòìåíîé çíàêà    íå íóæíî, ïî-
ñêîëüêó îí ïîìîãàåò ó÷åíèêó óäåðæàòü ñìûñë äåéñòâèÿ. Åãî
ìîæíî è íóæíî ñíÿòü ïîñëå èçó÷åíèÿ ïåðåìåñòèòåëüíîãî
ñâîéñòâà óìíîæåíèÿ, êîòîðîå ôàêòè÷åñêè ïîçâîëèò ñòàâèòü
ýòîò çíàê íà òîì ìíîæèòåëå, íà êîòîðîì óäîáíî äëÿ ïîñëå-
äóþùèõ âû÷èñëåíèé.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ê îñâîåíèþ ñâîéñòâ óìíîæåíèÿ ïðåäíà-
çíà÷åíû çàäàíèÿ ñ 78 ïî 104, ìíîãèå èç íèõ ôàêòè÷åñêè
îïèðàþòñÿ íà ýòè ñâîéñòâà è ìîãóò áûòü âûïîëíåíû, îïè-
ðàÿñü íà ïðåäìåòíûå äåéñòâèÿ èëè ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè çà-
äîëãî äî ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ è èõ çíàêîâûõ è
ñëîâåñíûõ îïèñàíèé.

Òàê, îñîáåííîñòüþ çàäàíèÿ 78 ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èçîáðà-
æåíà òîëüêî ÷àñòü îáúåêòà èçìåðåíèÿ (êîëè÷åñòâî êëåòî÷åê
â ïðÿìîóãîëüíèêàõ).

Âûïîëíåíèå ýòîãî çàäàíèÿ ëó÷øå ïðåäëîæèòü äëÿ èí-
äèâèäóàëüíîé (èëè ïàðíîé) ðàáîòû. Îíî ôàêòè÷åñêè ÿâëÿ-
åòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèì: åñëè ðåáåíîê óñâîèë ñìûñë óìíîæå-
íèÿ, òî îí çàïèøåò ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ, ïðè÷åì ïî
îòíîøåíèþ ê êàæäîìó îáúåêòó èõ ìîæåò áûòü äâå. Íàïðè-
ìåð, ê ïåðâîìó îáúåêòó ñ÷åòà:

 7 · 10 èëè   10   · 7
Íå îáñóæäàÿ èõ äîñòîèíñòâà èëè íåäîñòàòêè, ïðåäëîæè-

òå âû÷èñëèòü ñ èõ ïîìîùüþ, ñêîëüêî âñåãî êëåòî÷åê â ïðÿ-
ìîóãîëüíèêå (ôàêòè÷åñêè äåòè íàõîäÿò åãî ïëîùàäü, èñ-
õîäíîé åäèíèöåé èçìåðåíèÿ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäü îä-
íîé êëåòêè). Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî ÷àñòü äåòåé âîñïîëüçîâà-
ëàñü îäíèì âûðàæåíèåì, à äðóãàÿ ÷àñòü äðóãèì, òî ïóñòü
ïðåäñòàâèòåëè îò ðàçíûõ ãðóïï äåòåé îáñóäÿò ìåæäó ñîáîé,
êàêèì ñïîñîáîì äåéñòâîâàòü óäîáíåå è ïî÷åìó.

Ïîñëå òàêèõ îáñóæäåíèé ïðåäëîæèòå (áåç ïðåäâàðèòåëü-
íîãî àíàëèçà) çàïèñàòü óäîáíóþ ôîðìóëó (âûðàæåíèå) äëÿ
ïîäñ÷åòà ðåçóëüòàòà â çàäàíèè 79.

Ðàáîòà íàä çàäàíèÿìè 80—104 ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíà
ïî óñìîòðåíèþ ó÷èòåëÿ. Ìíîãèå èç ýòèõ çàäàíèé ñîäåðæàò
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áîëüøîå ÷èñëî îäíîòèïíûõ óïðàæíåíèé, à çíà÷èò, íåò íå-
îáõîäèìîñòè âñå ýòè óïðàæíåíèÿ âûïîëíÿòü êàæäîìó ó÷å-
íèêó. Êàê è ðàíüøå, ðàçíûå äåòè ìîãóò âûáðàòü ðàçíûå óï-
ðàæíåíèÿ, à âçàèìîïðîâåðêà è ïðîâåðêà ðàçíûõ çàäàíèé ó
äîñêè äàäóò âîçìîæíîñòü êàæäîìó ó÷åíèêó «ïðèêîñíóòüñÿ»
ê êàæäîìó èç íèõ, îöåíèâàÿ, àíàëèçèðóÿ è ñîïîñòàâëÿÿ
ñïîñîáû èõ âûïîëíåíèÿ.

Ñòèìóëèðóéòå äåòåé ê ïîñòàíîâêå âîïðîñîâ, ïðåäëàãàé-
òå èì ñàìèì ñîñòàâèòü (ïðèäóìàòü) òàêèå çàäàíèÿ, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû ïðîâåðèòü, ïîíèìàåò ëè ó÷å-
íèê, êàê äåéñòâîâàòü â òîì èëè èíîì ñëó÷àå, êàêèå îøèáêè
ìîãóò áûòü äîïóùåíû ïðè âûïîëíåíèè òîãî èëè èíîãî çà-
äàíèÿ. Äàéòå áîëüøå ïðîñòîðà äåòÿì ïðè âûáîðå çàäàíèé è
ñïîñîáà îðãàíèçàöèè ðàáîòû íàä íèìè. Îðãàíèçóéòå äèñ-
êóññèè ìåæäó íèìè ïî ñïîðíûì âîïðîñàì. Ìåíüøå ãîâîðè-
òå ñàìè, áîëüøå ñëóøàéòå, ÷òî ãîâîðÿò äåòè. Âñòóïàéòå â
äèàëîã òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ó âàñ åñòü àðãóìåíòû â
çàùèòó âàøåé òî÷êè çðåíèÿ.

Ñäåëàåì íåñêîëüêî çàìå÷àíèé ê îòäåëüíûì çàäàíèÿì.
Â çàäàíèè 84 ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëèòü â ðàâåíñò-

âàõ ÷àñòè è öåëîå, îäíàêî îäíà è òà æå âåëè÷èíà ìîæåò áûòü
îäíîâðåìåííî è ÷àñòüþ, è öåëûì (â ýòîì-òî è «ëîâóøêà»!).
Ýòî çíà÷èò, ÷òî â âûðàæåíèÿõ a · b + c = k, b : c — m = k äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ ÷àñòåé è öåëîãî íóæíî áóäåò ââåñòè öâåò, ÷òî-
áû ïîêàçàòü, ÷àñòüþ êàêîãî öåëîãî ÿâëÿåòñÿ òîò èëè èíîé
êîìïîíåíò. Íàïðèìåð:

 a · b   + e = k

 a — ÷àñòü ïî îòíîøåíèþ ê ïðîèçâåäåíèþ  a · b , à ñàìî

ïðîèçâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ  a · b  ïî îòíîøåíèþ ê ñóì-

ìå  k .

Çíà÷êè   ,   è ñîîòâåòñòâóþùèé çíàê äåéñòâèÿ íóæíî
âûäåëèòü îäíèì öâåòîì.

Â çàäàíèÿõ 85 è 86 ïîäáîð ÷èñåë ñâÿçàí ñ âûïîëíèìîñòüþ
àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. Ïîñêîëüêó ó÷åíèêè çíàêîìû
ëèøü ñ öåëûìè íåîòðèöàòåëüíûìè ÷èñëàìè, òî îïåðàöèè
âû÷èòàíèÿ è äåëåíèÿ íå âñåãäà âûïîëíèìû. Îáñóæäàÿ âî-
ïðîñ î «ïîäõîäÿùèõ» ÷èñëàõ, äåòè ôàêòè÷åñêè âûÿñíÿþò â
íåÿâíîì âèäå, êàêîâà îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé áóêâ.
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Ïîíÿòíî, ÷òî ïîñòðîèòü ïîëíóþ êàðòèíó ïîêà íå óäàñò-
ñÿ, äà è íå íóæíî, íî çàôèêñèðîâàòü íåêîòîðûå ìîìåíòû
òàêîãî èññëåäîâàíèÿ óæå ìîæíî. Íàïðèìåð, ïîäáèðàÿ ïîä-
õîäÿùèå ÷èñëà ê âûðàæåíèþ k — c (çàäàíèå 85), äåòè äîëæ-
íû ïðèéòè ê âûâîäó î òîì, ÷òî k äîëæíî áûòü áîëüøå èëè
ðàâíî ñ ( k ≥ c), à åñëè êî âñåìó ÷èñëà k, b è c âêëþ÷åíû â
êà÷åñòâå äàííûõ â òåêñòîâóþ çàäà÷ó, ïðèäóìàííóþ ðåáåí-
êîì, òî íóæíî åùå ó÷åñòü, êàêèå êîíêðåòíûå ÷èñëîâûå çíà-
÷åíèÿ ìîæíî ïîäñòàâëÿòü âìåñòî áóêâ. Â ýòîì ñëó÷àå èíî-
ãäà ìîæíî óêàçàòü è èíòåðâàë, ïðåäâàðèòåëüíî îáñóäèâ
íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå áóêâû.

Ïîäáîð ÷èñåë äëÿ äåëåíèÿ, ñ ïîñëåäóþùèì îáñóæäå-
íèåì ñïîñîáà ïîäáîðà, ïîêàæåò, íàñêîëüêî äåòè îñîçíàþò
âçàèìîñâÿçü ìåæäó óìíîæåíèåì è äåëåíèåì, ïîíèìàþò
ëè îíè òî, ÷òî, ïîäîáðàâ 2 ìíîæèòåëÿ è âû÷èñëèâ èõ
ïðîèçâåäåíèå, îíè òåì ñàìûì ïîäáèðàþò ÷èñëà äëÿ äåëå-
íèÿ.

Óìåíèå ïîäáèðàòü ÷èñëà ïðèãîäèòñÿ (â ïåðâóþ î÷åðåäü)
ïðè ðåøåíèè òåêñòîâûõ çàäà÷ ñ áóêâåííûìè äàííûìè. Îáó-
÷åíèå ðåøåíèþ òàêèõ çàäà÷ è ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåé-
øèõ öåëåé îáó÷åíèÿ.

Âûïîëíåíèþ äåéñòâèé ñ ÷èñëàìè òàêæå íåîáõîäè-
ìî ïðèäàòü ñåðüåçíîå çíà÷åíèå. Òàê, â çàäàíèè 90 äå-
òÿì ïðåäëàãàåòñÿ ïîñëå ïðîèçâåäåííûõ âû÷èñëåíèé îáñó-
äèòü âîïðîñ îá îøèáêîîïàñíûõ ìåñòàõ. Ïîñêîëüêó ïðîèç-
âåäåíèå äåòè íàõîäÿò ñ ïîìîùüþ äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ,
òî âû÷èñëèòåëüíûå îøèáêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîïó-
ùåíû ïðè íàõîæäåíèè ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ êàæäîãî èç
äàííûõ âûðàæåíèé, ìîãóò áûòü ïðè âûïîëíåíèè ñëîæå-
íèÿ è âû÷èòàíèÿ. Îäíàêî åñëè êàæäîå äàííîå âûðàæå-
íèå ñîäåðæèò íåñêîëüêî äåéñòâèé, òî íåèçáåæíî âîçíèêà-
åò âîïðîñ î ïîðÿäêå äåéñòâèé. Òàê âîò, íà äàííîì ýòàïå
îáó÷åíèÿ íèêàêèõ ïðàâèë îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà âûïîëíå-
íèÿ äåéñòâèé íå òðåáóåòñÿ. Îïîðîé â îïðåäåëåíèè ïîðÿä-
êà äåéñòâèé ÿâëÿåòñÿ ñõåìà. Åñëè äåòè çàòðóäíÿþòñÿ åå
ñîñòàâèòü ïî âûðàæåíèþ, òî íåîáõîäèìî ïðåäëîæèòü íà
âûáîð íåñêîëüêî ãîòîâûõ ñõåì (3—4), ñðåäè êîòîðûõ
äîëæíà áûòü ïîäõîäÿùàÿ. Ïåðâè÷íûì ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä
îò ñõåìû ê ôîðìóëå. Êîãäà äåòè íàó÷àòñÿ âûïîëíÿòü
àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå, ãèá-
êî ïîäõîäèòü ê èçìåíåíèþ ïîðÿäêà äåéñòâèé, íå ìåíÿÿ
ïðè ýòîì îòíîøåíèé ìåæäó êîìïîíåíòàìè, òîëüêî òîãäà
ìîæíî ïðåäëîæèòü èì ñàìèì ñôîðìóëèðîâàòü â ñëîâåñíîì
âèäå ïðàâèëî.
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Èòàê, åñëè ðåáåíîê íàó÷èòñÿ âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ â îï-
ðåäåëåííîì ïîðÿäêå, òî ñôîðìóëèðîâàòü ïðàâèëî (íàó÷èòü
äðóãîãî) íå ñîñòàâèò äëÿ íåãî îñîáîãî òðóäà Ïðè÷åì åñëè çà
êàæäûì åãî ñëîâîì áóäåò ñòîÿòü ïðàêòè÷åñêîå äåéñòâèå,
êîòîðîå îí ìûñëåííî ïðåäñòàâëÿåò, òî ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå
ñ îñâîåíèåì ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé, ïîñòåïåííî
èñ÷åçíóò ó áîëüøèíñòâà äåòåé.

Ê âîïðîñó î ïîðÿäêå äåéñòâèé ìû åùå âåðíåìñÿ, à ïîêà
ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ñâîéñòâ óìíîæåíèÿ, âåäü èìåííî
ñâîéñòâà àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé ñëîæåíèÿ (àëãåáðàè÷å-
ñêîãî) è óìíîæåíèÿ (ê íåìó íà ìíîæåñòâå äåéñòâèòåëüíûõ

÷èñåë ñâîäèòñÿ äåëåíèå: à : b = a · 
b

1
, åñëè b ≠ 0) ëåæàò â

îñíîâå òîæäåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé (âûðà-
æåíèé), ïîçâîëÿþùèõ ìåíÿòü ïîðÿäîê äåéñòâèé. Íàïðèìåð:

à — b + c = a + (c — b)
Âûáîð óäîáíîãî ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé îáóñëîâ-

ëåí êîíêðåòíûìè ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè áóêâ.
Îáîñíîâàòü òîæäåñòâåííîñòü òðåõ âûðàæåíèé ìîæíî ëèøü

çàìåíèâ âû÷èòàíèå ñëîæåíèåì: a — b + c = a + (–b) + c
è îïîðîé íà ïåðåìåñòèòåëüíîå è ñî÷åòàòåëüíîå ñâîé-
ñòâà ñëîæåíèÿ: a + (–b) + c = a + c + (–b) = a + c — b èëè
a + (–b) + c = a + (c + (–b) = a + (c — b).

Ïîíÿòíî, ÷òî â íà÷àëüíîé øêîëå îáîñíîâàòü òîæäåñò-
âåííîñòü òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ñ îïîðîé íà ñâîéñòâà îïå-
ðàöèé íåâîçìîæíî, ïîýòîìó ïðèíÿòî ôîðìóëèðîâàòü ðàç-
ëè÷íûå ïðàâèëà òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé: ïðàâèëî âû÷èòàíèÿ
÷èñëà èç ñóììû, ñóììû èç ÷èñëà è äð.

Ìû æå ïðåäëàãàåì îïèðàòüñÿ íà ñõåìó â âûáîðå ïîðÿäêà
äåéñòâèé, ïîñêîëüêó îïåðåòüñÿ íà ñâîéñòâî òàêæå íå ìîæåì.

Ïî ñõåìå î÷åâèäíî, ÷òî a — b + c = a + c — b.
Åñëè ñíà÷àëà ñëîæèòü à è ñ, òî b ìîæíî âû÷åñòü êàê èç

a ,  òàê è èç ñ, ïðè óñëîâèè, ÷òî b < c.
Âûáîð ïîðÿäêà äåéñòâèé áóäåò îïðåäåëåí êîíêðåòíûìè

÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè.
Íàïðèìåð, ÷òîáû íàéòè çíà÷åíèå äàííîãî âûðàæåíèÿ:

342 — 165 + 258, óäîáíåå ñíà÷àëà 342 ñëîæèòü ñ 258 è, ïîëó-
÷èâ êðóãëîå ÷èñëî 600, îòíÿòü îò íåãî 165.

258 342

165
?
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Åñëè æå âûðàæåíèå òàêîâî: 342 — 165 + 565, òî óäîáíåå
ïîñòóïèòü òàê: 342 + (565 — 165) = 342 + 400 = 742 — è òàê
äàëåå.

Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åì ðàíüøå äåòè çàó÷àò èçâåñòíûå ïðàâè-
ëà îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà äåéñòâèé â âûðàæåíèè (ñî ñêîáêà-
ìè è áåç), òåì ìåíüøå ãèáêîñòè îíè ïðîÿâÿò â ïîèñêå ðà-
öèîíàëüíîãî ñïîñîáà äåéñòâèé.

Òàêèì îáðàçîì, èëëþñòðàöèåé âñåõ òîæäåñòâåííûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé àðèôìåòè÷åñêèõ è àëãåáðàè÷åñêèõ âûðàæåíèé
ñòàíîâèòñÿ ñõåìà, à òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ÿâëÿþòñÿ ñâîé-
ñòâà ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ (ïåðåìåñòèòåëüíîå, ñî÷åòà-
òåëüíîå, ðàñïðåäåëèòåëüíîå), êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ïðè-
ìåíåíû â ïîëíîé ìåðå íà ìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.
Èìåííî ýòà îãðàíè÷åííîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ òðàäèöèîííî
ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ôîðìóëèðîâàòü íàáîð ïðàâèë,
îïèðàÿñü íà êîòîðûå ó÷åíèê ìîæåò îñóùåñòâëÿòü òîæäåñò-
âåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ (÷èñëîâûõ) âûðà-
æåíèé: ïðàâèëî ñëîæåíèÿ ÷èñëà ñ ñóììîé, ñóììû ñ ÷èñ-
ëîì, âû÷èòàíèÿ ÷èñëà èç ñóììû è ñóììû èç ÷èñëà, âûïîë-
íåíèÿ ïîðÿäêà äåéñòâèé â âûðàæåíèÿõ áåç ñêîáîê, ñî ñêîá-
êàìè è ò. ä.

Îòêàçàòüñÿ îò çàçóáðèâàíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ïðàâèë âîç-
ìîæíî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè ó÷åíèê ìîæåò âîññòàíîâèòü
ïî çíàêîâîé ìîäåëè (ôîðìóëå, âûðàæåíèþ) ãðàôè÷åñêóþ
ìîäåëü, êîòîðàÿ îòðàæàëà áû íåêèå ïðåäìåòíûå äåéñòâèÿ,
âûïîëíåííûå ñ ðåàëüíûìè ïðåäìåòàìè â îïðåäåëåííîì ïî-
ðÿäêå.

Àäåêâàòíîå îïèñàíèå ïðåäìåòíûõ äåéñòâèé ñ ïîìîùüþ
ãðàôè÷åñêîé, à çàòåì çíàêîâîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà äåéñòâèé â êîíå÷íîì âèäå «êî-
ðîòêèì» ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ çíàêîâîé ìîäåëè: íàïðèìåð,
óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî óìíîæåíèå è äåëåíèå íóæíî äåëàòü
ðàíüøå, ÷åì ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå. Îäíàêî ðàáîòà ñî ñõå-
ìàìè ïîçâîëÿåò ðåáåíêó äåéñòâîâàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáà-
ìè, â òî âðåìÿ êàê æåñòêî çàäàííîå ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàþ-
ùåå ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé, ïðèâîäèò ê åäèíñòâåí-
íîìó ñïîñîáó (÷òî áûëî ïðîâåðåíî íà ó÷èòåëÿõ, îáó÷àþùèõ
äåòåé).

Ïðèìåð. Äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ âèäà
à — b · ñ + k íóæíî âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ â òàêîì ïîðÿäêå:
1) b · c = m; 2) a — m = d; 3) d + k = t. Ñ òî÷êè çðåíèÿ äåòåé
è ó÷èòåëåé, ýòîò ïîðÿäîê äåéñòâèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
åäèíñòâåííî ïðàâèëüíûé. Îäíàêî äåòè ÷àñòî äåéñòâóþò òàê:
1) b · c = m; 2) m + k = e; 3) a — e = t, ñëåäóÿ ôîðìóëèðîâêå
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ïðàâèëà, ñóòü êîòîðîãî ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ñíà÷àëà ñëåâà
íàïðàâî íóæíî âûïîëíèòü óìíîæåíèå è äåëåíèå (â âûðàæå-
íèÿõ áåç ñêîáîê, â êîòîðûõ åñòü äåéñòâèÿ äâóõ ñòåïåíåé),
à çàòåì ñëåâà íàïðàâî ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå1 (âûäåëåíî
íàìè — Ý. À.).

Ïîñêîëüêó ñëîâî «ñëîæåíèå» íàçûâàåòñÿ ðàíüøå, ÷åì
«âû÷èòàíèå», òî ýòî è ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé îøèáêè, êîòî-
ðóþ äîïóñêàþò äåòè. Ïîñëå óìíîæåíèÿ âûïîëíÿþò ñëîæå-
íèå, à çàòåì âû÷èòàíèå.

Îïîðà íà ñõåìó, íà îñíîâàíèè êîòîðîé áûëî çàïèñàíî
äàííîå âûðàæåíèå, ïîçâîëÿåò ðåáåíêó èçìåíÿòü ïîðÿäîê
äåéñòâèé, âûáèðàÿ åãî â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ ÷èñëî-
âûõ çíà÷åíèé:

Âîïðîñîì îáîçíà÷åíî èñêîìîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ.
Ïî ñõåìå âèäíî, ÷òî ìîæíî èñêàòü çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

I âàðèàíò II âàðèàíò III âàðèàíò

1) b · ñ = m 1) b · c = m 1) a + k = e 1) b · c = m

2) a — m = d 2) a + k = e  èëè 2) b · c = m 2) k — m = t, åñëè k>b·c

3) d + k = p 3) e — m = p 3) e — m = p 3) t + a = p

Êîíêðåòíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ áóêâ à, b, ñ è k äàþò âîç-
ìîæíîñòü âûáðàòü ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ (ê ðà-
öèîíàëüíîìó ñïîñîáó îòíîñÿòñÿ ñïîñîáû, êîòîðûå íå òîëü-
êî êîðî÷å ïî ñîñòàâó äåéñòâèé, íî è ñîäåðæàò ìåíüøå
îøèáêîîïàñíûõ ìåñò).

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷àåìûå ñâîéñòâà àðèôìåòè÷åñêèõ
äåéñòâèé íå òîëüêî èìåþò ïðåäìåòíîå ñîäåðæàíèå, íî è
ìîãóò áûòü íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé (ñõåì).

1 Ñì.: Íèêîëüñêèé Ñ. Ì., Ïîòàïîâ  Ì. Ê. è äð. Àðèôìåòèêà.
5 êëàññ. — Ì.: Èçä-âî ÓÍÖ ÄÐ ÌÃÓ, 1996.

c

k à

? b

b · c



Èòàê, çàäàíèÿ 105—140 íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå è èñïîëü-
çîâàíèå ñâîéñòâ óìíîæåíèÿ. Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ îïèðàåòñÿ
íà ïðåäìåòíûå äåéñòâèÿ ðåáåíêà, ôèêñèðóþùèåñÿ ñ
ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêèõ è çíàêîâûõ ìîäåëåé. Â çàäàíèè 105
îáñóæäàåòñÿ ïåðåìåñòèòåëüíûé çàêîí (ñâîéñòâî) óìíîæåíèÿ, â
çàäàíèè 124 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé çàêîí óìíîæåíèÿ (îòíîñè-
òåëüíî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ), à â çàäàíèè 130 —
ñî÷åòàòåëüíûé.
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ÒÅÌÀ 2. ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÓÌÍÎÆÅÍÈß

Îáùèì ïîäõîäîì ê èçó÷åíèþ ñâîéñòâ óìíîæåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîèñê ðàçíûõ ñïîñîáîâ âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ, îñ-
íîâàííîãî íà ïîèñêå óäîáíûõ ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ âåëè-
÷èí. Èññëåäîâàíèå âíîâü îïèðàåòñÿ íà ãðàôè÷åñêîå ìîäå-
ëèðîâàíèå.

2.1. ÏÅÐÅÌÅÑÒÈÒÅËÜÍÛÉ ÇÀÊÎÍ ÓÌÍÎÆÅÍÈß

Â çàäàíèè 105 ïîä êëþ÷îì ïîäðîáíî ïðîïèñàíû ïîñòà-
íîâêà ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è è ñïîñîá åå ðåøåíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèé âûÿâèòü ïåðåìåñòèòåëüíûé çàêîí óìíîæåíèÿ.

Îòêðûâàòü ó÷åáíèêè äëÿ ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ çàäà÷è
íà âû÷èñëåíèå íå íóæíî. Çàäàíèå âûïîëíÿåòñÿ íà óðîêå,
âñå çàïèñè ïðîèçâîäÿòñÿ íà äîñêå ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî
îáñóæäåíèÿ â ãðóïïàõ òåõ ãèïîòåç, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ ó äå-
òåé, â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ íàéòè ñïîñîá äëÿ âû÷èñëå-
íèÿ ïðîèçâåäåíèÿ  2 · 3756.

Âûñëóøàéòå ïðåäëîæåíèÿ äåòåé. Îñîáåííî âàæíî â èñ-
ñëåäîâàíèè óéòè îò êîíêðåòíîãî ïðîèçâåäåíèÿ, íà÷åðòèâ
îáùóþ (äëÿ ëþáûõ ÷èñëîâûõ âûðàæåíèé) ñõåìó â ôîðìå
ïðÿìîóãîëüíèêà. Îíà ïðèâåäåíà â ó÷åáíèêå ïîä êëþ÷îì ê
çàäàíèþ 105.

Ýòîò ïåðåõîä íåòðóäíî îñóùåñòâèòü, çàäàâ äåòÿì âîïðî-
ñû: «Ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ, êîòîðûé âû áóäåòå èñêàòü, ïî-
äîéäåò òîëüêî ê äàííûì ÷èñëàì 2 è 3756? Êàê ïîêàçàòü,
÷òî âìåñòî ÷èñåë 2 è 3756 ìîãóò áûòü ëþáûå äðóãèå ÷èñëà?
Â ÷åì ñóòü ñïîñîáà, êîòîðûì âû ïðåäëàãàåòå âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ? Êàêîå ðàâåíñòâî âû ñîáèðàåòåñü ïðîâåðèòü?» È ò. ä.

Â ðåçóëüòàòå îáñóæäåíèÿ ìîæåò ïîÿâèòüñÿ òàêàÿ çàïèñü:
 
             ?

 à · b = b · a

Çàïèñè b · a è a · b ïî ñìûñëó ñîâïàäàþò, ïîñêîëüêó â
îáåèõ õàðàêòåðèñòèêîé ìåðêè ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî b (îíî â òðå-
óãîëüíèêå), à î êîëè÷åñòâå òàêèõ ìåðîê ðàññêàçûâàåò ÷èñëî
à, êîòîðîå ìîæåò áûòü çàêëþ÷åíî â êâàäðàòèê.

Îïèðàÿñü íà ïåðåìåñòèòåëüíîå ñâîéñòâî, ìîæíî âûâå-
ñòè ïðàâèëî óìíîæåíèÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà ðàç-
ðÿäíûå åäèíèöû, ò. å. íà 10, 100, 1000 è ò. ä.
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Óìíîæåíèå ðàçðÿäíîé åäèíèöû íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ ôîðìîé çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî
÷èñëà, ïåðåìåñòèòåëüíîå ñâîéñòâî óìíîæåíèÿ ïîçâîëÿåò
ñâåñòè óìíîæåíèå íà 10, 100, 1000 è ò. ä. ê ïîíÿòíîé äåòÿì
çàïèñè ðåçóëüòàòà òàêîãî ïðîèçâåäåíèÿ: ïðè óìíîæåíèè êà-
êîãî-ëèáî ÷èñëà íà 10 äîñòàòî÷íî ïðèïèñàòü ê ýòîìó ÷èñëó
0 ñïðàâà, ïðè óìíîæåíèè íà 100 — äâà íóëÿ è ò. ä.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðè óìíîæåíèè íà 10 êàæäàÿ ìåðêà â
ñèñòåìå ìåð óâåëè÷èâàåòñÿ â 10 ðàç, à ýòî çíà÷èò, ÷òî öèô-
ðû â ïðîèçâåäåíèè òå æå, ÷òî è â ìíîæèòåëå, îòëè÷íîì îò
10, òîëüêî îíè ñäâèíóòû íà îäèí ðàçðÿä âëåâî, à â ðàçðÿäå
åäèíèö áóäåò çàïèñàí 0.

Ïîíÿòíî, ÷òî, ïîëó÷èâ ïðàâèëî óìíîæåíèÿ êàêîãî-ëèáî
÷èñëà íà 10, 100, 1000, ò. å. íà ñòåïåíü ÷èñëà 10, ìîæíî
ïîëó÷èòü è îáðàòíîå ïðàâèëî äåëåíèÿ êðóãëîãî ÷èñëà íà
ñòåïåíü ÷èñëà 10, ÷òî è ïðåäëàãàåòñÿ â çàäàíèè 114.

Äàëåå ñëåäóþò óïðàæíåíèÿ, òðåáóþùèå èñïîëüçîâàíèÿ
ýòèõ ïðàâèë.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ðåøåíèå óðàâíå-
íèé â çàäàíèè 118, à òî÷íåå, íà ïîñòðîåíèå ñõåì ê íåêîòî-
ðûì èç íèõ, â ÷àñòíîñòè

 5002 — õ : 10 = 4807
Êàê ïðàâèëî, íà÷åðòèòü ñõåìó ê òàêîìó óðàâíåíèþ òðóä-

íî, åñëè íå ó÷èòûâàòü âçàèìîñâÿçü äåëåíèÿ è óìíîæåíèÿ.

Îòñþäà õ = (5002 — 4807) · 10.
Ê ýòîìó æå óðàâíåíèþ ìîæíî ñîñòàâèòü ñõåìó, ñîñòîÿ-

ùóþ èç äâóõ ñõåì, ñëåäîâàòåëüíî, è ðåøåíèå óðàâíåíèÿ ïî-
ëó÷èì â äâà ýòàïà:

õ : 10 = 5002 — 4807

õ = (5002 — 4807) · 10

5002 x

4807 x : 10 10

195

5002

4807 x : 10

195
õ

10
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2.2. ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÛÉ ÇÀÊÎÍ ÓÌÍÎÆÅÍÈß

Çàäàíèå 123 ôàêòè÷åñêè ãîòîâèò ó÷åíèêîâ ê îáñóæäå-
íèþ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ñâîéñòâà óìíîæåíèÿ (îòíîñè-
òåëüíî ñëîæåíèÿ), êîòîðûì îíè, îïèðàÿñü íà ìîäåëü, óæå
ïîëüçîâàëèñü ïðè âû÷èñëåíèè ïðîèçâåäåíèé, ó êîòîðûõ
ìíîæèòåëü îòëè÷àåòñÿ îò äàííîãî íà 1—2 åäèíèöû (ìåð-
êè). Êñòàòè, öåëåñîîáðàçíî íàïîìíèòü, ÷òî åñëè äåòè, ðà-
áîòàÿ ñ ÷èñëàìè, èñïîëüçóþò òåðìèíîëîãèþ, ñâÿçàííóþ ñ
èçìåðåíèåì âåëè÷èí, ò. å. ãîâîðÿò î ìåðêàõ áîëüøèõ è
ìàëåíüêèõ, îá èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå, òî ýòî ìîæåò îçíà-
÷àòü, ÷òî îíè «âèäÿò» ïðåäìåòíûå äåéñòâèÿ, êîòîðûå îïè-
ñàíû ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâûõ èëè áóêâåííûõ ôîðìóë, ÷òî
î÷åíü õîðîøî. Äåéñòâóÿ ñ ÷èñëàìè, ðåáåíîê ïðîäîëæàåò
òåì íå ìåíåå óäåðæèâàòü ïðåäìåòíûé ñìûñë ýòèõ äåéñò-
âèé.

Â çàäàíèè 124 ñêàçàíî î òîì, ÷òî íåêèå ó÷åíèêè ðåøàëè
çàäà÷è è íàðèñîâàëè ñõåìû. Íà óðîêå æå ñëåäóåò ñíà÷àëà
ïðåäëîæèòü ïîñëåäîâàòåëüíî òðè çàäà÷è, ñîîòâåòñòâóþùèå
äàííûì ñõåìàì. Íàïðèìåð, òàêîãî òèïà:

Äâå ãðóïïû äåòåé ñàæàëè äåðåâüÿ. Îäíà ïîñàäèëà 5 ðÿ-
äîâ ïî 8 äåðåâüåâ â êàæäîì, à äðóãàÿ 3 òàêèõ æå ðÿäà.
Ñêîëüêî âñåãî äåðåâüåâ ïîñàäèëè äåòè?

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ìîæåò áûòü çàïèñàíî òàê:

8 · 5 + 8 · 3 — èëè òàê:

8 · (5 + 3), à ïîñêîëüêó îáà âûðàæåíèÿ ñîîáùàþò î òîì,
ñêîëüêî âñåãî äåðåâüåâ áûëî ïîñàæåíî, òî ìåæäó íèìè ìî-
æåò áûòü ïîñòàâëåí çíàê ðàâåíñòâà:

 8 · 5 + 8 · 3 = 8 · (5 + 3)
Îñòàåòñÿ ëèøü âûÿñíèòü, êàêîé ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ

óäîáíåå, à çàòåì çàïèñàòü ïîëó÷åííîå ÷èñëîâîå ðàâåíñòâî ñ
ïîìîùüþ áóêâ, ïîä÷åðêíóâ òåì ñàìûì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
îáîèõ ñïîñîáîâ âû÷èñëåíèé íå çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ ÷èñ-
ëîâûõ çíà÷åíèé, à âîò âûáîð îäíîãî èç äâóõ ñïîñîáîâ ïðè
âû÷èñëåíèÿõ êàê ðàç è áóäåò çàâèñåòü îò äàííûõ ÷èñåë.

Çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ  1834 · 263 + 1834 · 737 óäîáíåå
íàéòè, ïðèìåíèâ ñâîéñòâî:

 1834 · (263 + 737) = 1834000, à âîò ïðîèçâåäåíèå 124 · 12
ëó÷øå âû÷èñëèòü òàê: 124 · 10 + 124 · 2.

1000



Íàïîìíèì, ÷òî óìíîæåíèå íà 2 (íà 3, íà 4) ïîêà âûïîë-
íÿåòñÿ ñ îïîðîé íà ñëîæåíèå: 124 · 2 = 124 + 124, âûïîëíÿå-
ìîå óñòíî èëè ïèñüìåííî (ñòîëáèêîì).

2.3. ÑÎ×ÅÒÀÒÅËÜÍÛÉ ÇÀÊÎÍ ÓÌÍÎÆÅÍÈß

Çàäàíèå 130 ïîçâîëÿåò ââåñòè ñî÷åòàòåëüíûé çàêîí óì-
íîæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèé, êàê è ïðåäûäóùèé, â ñî÷åòàíèè ñ
ïåðåìåñòèòåëüíûì çàêîíîì èçìåíÿòü ïîðÿäîê äåéñòâèé
òàê, êàê óäîáíî: a · b · c = a · (b · c) = (a · c) · b

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýòîãî ñâîéñòâà, êñòàòè, êàê è ïðåäûäó-
ùèõ, óäîáíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïîñîáèÿ äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ïðåäìåòíûõ äåéñòâèé êîíñòðóêòîðû «Ëåãî». Îòëè÷íûì
ïîñîáèåì äëÿ èçó÷åíèÿ ñî÷åòàòåëüíîãî ñâîéñòâà ìîæåò
ñòàòü êóáèê Ðóáèêà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ëåãêî ïîêàçàòü
ñïîñîáû âû÷èñëåíèÿ (êîëè÷åñòâî ñàìèõ êóáèêîâ â ýòîì
ñëó÷àå çíà÷åíèÿ íå èìååò, ïîñêîëüêó îáúåêòîì èññëåäîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá äåéñòâèÿ, ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòà-
òà, à íå ñàì ðåçóëüòàò). Çàäàíèÿ 131—140 ïîçâîëÿò ó÷åíè-
êàì èñïîëüçîâàòü èçó÷åííûå ñâîéñòâà ïðè ðåøåíèè ÷àñò-
íûõ çàäà÷.
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ÒÅÌÀ 3. ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ È ÄÅËÅÍÈÅ
ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË

Íà÷íåì èçó÷åíèå äàííîé òåìû ñî ñõåìàòè÷åñêîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ëîãèêè) èçó÷åíèÿ óìíîæå-
íèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Ôàêòè÷åñêè ëîãèêà èçó÷åíèÿ óìíîæåíèÿ (à çàòåì è äå-
ëåíèÿ) ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ
ëîãèêîé èçó÷åíèÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë.

Êîíñòðóèðîâàíèå ïèñüìåííîãî ñïîñîáà
óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå

Êîíñòðóèðîâàíèå ïèñüìåííîãî ñïîñîáà
óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë

1) «Ïðèêèäêà»: îïðåäå-
ëåíèå ïåðåïîëíåííûõ

ðàçðÿäîâ

2) Îïðåäåëåíèå
êîëè÷åñòâà öèôð
â ïðîèçâåäåíèè

 3) Íàõîæäåíèå ïðîèç-
âåäåíèÿ îäíîçíà÷íûõ
÷èñåë, ò. å. òàáëè÷íîå

óìíîæåíèå

Âû÷èñëåíèå ðåçóëüòàòîâ óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë íà îäíîçíà÷íîå

Âû÷èñëåíèå ðåçóëüòàòîâ óìíîæåíèÿ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë

Óìíîæåíèå êðóãëûõ ÷èñåë

Äåëåíèå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå

Äåëåíèå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå

Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ïèñüìåííûõ è óñòíûõ âû÷èñëåíèé

Êîíñòðóèðîâàíèå ïðèåìîâ óñòíûõ âû÷èñëåíèé

Ïèñüìåííûå è óñòíûå âû÷èñëåíèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è íà óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, åå
ðàñ÷ëåíåíèå íà ñîñòàâëÿþùèå çàäà÷è è âîçâðàò ê èñõîäíîé íà
íîâîì óðîâíå ïîçâîëÿþò äàòü âîçìîæíîñòü ðåáåíêó íå òîëüêî
óâèäåòü öåëîå ðàíüøå ñîñòàâëÿþùèõ åãî ÷àñòåé, íî è îñîçíàòü
íåîáõîäèìîñòü â èçó÷åíèè òàáëèö óìíîæåíèÿ. Ðåáåíîê
ïîíèìàåò, çà÷åì èõ íóæíî çíàòü.

3.1. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È ÍÀÕÎÆÄÅÍÈß
ÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈß ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòàïîâ èçó÷åíèÿ ýòîé òåìû ïðåä-
ñòàâëåíà ñèñòåìîé çàäàíèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîñòàâèòü è ðå-
øèòü çàäà÷ó íà êîíñòðóèðîâàíèå ïèñüìåííîãî óìíîæåíèÿ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë («ñòîëáèêîì»).

Êàê è ïðåæäå, ââîäíûå çàäàíèÿ (â ÷àñòíîñòè, çàäà-
íèå 141) âûïîëíÿþòñÿ áåç îáðàùåíèÿ ê ó÷åáíèêó. Îí ïîíà-
äîáèòñÿ ó÷åíèêàì äîìà äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî âîñ-
ñòàíîâèòü â ïàìÿòè ëîãèêó ðàññóæäåíèé, ïðèâîäÿùèõ ê
êîíñòðóèðîâàíèþ ñïîñîáà óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Â ïðåäûäóùèõ çàäàíèÿõ äåòè âû÷èñëÿëè ïðîèçâåäåíèÿ ñ
îïîðîé íà ñëîæåíèå îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ, ïîýòîìó íàõî-
äèòü ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë 6142 è 3 îíè áóäóò òàê:

Ïîõâàëèòå äåòåé, ñîçäàéòå äëÿ íèõ ñèòóàöèþ óñïåõà.
Åñëè êòî-ëèáî èç äåòåé äîïóñòèò îøèáêó â âû÷èñëåíèÿõ,
òî íà äàííîì óðîêå íå íóæíî òðàòèòü âðåìÿ íà îáñóæäåíèå
õàðàêòåðà, ïðè÷èí îøèáîê è ñïîñîáîâ èçáàâëåíèÿ îò íèõ.
Íóæíî òîëüêî çàôèêñèðîâàòü êàæäóþ îøèáêó, ÷òîáû îáñó-
äèòü åå â äðóãîé ðàç, à ïîêà äîñòàòî÷íî ïîäòâåðäèòü ïðà-
âèëüíîñòü ðåçóëüòàòà, ïîëó÷åííîãî ÷àñòüþ äåòåé, è ïðåäëî-
æèòü òåì, êòî îøèáñÿ, âíåñòè èñïðàâëåíèÿ.

Âîîáùå ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îäíà èç ìåòîäè÷åñêèõ
îøèáîê, êîòîðûå ÷àñòî äîïóñêàþò ó÷èòåëÿ ïðè ðåàëèçà-
öèè ïðîãðàììû, íå óñïåâàÿ åå âûïîëíèòü, êàê ðàç è êðî-
åòñÿ â òîì, ÷òî ÷àùå âñåãî îíè ñàìè ïðîâîöèðóþò äåòåé íà
èçìåíåíèå èëè ïîòåðþ èñõîäíîé öåëè óðîêà ïóòåì îáñóæ-
äåíèÿ öåëîãî ðÿäà ïîïóòíûõ âîïðîñîâ, îøèáîê äåòåé, íà-
ïðÿìóþ íå ñâÿçàííûõ ñ òåìîé óðîêà. Åñòåñòâåííî, ïðè îò-
êëîíåíèè îò îñíîâíîé òåìû óðîê çàòÿãèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó

6 1 4 2
6 1 4 2
6 1 4 2

1 8 4 2 6

+
+
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ïîñëå îáñóæäåíèÿ âòîðîñòåïåííûõ äëÿ äàííîãî óðîêà âîïðîñîâ
äåòåé íóæíî âíîâü âîçâðàùàòü ê ïðåäìåòó îáñóæäåíèÿ.

Èòàê, ïîñëå òîãî êàê äåòè âû÷èñëÿò ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë
6142 è 3, ïðåäëîæèòå ýòî æå ÷èñëî 6142 óìíîæèòü íà 32.

Âðÿä ëè êîìó-íèáóäü èç äåòåé ïðèäåò â ãîëîâó ìûñëü 32
ðàçà ñëîæèòü äàííîå ÷èñëî, òàê êàê ïðè óìíîæåíèè äåòè
óæå íå ðàç îïèðàëèñü íà çàêîíû óìíîæåíèÿ. Êàê ïðàâèëî,
îíè ãîâîðÿò ñëåäóþùåå: «Óìíîæèòü ÷èñëî 6142 íà 32 ìîæíî
òàê: óìíîæèòü 6142 íà 30 è 6142 íà 2, à çàòåì ñëîæèòü ýòè
ïðîèçâåäåíèÿ, ò. å.

 6142 · 32 = 6142 · 30 + 6142 · 2
À 6142 óìíîæàòü íà 30 — ýòî âñå ðàâíî ÷òî 6142 óìíî-

æèòü íà 3, çàòåì ïîëó÷åííîå ïðîèçâåäåíèå íà 10 èëè íàîáî-
ðîò: ñíà÷àëà íà 10, à çàòåì íà 3. 6142 íà 3 ìû óæå óìíîæàëè,
çíà÷èò, îñòàåòñÿ óìíîæèòü ïîëó÷åííîå ÷èñëî íà 10, äëÿ
÷åãî äîñòàòî÷íî ïðèïèñàòü ê ýòîìó ÷èñëó ñïðàâà íóëü.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè óìíîæåíèè 6142 íà 32 â ïðîèçâåäå-
íèè ïîëó÷èì 196544».

Àíàëîãè÷íî áóäóò ðàññóæäàòü äåòè, åñëè ïðåäëîæèòü
óìíîæèòü 6142 íà 532:

6142 · 532 = 6142 · 500 + 6142 · 30 + 6142 · 2 = 6142 · 5 · 100 +
+ 6142 · 3 · 10 + 6142 · 2. Ýòó ñóììó ïðîèçâåäåíèé ìû óæå
çíàåì.

Âû÷èñëèòü 6142 íà 5 — ýòî âñå ðàâíî ÷òî 6142 · 3 + 6142 · 2.
Îáà ïðîèçâåäåíèÿ ìû óæå âû÷èñëÿëè. Òàêèì îáðàçîì,

îïèðàÿñü íà èçâåñòíûå ñâîéñòâà óìíîæåíèÿ, äåòè ìîãóò
íàéòè ëþáîå ïðîèçâåäåíèå. Åñëè áû èì ïðåäëîæèëè óìíî-
æèòü ýòî æå ÷èñëî (6142) íà 17, íàïðèìåð, òî îíè ìîãëè áû
ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèå ñïîñîáû:

 6142 · 10 + 6142 · 7, à 6142 · 7 = 6142 · 10 — 6142 · 3
èëè 6142 · 17 = 6142 · (20 — 3) = 6142 · 20 — 6142 · 3 =

= 6142 · 2 · 10 — 6142 · 3 =

= 122840 + 18426 = 141266

Ñïîñîá, êîòîðûé ïðèìåíÿþò äåòè ê óïîìèíàåìûì ÷èñ-
ëàì è òåì, êîòîðûå ïðåäëîæåíû â ó÷åáíèêå, — 7218 è 832,
ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàí «ñòîëáèêîì». Ïîêàçûâàòü èì
«ñòîëáèê» íå íóæíî, ïðîñòî ïðåäëîæèòå èì â ãðóïïàõ îáñó-
äèòü, êàê ìîæåò âûãëÿäåòü çàïèñü óìíîæåíèÿ «ñòîëáèêîì»,
÷òîáû ïðè ýòîì áûë âèäåí ñïîñîá äåéñòâèÿ.

6 1 4 2
6 1 4 2

1 2 2 8 4

+
1 2 2 8 4

1 8 4 2 6

6 1 4 2+
1 2 2 8 4 0
+

1 4 1 2 6 6

1 8 4 2 6

12284 18426
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Íå ñîìíåâàéòåñü, ÷òî ëèáî îäèí èç äâóõ, ëèáî îáà âàðè-
àíòà, ïðåäñòàâëåííûå â ó÷åáíèêå, áóäóò êåì-ëèáî èç ó÷åíè-
êîâ ïðåäëîæåíû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èõ âñåãäà ìîæíî
ïðåäëîæèòü äëÿ îáñóæäåíèÿ îò èìåíè äðóãèõ äåòåé, ïðèäó-
ìàâøèõ òàêîé (èëè òàêèå) âàðèàíò çàïèñè ñïîñîáà äåéñò-
âèÿ.

Îñîáåííîñòü ýòîé ôîðìû çàïèñè ñîñòîèò â òîì, ÷òî, óì-
íîæàÿ, íàïðèìåð, íà ñîòíè, ó÷åíèêè ñðàçó ïèøóò äâà íóëÿ
ñïðàâà îò ÷èñëà, êîòîðîå ïîÿâèòñÿ ïîçæå, ïðè óìíîæåíèè
íà 1000 — 3 íóëÿ, íà 10 — 1 íóëü.

Çàïèñü íóëåé, ïîêàçûâàþùèõ, íà êàêèå ðàçðÿäíûå åäè-
íèöû òû óìíîæàåøü äàííîå ÷èñëî, ïîçâîëÿåò èçáåæàòü
òðàäèöèîííûå îøèáêè, êîòîðûå ñâÿçàíû ñî «ñäâèæêîé»
ïðîèçâåäåíèé â àëãîðèòìå óìíîæåíèÿ «ñòîëáèêîì».

Íàïðèìåð:

Êàê ïðàâèëî, ïóñòûå ìåñòà ïðîâîöè-
ðóþò íåêîòîðûõ  ó÷åíèêîâ  íà  îøèáêó:
îíè çàïèñûâàþò íåïîëíûå ïðîèçâåäå-

íèÿ ñî «ñäâèæêîé» âïðàâî, çàïîëíÿÿ ïóñòûå ìåñòà, íà êîòî-
ðûõ íà ñàìîì äåëå äîëæíû áûòü çàïèñàíû íóëè.

Íóëè, ñ êîòîðûõ è íà÷èíàåòñÿ çàïèñü íåïîëíîãî ïðîèç-
âåäåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëåì îñìûñëåííîñòè äåéñòâèÿ.

Íå ñëó÷àéíî äàëåå ïîÿâÿòñÿ çàäàíèÿ íà âîññòàíîâëåíèå
ïîðÿäêà óìíîæåíèÿ â «ñòîëáèê», ò. å. ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ïîëó÷åíèÿ íåïîëíûõ ïðîèçâåäåíèé ïî çàãîòîâêàì, â êîòî-
ðûõ òî÷êè — ýòî ìåñòà äëÿ öèôð.

Íàïðèìåð: «Ïî çàãîòîâêå îïðåäåëè, êàê äåòè ñîáèðàþò-
ñÿ âû÷èñëèòü äàííîå ïðîèçâåäåíèå».

ñþäà áóäåò âïèñàí ðåçóëüòàò
óìíîæåíèÿ ÷èñëà 3756 íà 200:
(3756 · 2) · 100.

Ïðè óìíîæåíèè 3756 íà 2 ïîëó÷èì ÷å-
òûðåõçíà÷íîå  ÷èñëî.  Òî÷êàìè çàãîòîâ-

ëåíî 4 ìåñòà äëÿ öèôð â çàïèñè ïðîèçâåäåíèÿ, ê êîòîðîìó
íóæíî áóäåò ñïðàâà ïðèïèñàòü äâà íóëÿ, ïîñêîëüêó äàëåå
åãî óìíîæàþò íà 100. Íóëè áûëè ïðèïèñàíû ñðàçó.
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   8 3 2

1 4 4 3 6

+
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Âòîðîå íåïîëíîå ïðîèçâåäåíèå, äëÿ êîòîðîãî çàãîòîâëåíî
5 ìåñò, äîëæíî áûòü ïðîèçâåäåíèåì äàííîãî ÷èñëà íà
8 åäèíèö, ïîýòîìó íèêàêèõ íóëåé â çàãîòîâêå íåò.

Òðåòüå íåïîëíîå ïðîèçâåäåíèå äîëæíî îêàí÷èâàòüñÿ ïî
êðàéíåé ìåðå òðåìÿ íóëÿìè (÷èñëî íóëåé íà êîíöå íåïîë-
íîãî ïðîèçâåäåíèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëüøå çà ñ÷åò ïåðå-
ìíîæåíèÿ ëþáîãî ÷åòíîãî (îäíîçíà÷íîãî) ÷èñëà è ÷èñëà 5),
÷òî îçíà÷àåò: çäåñü äîëæåí áûòü çàïèñàí ðåçóëüòàò óìíîæå-
íèÿ 3657 íà 5, à çàòåì íà 1000, ò. å. íà 5 òûñÿ÷.

Ïîñëåäíåå ïðîèçâåäåíèå — ðåçóëüòàò óìíîæåíèÿ íà 10.
Ïðè óìíîæåíèè ÷èñëà 3657 íà 5248 çàãîòîâêà äëÿ ñòîë-

áèêà ìîæåò âûãëÿäåòü åùå òàê:

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà îáó÷åíèÿ äåòåé ïîêàçàëà ïðà-
âèëüíîñòü ïîäõîäà: ïðåæäå ÷åì ïåðåìíîæàòü äàííûå ÷èñ-
ëà, äåòè îòíîñèòåëüíî ìíîãî âðåìåíè òðàòÿò íà çàãîòîâêè,
íå îòâëåêàÿñü è íå òðàòÿ ëèøíèå ñèëû è âðåìÿ íà âîññòà-
íîâëåíèå â ïàìÿòè òàáëèöû óìíîæåíèÿ, ÷òîáû çàïèñàòü
êîíêðåòíûé ðåçóëüòàò. Ýòî ïîçâîëÿåò ó÷åíèêó ñîñðåäîòî-
÷èòüñÿ íà ñàìîì ñïîñîáå äåéñòâèÿ. Óñâîèâ ñïîñîá, äåòè «ñ
îáëåã÷åíèåì» ïðèñòóïàþò íåïîñðåäñòâåííî ê âû÷èñëåíè-
ÿì, êîòîðûå íà ôîíå ãëóáîêîãî îñìûñëåíèÿ êàæóòñÿ èì
óæå ëåãêèìè è, êàê íè ñòðàííî, î÷åíü íðàâÿòñÿ. Îíè ñ óäî-
âîëüñòâèåì âûïîëíÿþò äàííûå â ó÷åáíèêå çàäàíèÿ íà íà-
õîæäåíèå ïðîèçâåäåíèé, à êîãäà ïðèäóìûâàþò ñâîè, òî ñòà-
ðàþòñÿ ïðèäóìàòü òàêèå, â êîòîðûõ ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî
óìíîæàåòñÿ íà ìíîãîçíà÷íîå.

Ìíå âñåãäà âñïîìèíàåòñÿ óðîê â îäíîé èç øêîë ã. Àäëå-
ðà, íà êîòîðîì â ïîëíîé òèøèíå äåòè äåëàëè çàãîòîâêó äëÿ
óìíîæåíèÿ ïÿòèçíà÷íîãî ÷èñëà íà ïÿòèçíà÷íîå, ïðåäëî-
æåííîå ó÷èòåëåì. Îäèí èç ó÷åíèêîâ äàæå ñîïèò, çàïèñûâàÿ
íóëè è ñòàâÿ òî÷êè, è ïðèãîâàðèâàåò: «Îõ è òðóäíî!» Äðóãîé
åìó: «Çàòî èíòåðåñíî», òðåòèé: «Ýòî Ýëüâèðà Èâàíîâíà
íàó÷èëà íàñ ñòàâèòü òî÷êè», à ÷åòâåðòûé äîáàâëÿåò: «Ñòà-
âèì òî÷êè â ïàìÿòü î âàñ!» (ÿ åëå óäåðæàëàñü, ÷òîáû íå
ðàñõîõîòàòüñÿ â ãîëîñ).
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Êîãäà çàãîòîâêà ó âñåõ áûëà ãîòîâà, ó÷èòåëüíèöà â òîí
äåòÿì ïðîèçíåñëà: «Ìîëîäöû! Òåïåðü âàì îñòàëîñü ñàìîå
ëåãêîå — âû÷èñëèòü». Èíòåðåñíî, ÷òî èìåííî òàê äåòè è
îùóùàëè ýòî, ïðîèçâîäÿ ïî ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ ìíîæå-
ñòâî âû÷èñëåíèé.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ñî âðåìåíåì (îäíè ðàíüøå, äðóãèå ïîç-
æå) äåòè ïåðåñòàíóò äåëàòü êàêèå-ëèáî çàãîòîâêè, íåìåäëåí-
íî ïðèñòóïàÿ ê âû÷èñëåíèÿì, à âîò ïðèâû÷êà ïîøàãîâî êîí-
òðîëèðîâàòü ñâîè äåéñòâèÿ ó íèõ, áåçóñëîâíî, îñòàåòñÿ. Îíè
â ëþáîé ìîìåíò ìîãóò ìûñëåííî ïðîâåðèòü, íå ïîòåðÿíà ëè
òà èëè èíàÿ öèôðà â ïðîèçâåäåíèè, íå ïîÿâèëàñü ëè ëèøíÿÿ,
÷òî ïðè âûïîëíåíèè äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë áóäåò èã-
ðàòü äàëåêî íå ïîñëåäíþþ ðîëü. À ïîêà íåò ðàçâåðíóòîé çà-
ïèñè àëãîðèòìà óìíîæåíèÿ, ñòîëáèê áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

è ò. ä. Ïîðÿäîê ñëàãàåìûõ çíà÷åíèÿ íå
èìååò. Îò ïåðåñòàíîâêè ñëàãàåìûõ çíà-
÷åíèå ñóììû íå èçìåíÿåòñÿ.

Àíàëîãè÷íîå ýòîìó ïðèìåðó çàäàíèå äàíî ïîä íîìåðîì 142.
Òàêàÿ ôîðìà çàïèñè ïîêàçûâàåò, ÷òî íàó÷èòüñÿ óìíî-

æàòü ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî íà ìíîãîçíà÷íîå — ýòî çíà÷èò
íàó÷èòüñÿ óìíîæàòü ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî íà îäíîçíà÷íîå.

3.2. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÏÎÑÎÁÀ ÓÌÍÎÆÅÍÈß
ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÎÃÎ ×ÈÑËÀ ÍÀ ÎÄÍÎÇÍÀ×ÍÎÅ

ÊÀÊ ÎÑÍÎÂÛ ÄËß ÓÌÍÎÆÅÍÈß ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÎÃÎ
×ÈÑËÀ ÍÀ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÎÅ

Â çàäàíèè 143 ïåðåä äåòüìè è ñòîèò òàêàÿ çàäà÷à. Îïÿòü
íàïîìèíàåì, ÷òî òåêñò ýòîãî çàäàíèÿ ÷èòàòü ïî ó÷åáíèêó
íå íóæíî. Íà óðîêå íóæíî îïèðàòüñÿ íà ñìûñë òåêñòà è åãî
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íàçíà÷åíèå: îáñóäèòü è ñêîíñòðóèðîâàòü ñïîñîá óìíîæåíèÿ
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå, âîññòàíîâèòü îáùèé
ñïîñîá âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, êî-
òîðûé áûë îòêðûò äåòüìè ïðè èçó÷åíèè ñëîæåíèÿ ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë: ïðè âûïîëíåíèè äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ, à çíà-
÷èò è óìíîæåíèÿ, íóæíî: 1) îïðåäåëèòü ðàçðÿäû, êîòîðûå
ïåðåïîëíÿþòñÿ (ïðèêèäêà); 2) îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî öèôð
â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ; 3) îïðåäåëèòü öèôðó â êàæäîì ðàç-
ðÿäå.

×òîáû ñäåëàòü ïðèêèäêó, äî òîãî êàê áóäóò ðàññìîòðåíû
òàáëèöû óìíîæåíèÿ, äåòè äîëæíû çàïèñàòü «ñòîëáèêîì»
ñóììó îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ, ïîñêîëüêó êîíñòðóèðîâàíèå
àëãîðèòìà óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷-
íîå îïèðàåòñÿ ïåðâîíà÷àëüíî èìåííî íà çàïèñü «ñòîëáè-
êîì» òàêîé ñóììû.

Òàê, ïðè ïîñòàíîâêå ýòîé çàäà÷è ïðåäëîæèòå ó÷åíèêàì
âû÷èñëèòü ïðîèçâåäåíèå 6132 íà 4 èçâåñòíûì èì ñïîñîáîì:

 6132 · 4 =
 6 1 3 2
 6 1 3 2
 6 1 3 2
 6 1 3 2

Àíàëèçèðóÿ ýòîò ñòîëáèê, äåòè, êàê ïðàâèëî, ïîäìå÷à-
þò, ÷òî ñëîæåíèå ñòîëáèêîì îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ ñâî-
äèòñÿ ê óìíîæåíèþ êàæäîé ðàçðÿäíîé öèôðû (äëÿ êðàò-
êîñòè òåðìèí «öèôðà» áóäåì óïîòðåáëÿòü âìåñòî «îä-
íîçíà÷íîå ÷èñëî, èçîáðàæàåìîå öèôðîé») íà 4. Ïîýòîìó
åñëè ïåðåä äåòüìè ïîñòàâèòü çàäà÷ó íà èçìåíåíèå ôîðìû
çàïèñè òàêîé ñóììû, òî îíè ìîãóò ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèå
âàðèàíòû (ïðèäóìàííûå äåòüìè íà óðîêå â îäíîé èç
øêîë):

+

6 1 3 2 · 4

6

1
        4 =
3

2

½

       4

6 1 3 2

½

    6 1 3 2
 ½ ½½ ½
    4 4 4 4
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 Ïîñëåäíÿÿ çàïèñü áûëà ïðåîáðàçîâàíà â ñëåäóþùóþ:

Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ ñõåìà (ìîäåëü) ñïîñîáà óìíî-
æåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå âûãëÿäèò
òàê:

Âûâîä, ê êîòîðîìó äîëæíû ïðèéòè äåòè, òàêîâ: óìíî-
æåíèå, òàê æå êàê ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå, âûïîëíÿþò
ïîðàçðÿäíî. ×òîáû îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî öèôð â ïðîèçâåäå-
íèè, íóæíî ñäåëàòü ïðèêèäêó, ò. å. óçíàòü, êàêèå ðàçðÿäû
ïðè óìíîæåíèè ïåðåïîëíÿòñÿ, à ÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêî-
âà öèôðà â êàæäîì ðàçðÿäå, íóæíî óìåòü óìíîæàòü îäíî-
çíà÷íîå ÷èñëî íà îäíîçíà÷íîå, ÷åì äåòè è çàéìóòñÿ ïîñëå
òîãî, êàê íàó÷àòñÿ îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî öèôð â ïðîèç-
âåäåíèè. Ñ ýòîé öåëüþ èì è ïðåäëàãàþòñÿ çàäà-
íèÿ 144—150.

Îðãàíèçîâàòü ðàáîòó íàä ýòèìè çàäàíèÿìè ìîæíî ïî óñ-
ìîòðåíèþ ó÷èòåëÿ.

Äèàëîã ìåæäó äåòüìè â çàäàíèè 147 ÷èòàòü íå íóæ-
íî. Òàêîé äèàëîã ìîæåò âîçíèêíóòü â âàøåì êëàññå ìåæäó
äåòüìè. Åñëè æå ïðè îáñóæäåíèè îòâåòà íà ïîñòàâ-
ëåííûé âîïðîñ ó äåòåé áóäåò åäèíñòâåííàÿ òî÷êà çðåíèÿ,
òî âòîðóþ ïðåäëîæèòå îò ñâîåãî èìåíè. Òåêñò ýòîãî çàäà-
íèÿ â ó÷åáíèêå, òàê æå êàê è âîïðîñû, êîòîðûå îáñóæäà-
þòñÿ â íåì, ïîìîæåò äîìà âîññòàíîâèòü ó÷åáíóþ ñèòóà-
öèþ.

Âûïîëíèâ çàäàíèå 149, äåòè ïðèäóò ê âûâîäó, ÷òî ïðè
óìíîæåíèè äàííîãî ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå â
çàïèñè ïðîèçâåäåíèÿ áóäåò ëèáî ñòîëüêî æå öèôð, ñêîëüêî
èõ â çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà, ëèáî íà 1 öèôðó áîëüøå.
Òàê, ïðè óìíîæåíèè ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷-
íîå â ïðîèçâåäåíèè ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ëèáî ÷åòûðåõçíà÷-
íîå, ëèáî ïÿòèçíà÷íîå ÷èñëî: ÷åòûðåõçíà÷íîå — â òîì ñëó-
÷àå, åñëè â ñòàðøåì ðàçðÿäå íåò ïåðåïîëíåíèÿ, à ïÿòèçíà÷-
íîå — åñëè îí ïåðåïîëíèòñÿ.

·
 
·
 
·
  
·
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Çàäàíèå 150 — îáðàòíîå ïðåäûäóùåìó. Åñëè â ïðîèçâåäå-
íèè îêàçàëîñü 3 öèôðû, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîãóò áûòü ñîîò-
âåòñòâåííî äâà âàðèàíòà:  1)                   2)

                                               èëè

Çàäàíèÿ 148 è 151 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðî÷íîé
ðàáîòû.

3.3. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈß
ÒÀÁËÈÖ ÓÌÍÎÆÅÍÈß

Çàäàíèå 152 — «ïîñòàíîâî÷íîå» (ââîäíîå çàäàíèå, ïîçâî-
ëÿþùåå ó÷åíèêó ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó íà ñîñòàâëåíèå
òàáëèö óìíîæåíèÿ).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ó÷åáíûõ ñèòóàöèé ñîîòâåòñòâóåò
îïèñàííîé â òåìå «Òàáëèöû ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷è-
ñåë»1. Èäåÿ è ïîäõîä òå æå: ñíà÷àëà äåòè áåñïîðÿäî÷-
íî íàçûâàþò îäíîçíà÷íûå ÷èñëà, êîòîðûå íóæíî óìåòü ïå-
ðåìíîæàòü. Çàòåì óïîðÿäî÷èâàþò ýòè ïðîèçâåäåíèÿ. Ñà-
ìîå ìàëåíüêîå îäíîçíà÷íîå ÷èñëî 0, à ñàìîå áîëüøîå 9,
çíà÷èò, äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû óìíîæåíèÿ îäíîçíà÷-
íûõ ÷èñåë íóæíî ïåðå÷èñëèòü ïðîèçâåäåíèÿ âñåõ ÷èñåë
îò 0 äî 9.

Èäåÿ óïîðÿäî÷èòü âñå íàçûâàåìûå ïðîèçâåäåíèÿ íåèç-
áåæíî ïîÿâëÿåòñÿ â êàæäîì êëàññå, åñëè ïåðåä äåòüìè ïîñòà-
âèòü âîïðîñ î òîì, âñå ëè ïðîèçâåäåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîíà-
äîáèòüñÿ ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, çàïèñàíû.

Êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåòñÿ ïîëíàÿ òàáëèöà óìíîæåíèÿ
îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë (çàäàíèå 153) ïî àíàëîãèè ñ ñîñòàâëåíè-
åì òàáëèö ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Íàïîìíèì, ÷òî ñèñòåìà ó÷åáíûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå íå-
îáõîäèìî ñîçäàòü ó÷èòåëþ íà óðîêå, îïèñàíà â êíèãå2.

Ðàáîòó íàä çàïîëíåíèåì òàáëèöû (ñì. êëþ÷ ê çàäà-
íèþ 153) ìîæíî îðãàíèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: äåòÿì
êëàññà ðàçáèòüñÿ íà ñòîëüêî ãðóïï, ñêîëüêî òàáëèö íóæíî
ñîñòàâèòü. Äî àíàëèçà ïîëó÷åííîé òàáëèöû íóæíî íà÷àòü
ñîñòàâëåíèå ñ òàáëèöû óìíîæåíèÿ 0, çàòåì òàáëèöû óìíî-
æåíèÿ 1, çàòåì òàáëèöû óìíîæåíèÿ 2, 3 è ò. ä.

·
 
·

·

·
 
·
 
·

½

1 Ñì.: Àëåêñàíäðîâà  Ý .  È .  Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â
íà÷àëüíîé øêîëå.  2 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 2001. — Ñ. 103—106.

2 Ñì.: Òàì æå .
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Îáðàòèòå âíèìàíèå: ïîêà ðå÷ü èäåò î ñîñòàâëåíèè, à íå î
çàïîìèíàíèè òàáëè÷íûõ ðåçóëüòàòîâ.

Çàïîëíåíèå òàêîé òàáëèöû àíàëîãè÷íî ñîñòàâëåíèþ
ïîëíîé òàáëèöû ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Âû÷èñëåíèåì ðåçóëüòàòîâ â êàæäîé ñòðî÷êå è çàíèìàåòñÿ
ãðóïïà (èõ 10, çíà÷èò, êàæäàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç 2—3 ÷åëî-
âåê. Íàïðèìåð, ïåðâàÿ ãðóïïà èùåò ðåçóëüòàòû â 1-é ñòðî÷-
êå:     ·  •  =   

 
.)

Ñïîñîáû âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâåäåíèé ìîãóò áûòü ñëåäóþ-
ùèìè:

1) ñ îïîðîé íà ïåðåìåñòèòåëüíîå ñâîéñòâî: åñëè èç-
âåñòíî, ÷òî 9 · 2 = 18, òî 2 · 9 òîæå ðàâíî 18, òàê êàê
2 · 9 = 9 · 2, è ò. ï.;

2) ñ îïîðîé íà ðàñïðåäåëèòåëüíîå ñâîéñòâî óìíîæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ:
à) ñ îïîðîé íà ñóììó îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ:
9 · 2 = 9 + 9 è ò. ï.;
á) ñ îïîðîé íà ïðîèçâåäåíèå, íåïîñðåäñòâåííî
ïðåäøåñòâóþùåå äàííîìó:
9 · 3 = 9 · 2 + 9 = 18 + 9 = 27 è ò. ï.;
â) ñ îïîðîé íà ïðîèçâåäåíèå, íåïîñðåäñòâåííî ñëå-
äóþùåå çà äàííûì:
9 · 9 = 9 · 10 — 9 = 90 — 9 = 81 è ò. ï.;
ã) ñ îïîðîé íà ëþáûå ïðîèçâåäåíèÿ, êîòîðûå áûëè
äî èëè ïîñëå äàííîãî:
9 ·7 = 9 · 5 + 9 · 2
9 · 7 = 9 · 4 + 9 · 3
9 · 7 = 9 · 10 — 9 · 3 è ò. ï.;
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3) ñ îïîðîé íà ñî÷åòàòåëüíîå ñâîéñòâî:
9 · 6 = (9 · 3) · 2
9 · 8 = (9 · 4) · 2 è ò. ï.

Çàïîëíÿÿ ñòðî÷êè â òàáëèöå, äåòè íàâåðíÿêà íåêîòîðûå
ïðîèçâåäåíèÿ çàïîìíÿò.

Âûÿñíèòå, êòî êàêèå ïðîèçâåäåíèÿ óæå çàïîìíèë ïðè
ñîñòàâëåíèè ñâîåé òàáëèöû. Ïîõâàëèòå äåòåé, ïîðàäóéòåñü
èõ óñïåõàì, ïîãîâîðèòå ñ íèìè î òîì, ïî÷åìó òàáëèöû íóæ-
íî çàïîìèíàòü, òîëüêî íå çàñòàâëÿéòå èõ çàçóáðèâàòü. Ýòîãî
äåëàòü ïîêà íå íóæíî! Ïðîñòî ðàäóéòåñü è óäèâëÿéòåñü
òîìó, ÷òî îíè «òàê áûñòðî çàïîìèíàþò».

Ïðè àíàëèçå òàáëèöû ñëó÷àè óìíîæåíèÿ íóëÿ è åäèíè-
öû âûíîñÿòñÿ â âèäå ôîðìóë:

0 · à = 0 èëè à · 0 = 0
1 · à = à èëè à · 1 = à

Òåïåðü òàáëèöà âûãëÿäèò òàê, êàê îíà ïðåäñòàâëåíà â
çàäàíèè 153.

Ñîñòàâëåííóþ òàáëèöó ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñïðà-
âî÷íèê, â êîòîðûé âêëþ÷åíû âñå ïðîèçâåäåíèÿ îäíîçíà÷-
íûõ ÷èñåë, íåîáõîäèìûå ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íîãî
÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå.

Èçìåíèòå â òàáëèöå ðàñïîëîæåíèå ÷èñåë —
ìíîæèòåëåé (îò 0 äî 9) è ïðîèçâåäåíèÿ, òîãäà ïîèñê
ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ïîìîùüþ òàêîé
òàáëèöû áóäåò ðàâíîçíà÷åí ïîèñêó òî÷êè íà ïëîñêîñòè ïî
åå êîîðäèíàòàì (èìååòñÿ â âèäó äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîð-
äèíàò).

a · 0 = 0, a  · 1 = a

   2    3    4    5    6    7    8   9

2    4    6    8  10  12  14  16 18

3    6    9  12  15  18  21  24 27

4    8  12  16  20  24  28  32 36

5  10  15  20  25  30  35  40 45

6  12  18  24  30  36  42  48 54

7  14  21  28  35  42  49  56 63

8  16  24  32  40  48  56  64 72

9  18  27  36  45  54  63  72 81
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Â ñâÿçè ñ ðàññìîòðåíèåì îòíîøåíèé ìåæäó êîìïîíåíòà-
ìè äåéñòâèÿ è åãî ðåçóëüòàòîì ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òðè
çàäà÷è: 1) íàõîæäåíèå ïðîèçâåäåíèÿ (öåëîãî) ïî äàííûì
ìíîæèòåëÿì (îäèí èç êîòîðûõ ñîîáùàåò î ÷àñòè, à äðóãîé
— î êîëè÷åñòâå ðàâíûõ ÷àñòåé); 2) íàõîæäåíèå ïåðâîãî
ìíîæèòåëÿ (÷àñòè) ïî ïðîèçâåäåíèþ (öåëîìó) è âòîðîìó
ìíîæèòåëþ (êîëè÷åñòâó ÷àñòåé) — äåëåíèå íà ðàâíûå ÷àñòè;
3) íàõîæäåíèå âòîðîãî ìíîæèòåëÿ (êîëè÷åñòâà ÷àñòåé) ïî
ïðîèçâåäåíèþ (öåëîìó) è ïåðâîìó ìíîæèòåëþ (÷àñòè) —
äåëåíèå ïî ñîäåðæàíèþ.

Íàõîæäåíèå êîìïîíåíòîâ äâóõ âçàèìîîáðàòíûõ äåéñò-
âèé óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ïî îäíîé òàáëèöå äàåò ó÷åíèêó
äîïîëíèòåëüíóþ âîçìîæíîñòü îñîçíàòü âçàèìîñâÿçü ýòèõ
äåéñòâèé.

Ðàíåå äåòè óæå áûëè çíàêîìû ñ îáùåé (äëÿ äåéñòâèé
óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ) ìîäåëüþ:

Ïî ýòîé îäíîé ñõåìå äåòè ñîñòàâëÿþò, êàê èçâåñòíî, òðè
ôîðìóëû — îäíó íà óìíîæåíèå è äâå íà äåëåíèå: a · b =
= c; c : à = b è c : b = a, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïðîñòûå
òåêñòîâûå çàäà÷è êàê íà óìíîæåíèå, òàê è íà äåëåíèå.

Îòâå÷àÿ íà âîïðîñ: «×òî èíòåðåñíîãî âàì óäàëîñü çàìå-
òèòü?», äåòè ôàêòè÷åñêè íà÷èíàþò îáñóæäàòü ñâîéñòâà
ýòîé òàáëèöû. Òàê, â ïåðâîì ñòîëáèêå (èëè ñòðî÷êå) êàæ-
äîå ñëåäóþùåå ïðîèçâåäåíèå íà 2 áîëüøå ïðåäûäóùåãî, â
ñëåäóþùåé óæå íà 3 è ò. ä. Ïî÷åìó? Îáîñíîâûâàÿ ñâîé îòâåò,
äåòè äîëæíû îïèðàòüñÿ íà ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè (ñõåìû):

2 · 2 = 4

2 · 3 = 2 · 2 + 2 = 4 + 2

è ò. ä.

c

b

2

2            2

2

2

3

à
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3.4. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È ÇÀÏÎÌÈÍÀÍÈß
ÒÀÁËÈÖ ÓÌÍÎÆÅÍÈß È ÐÀÑÑÌÎÒÐÅÍÈß

ÊÀÆÄÎÉ ÒÀÁËÈÖÛ Â ÎÒÄÅËÜÍÎÑÒÈ

Çàïîìèíàíèå òàáëèö, îïèðàÿñü íà êîòîðûå ìîæíî áóäåò
áûñòðî âûïîëíÿòü óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ñëåäó-
åò íà÷àòü, êàê è çàïîìèíàíèå òàáëèö ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷-
íûõ ÷èñåë, ñ «ñàìîé òðóäíîé» — ñ äåâÿòè.

Â îñíîâó ýòîé ðàáîòû ïîëîæåíà çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå
ñâÿçè ìåæäó èçìåíÿþùèìñÿ ìíîæèòåëåì è ðàçðÿäíîé ñòðóê-
òóðîé ðåçóëüòàòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíÿåòñÿ «åñòåñòâåí-
íûé» ïîðÿäîê èçó÷åíèÿ òàáëèö. Öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü èõ
êîíñòðóèðîâàíèå ñ òåõ, â êîòîðûõ óêàçàííàÿ âûøå ñâÿçü îá-
íàðóæèâàåòñÿ â íàèáîëåå ÿâíîì âèäå (òàáëèöû óìíîæåíèÿ
9, 2, 5 è 6). Òàáëèöû óìíîæåíèÿ 4, 8, 3 è 7 ñëåäóåò ñêîíñò-
ðóèðîâàòü, îïèðàÿñü íà ðàñïðåäåëèòåëüíîå ñâîéñòâî óìíî-
æåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ. Ïîñêîëüêó
ïîèñê çàêîíîìåðíîñòè, ñâÿçûâàþùåé ðåçóëüòàò ñ èçìåíÿþ-
ùèìñÿ ìíîæèòåëåì, äëÿ êàæäîé òàáëèöû ïðåäñòàâëÿåò
îñîáóþ çàäà÷ó, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîääåðæàíèÿ àê-
òèâíîãî èíòåðåñà ê ýòîé ðàáîòå íà âñåì åå ïðîòÿæåíèè.

Îïèøåì, êàê äåòè ïðèìåíÿþò îáùèé ïðèíöèï íàõîæ-
äåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ ê òàáëèöå óìíîæåíèÿ äåâÿòè. (Çàäà-
íèå 154)

Íà ïåðâîì ýòàïå ââîäèòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà
öèôð â ïðîèçâåäåíèÿõ îò 9 ½ 0 äî 9 ½ 9. Âëàäåÿ ìåòîäîì
«ïðèêèäêè», äåòè óñòàíàâëèâàþò, ÷òî âî âñåõ ïðîèçâåäåíèÿõ,
íà÷èíàÿ ñ òðåòüåãî, áóäåò ïî äâå öèôðû. Äåëàåòñÿ çàãîòîâêà:

9 ½ 0 = 
·

9 ½ 1 = 
·

9 ½ 2 = 
· ·

9 ½ 3 = 
· ·

      è ò. ä.
9 ½ 8 = 

· ·
9 ½ 9 = 

· ·
Çàòåì (âòîðîé ýòàï), èñïîëüçóÿ íåñêîëüêî ñïîñîáîâ íà-

õîæäåíèÿ äâóçíà÷íûõ ïðîèçâåäåíèé (÷åðåç ñóììó îäèíàêî-
âûõ ñëàãàåìûõ, ÷åðåç ïðåäûäóùåå ïðîèçâåäåíèå, ÷åðåç
ïðåäñòàâëåíèå 9 êàê 10 — 1), äåòè çàïîëíÿþò çàãîòîâëåííûå
äëÿ öèôð ìåñòà.

Íà òðåòüåì ýòàïå äåòè, êàê ïðàâèëî, óñìàòðèâàþò ñâÿçü
ìåæäó ïðîèçâåäåíèÿìè: ÷èñëî äåñÿòêîâ îò ïðîèçâåäåíèÿ ê
ïðîèçâåäåíèþ óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó, â òî âðåìÿ êàê
÷èñëî åäèíèö óìåíüøàåòñÿ.
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9 ½ 2 = 18
9 ½ 3 = 27
9 ½ 4 = 36

·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

9 ½ 9 = 81
Îíè îáíàðóæèâàþò, ÷òî ñóììà öèôð ïðè ýòîì ðàâíà 9,

ïîçæå ýòî «îòêðûòèå» ïðåâðàùàåòñÿ â ïðèçíàê äåëèìîñòè íà
äåâÿòü. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå îíè íà÷èíàþò èññëåäîâàòü ñâÿçü
ìåæäó ìíîæèòåëåì (îòëè÷íûì îò 9) è öèôðîé äåñÿòêîâ, à
çàòåì öèôðîé åäèíèö. Çàìå÷àþò ñëåäóþùåå: ÷èñëî äåñÿòêîâ
âñåãäà íà 1 ìåíüøå ìíîæèòåëÿ, ò. å. ïðè óìíîæåíèè 9 íà 7 â
ðàçðÿäå äåñÿòêîâ áóäåò 6, ôèêñèðóåòñÿ ýòî òàê:

9 ½
 
7 = 63

À ÷èñëî â ðàçðÿäå åäèíèö äîïîëíÿåò ìíîæèòåëü äî äå-
ñÿòè èëè (÷òî çíà÷èòåëüíî óäîáíåå) ÷èñëî äåñÿòêîâ äî äå-
âÿòè.

9 ½
 
7 = 63        9 ½

 
7 = 6 3

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðè óìíîæåíèè 9 íà 7 íóæíî íàçâàòü
÷èñëî, ïðåäøåñòâóþùåå ÷èñëó 7, — ýòî ÷èñëî 6 — è ïðîèç-
íåñòè øåñòüäåñÿò. Çàòåì äîïîëíèòü ÷èñëî 6 äî 9 — ýòî
áóäåò ÷èñëî 3 — è ïðîäîëæèòü íàçûâàòü ïðîèçâåäåíèå:
øåñòüäåñÿò òðè.

Äåòè ñàìîñòîÿòåëüíî íàõîäÿò âàðèàíòû êîíêðåòèçàöèè
ýòîãî ñïîñîáà äëÿ êàæäîãî èç ñëó÷àåâ óìíîæåíèÿ ÷èñëà 9:

9 ½
 
à = (à — 1) (10 — à)

èëè

 
9 ½

 
à = (à — 1) k èëè 9 ½

 
à = (a — 1) k

Â êëàññàõ ñ õîðîøåé ïîäãîòîâêîé ïðîâîäèòñÿ è äîêàçà-
òåëüñòâî îòêðûòîãî äåòüìè ñïîñîáà:

 9 ½ à = (10 — 1) ½ à = 10 ½ à — à
×òîáû âûïîëíèòü âû÷èòàíèå, íàäî èç à äåñÿòêîâ «çà-

íÿòü» 1 äåñÿòîê, çíà÷èò, èõ îñòàíåòñÿ (à — 1), ò. å. íà 1
ìåíüøå ÷èñëà à, à çàòåì èç çàíÿòîãî äåñÿòêà (÷èñëà 10) âû-
÷åñòü à, ÷òî ðàâíîçíà÷íî ïîèñêó äîïîëíåíèÿ ÷èñëà à äî 10.

Îòìåòèì, ÷òî òàêîé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ öèôð â ïðîèç-
âåäåíèè ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî áûñòðî ïåðåâåñòè òàáëèöó
óìíîæåíèÿ äåâÿòè â ïëàí óìñòâåííûõ äåéñòâèé.

—1

7+3=10

2, 3, 4, . . ., 9

(a —1) + k = 9

—1 —1

6+3=9

2, 3, 4, . . ., 9

·            ·

 ·      ·                          
  ·      ·

a + k = 10

·
 
·
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Çàïîìèíàíèþ òàáëèö óìíîæåíèÿ ñïîñîáñòâóþò çàäà-
íèÿ 155—159. Îòâå÷àòü íà ïîñòàâëåííûå â ýòèõ çàäàíèÿõ
âîïðîñû äåòè ìîãóò, ãëÿäÿ â ñîñòàâëåííóþ òàáëèöó. Îäíà-
êî åñëè êòî-ëèáî èç äåòåé ïûòàåòñÿ îòâåòèòü áåç çðèòåëü-
íîé îïîðû, òî õâàëèòå ýòî ñòðåìëåíèå, íî òðåáîâàòü îòâå-
òîâ ïî ïàìÿòè íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ. Âðåìåíè è äðóãèõ
ïðèåìîâ äëÿ çàïîìèíàíèÿ òàáëèö âïåðåäè âïîëíå äîñòà-
òî÷íî.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ óìíîæåíèÿ â ýòîé òàáëèöå (çàäàíèÿ
155—159), ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ (çàäàíèå
158) òàáëèö óìíîæåíèÿ ñïîñîáñòâóþò íåïðîèçâîëüíîìó çà-
ïîìèíàíèþ. Òåïåðü êàæäûé óðîê äîëæåí çàêàí÷èâàòüñÿ è
íà÷èíàòüñÿ ñ âîïðîñà: «Êàêèå ïðîèçâåäåíèÿ èç òàáëèöû
óìíîæåíèÿ âû óæå çàïîìíèëè?» Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ
êàæäîìó ìîæíî çàâåñòè áëîêíîòèê (òåòðàäü áóäåò âîñïðè-
íèìàòüñÿ äåòüìè, êàê ñðåäñòâî äëÿ êîíòðîëÿ ñî ñòîðîíû
ó÷èòåëÿ, à íóæíî, ÷òîáû áëîêíîò ïðèíàäëåæàë òîëüêî ðå-
áåíêó). Èõ ïðîâåðÿòü íå íóæíî, ó÷åíèê ñàì áóäåò îòñëåæè-
âàòü òåìïû ñâîåãî ïðîäâèæåíèÿ è êà÷åñòâî çàïîìèíàíèÿ.
Äëÿ ýòîãî ëèñò äåëèòñÿ ñíà÷àëà íà 2 ÷àñòè:

Ïîìíþ Íå ïîìíþ

Â ïåðâóþ êîëîíêó îí çàïèñûâàåò íà ïàìÿòü âñå òå ïðî-
èçâåäåíèÿ, êîòîðûå ïîìíèò è â êîòîðûõ óâåðåí, ÷òî íå
îøèáåòñÿ.

Íàïðèìåð: 9 · 5 = 45
9 · 0 = 0
9 · 1 = 9
9 · 9 = 81
9 · 2 = 18

Ïîðÿäîê çàïèñè ïðîèçâåäåíèé íå èìååò çíà÷åíèÿ. Ïî-
ñëå òîãî êàê îí èõ çàïèñàë, âî âòîðóþ êîëîíêó âïèñûâàåò
âñå îñòàëüíûå ïðîèçâåäåíèÿ èç òàáëèöû óìíîæåíèÿ 9, êî-
òîðûå ìîæåò âû÷èñëèòü. Íàïðèìåð, âî âòîðîé êîëîíêå òå-
ïåðü ïîÿâèòñÿ çàïèñü (â ëþáîì ïîðÿäêå):

9 · 3
9 · 4
9 · 7
9 · 8
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 Òåïåðü ïðåäëîæèòå çàïèñàòü ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ òàì,
ãäå îí ìîæåò íàéòè ïðîèçâåäåíèå.

Ïîçæå ýòè âû÷èñëåíèÿ íóæíî âûïîëíÿòü óñòíî.

Ïîìíþ Íå ïîìíþ

9 · 5 = 45 9 · 3 = 9 + 9 + 9 = 27
9 · 1 = 9 9 · 4 = 27 + 9 = 36
9 · 0 = 0 9 · 7
9 · 9 = 81 9 · 8
9 · 2 = 18

Âî âòîðîé êîëîíêå ìîãóò îñòàòüñÿ ïðîèçâåäåíèÿ, êîòî-
ðûå ðåáåíîê íå ïîìíèò è íå ìîæåò âû÷èñëèòü, èìåííî îíè
è äîëæíû ñòàòü ïðåäìåòîì îáñóæäåíèÿ.

Çàïîëíÿÿ êîëîíêè (èõ íóæíî çàãîòîâèòü äîìà çàðàíåå
ñðàçó íà íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ ñòðàíèöàõ èëè ðàñïå÷àòàòü
íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ íà êñåðîêñå) â íà÷àëå óðîêà, â êîíöå
óðîêà, â íà÷àëå ñëåäóþùåãî óðîêà, ó÷åíèê äîëæåí ñàì îöå-
íèâàòü ñâîè óñïåõè (èëè íåóäà÷è).

Âû æå â ëþáîì ñëó÷àå äîëæíû åãî õâàëèòü: «Õîðîøî,
÷òî íå çàáûë! Ìîëîäåö!», åñëè ðåáåíîê íè÷åãî íå ïðèáàâèë
íè ê êîíöó óðîêà, íè ê ñëåäóþùåìó. Ïîâåðüòå, âàøå òåðïå-
íèå è äîáðîæåëàòåëüíîñòü áóäóò âîçíàãðàæäåíû ñïîëíà,
åñëè íå çäåñü è ñåé÷àñ, òî â äðóãîì ìåñòå è ïîòîì, íî ýòî
ïðîèçîéäåò îáÿçàòåëüíî.

Åñëè ó÷åíèê íå ñïîñîáåí â ïàìÿòè óäåðæèâàòü äàæå òî,
÷òî îí ñîâñåì íåäàâíî åùå çíàë, êàê åìó êàæåòñÿ, òî ýòî íå
åãî âèíà, à áåäà. Ïîääåðæèòå è åãî ñëîâàìè: «Õîðîøî, ÷òî
òû íå âñå çàáûë! ß çíàþ ñëó÷àè (äðóãèõ äåòåé), êîãäà ó÷åíèê
ñîâñåì âñå çàáûë. Óâåðåíà, ÷òî âñå ó òåáÿ ïîëó÷èòñÿ».

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè íå äàâèòü
íà ðåáåíêà, íå òðåáîâàòü îò íåãî çàçóáðèâàíèÿ, à ïîääåð-
æèâàòü æèâîé èíòåðåñ è æåëàíèå çàïîìèíàòü, òî ýòî îáÿ-
çàòåëüíî ïðîèñõîäèò; â êîíöå êîíöîâ, åñëè îí íå ñïîñî-
áåí çàïîìèíàòü, òî ïóñòü íå òàê áûñòðî, êàê âàì áû ýòîãî
õîòåëîñü, îí âû÷èñëèò íóæíûé ðåçóëüòàò, ïîýòîìó â ýòîì
ñëó÷àå ëó÷øå íàïðàâèòü óñèëèÿ ðåáåíêà íà ñïîñîáû ïîëó-
÷åíèÿ ðåçóëüòàòà, à íå íà ñàì ðåçóëüòàò, êîòîðûé èì ìî-
æåò áûòü ïîëó÷åí, åñëè îí âëàäååò ñïîñîáàìè âû÷èñëå-
íèé.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî âûïîëíåíèþ óìíîæåíèÿ ìíî-
ãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà 9 (çàäàíèÿ 160, 161, 164, 165, 166),
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çàïèñè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ïîìîùüþ öèôð 0, 1 è 9 è
èõ óìíîæåíèþ íà ëþáîå îäíîçíà÷íîå ÷èñëî (çàäàíèÿ 165,
167)

Êðîìå óêàçàííûõ âûøå çàäàíèé, íàïðàâëåííûõ íà
íåïðîèçâîëüíîå çàïîìèíàíèå òàáëèö óìíîæåíèÿ, ïðåä-
ëàãàåòñÿ ñåðèÿ çàäàíèé âû÷èñëèòåëüíîãî õàðàêòåðà, âêëþ-
÷àÿ ñîñòàâëåíèå è ðåøåíèå óðàâíåíèé (çàäàíèÿ 162, 168),
íàõîæäåíèå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ (çàäàíèÿ 166, 168, 174,
175), ðåøåíèå òåêñòîâûõ çàäà÷ (çàäàíèÿ 172, 173, 179).
Âñå ýòè çàäàíèÿ ñîäåðæàò óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñ-
ëà íà 9.

Íàïîìíèì, ÷òî, âûïîëíÿÿ âñå ïåðå÷èñëåííûå è ïîñëå-
äóþùèå çàäàíèÿ, ó÷åíèê ìîæåò ïîëüçîâàòüñÿ òàáëèöàìè, à
íå âîñïðîèçâîäèòü èõ ïî ïàìÿòè, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì óñòà-
íîâêó íà çàïîìèíàíèå (â êîíöå äàííîãî óðîêà è íà÷àëå ñëå-
äóþùåãî äåòè çàïèñûâàþò, êàêèå ïðîèçâåäåíèÿ ïîìíÿò, à
êàêèå íåò, è îáñóæäàþò ñïîñîáû èõ çàïîìèíàíèÿ, äåëÿñü
èìè äðóã ñ äðóãîì).

Ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì äëÿ çàïîìèíàíèÿ òàáëèö óì-
íîæåíèÿ, â òîì ÷èñëå è òàáëèöû óìíîæåíèÿ äåâÿòè, ÿâëÿ-
þòñÿ çàäàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîäáîð ïî äàííûì çàãîòîâ-
êàì ïîäõîäÿùèõ öèôð èëè íà âîññòàíîâëåíèå ïðîïóùåí-
íûõ (çàäàíèÿ 170, 171, 176, 177, 178).

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå íà ïðèìåðå çàäàíèÿ 170 ñïîñîá
èõ âûïîëíåíèÿ.

Çàïèøèòå íà äîñêå ïåðâóþ çàãîòîâêó è ïðåäëîæèòå â ïà-
ðàõ èëè èíäèâèäóàëüíî ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèå öèôðû.
×òîáû â ïðîèçâåäåíèè ïîëó÷èòü ÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî, íå
äîëæíî áûòü ïåðåïîëíåíèÿ â ñòàðøåì ðàçðÿäå:

Óòî÷íèòå çàäàíèå, ïåðåä òåì êàê äåòè íà÷íóò åãî âûïîë-
íÿòü: íóæíî ÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî óìíîæèòü íà 9 è ïîëó-
÷èòü ÷åòûðåõçíà÷íîå.

Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè ïåðâûé ìíîæèòåëü â äàííîé çàãîòîâ-
êå çàïèñàòü ñ ïîìîùüþ öèôð 0 è 1 (ñ åäèíèöåé â ñòàðøåì
ðàçðÿäå), êîòîðûå ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ, òî ýòî ìîãóò áûòü òà-
êèå ïðîèçâåäåíèÿ:

9 9 9 9 

9

1 1 1 1×

0 9 9 9

9

0 1 1 1×

9 0 9 9

9

1 0 1 1×

9 9 0 9 

9

1 1 0 1×

 
· · · ·

 9
 
· · · ·

½
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Ïåðâûé ïðèìåð çàïèñàí ñ ïîìîùüþ 4 åäèíèö, âòîðîé,
òðåòèé è ÷åòâåðòûé — ñ ïîìîùüþ òðåõ åäèíèö è îäíîãî
íóëÿ, ïÿòûé, øåñòîé è ñåäüìîé — ñ ïîìîùüþ äâóõ åäèíèö
è äâóõ íóëåé è ïîñëåäíèé (âîñüìîé) — ñ ïîìîùüþ îäíîé
åäèíèöû è òðåõ íóëåé.

Êðîìå òàêèõ ïåðâûõ ìíîæèòåëåé, ìîãóò áûòü è ìíîæè-
òåëè ñëåäóþùåãî âèäà.

Ïîñëå òîãî êàê äåòè âûïîëíÿò ïîñòàâëåííîå çàäàíèå è
âîññòàíîâÿò ïðîïóùåííûå öèôðû, âûïèøèòå íà äîñêå âñå
ðàçëè÷íûå ÷èñëà, êîòîðûå ó íèõ ïîëó÷èëèñü, è îáðàòèòåñü
ê íèì ñ âîïðîñîì: «Êàê âû óçíàåòå, êàêóþ öèôðó ìîæíî
áðàòü (ïîêàçûâàåòå ïåðâûé ìíîæèòåëü), à êàêóþ íåò?»
Ïðåäëîæèòå èì íàó÷èòü âàñ. Äàéòå èì âðåìÿ íà îáñóæäåíèå
â ãðóïïàõ.

Ïåðâûé âîïðîñ, êîòîðûé ñëåäóåò çàäàòü: «Ñ êàêîãî ðàç-
ðÿäà óäîáíåå íà÷èíàòü ïîäáèðàòü öèôðó (îäíîçíà÷íûå
÷èñëà, èçîáðàæåííûå öèôðîé)?»

ßñíî, ÷òî óäîáíåå íà÷àòü ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà, ïîñêîëü-
êó íóæíî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû íå áûëî ïåðåïîëíåíèÿ ïðè
óìíîæåíèè íà 9. Çíà÷èò, â ñòàðøåì ðàçðÿäå ìîæíî âçÿòü
òîëüêî åäèíèöó, òàê êàê 1 · 9 èëè 9 · 1 < 10, ïðè äðóãèõ
÷èñëàõ â ñòàðøåì ðàçðÿäå ïðîèçâåäåíèå áóäåò áîëüøå 10,
çíà÷èò, ðàçðÿä ïåðåïîëíèòñÿ.

Â ñëåäóþùåì, òðåòüåì ðàçðÿäå ìîæåò áûòü ëèáî 0, ëèáî
1, èíà÷å ðàçðÿä ïåðåïîëíèòñÿ (îáðàçóåòñÿ íîâàÿ ìåðêà) è
òåì ñàìûì ïåðåïîëíèò ñëåäóþùèé, ÷åòâåðòûé ðàçðÿä, ÷òî
íåäîïóñòèìî.

Òåïåðü äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî óñëîâíî
ðàçáèòüñÿ íà 2 ãðóïïû (ñ áîëåå ìåëêèìè ïîäãðóïïàìè,

0 0 9 9

9

0 0 1 1×

0 9 0 9

9

0 1 0 1×

9 0 0 9

9

1 0 0 1×

0 0 0 9

9

0 0 0 1×

1 1 0 ·
9½

Ëþáîå îäíîçíà÷íîå
÷èñëî îò 0 äî 9

1 0 
·
 
·
9½

Ëþáîå ìíîãîçíà÷íîå
÷èñëî îò 0 äî 9

1 
·
 

·
 

·

9

·
 

·
 

·
 

·

½
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íàïðèìåð, ïî 4 ÷åëîâåêà): îäíè ðàçìûøëÿþò íàä òåì, êà-
êîé ìîæåò áûòü öèôðà âî âòîðîì ðàçðÿäå, åñëè â òðåòüåì
öèôðà 0, à äðóãèå îáñóæäàþò òî æå, åñëè â òðåòüåì ðàçðÿäå
öèôðà 1, è ò. ä.

 ?   ?

1) 1 0 
·
 

·
2) 1 1 

·
 

·
 9  9

Îòâåòû äåòåé áóäåì çàïèñûâàòü â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå:

1) 1 0 . .
ßñíî, ÷òî è â ìëàäøåì ðàçðÿäå ìîæåò áûòü ëþáîå ÷èñ-

ëî, çíà÷èò

       1 0 
·
 

·
2) Åñëè âî âòîðîì ðàçðÿäå âçÿòü 0, òî òîãäà â ñëåäóþùåì

ðàçðÿäå (ìëàäøåì) ìîæíî áðàòü ëþáîå ÷èñëî:

      1 1 0 
·

Åñëè æå âçÿòü 1, òî â ïîñëåäíåì (ìëàäøåì) ðàçðÿäå ìîæåò
áûòü ëèáî 0, ëèáî 1 è íè÷åãî äðóãîãî:

1 1 1 
·

Èòàê, «îáó÷àÿ» âàñ òîìó, êàêèå ÷èñëà ìîæíî áðàòü â òîì
èëè èíîì ðàçðÿäå è ïî÷åìó, äåòè îñìûñëèâàþò ñïîñîáû
äåéñòâèÿ ïîäáîðà, â òîì ÷èñëå ñîáñòâåííûå, âíîâü è âíîâü
îáðàùàÿñü ê òàáëèöå óìíîæåíèÿ 9.

Ïîñëå òàêîãî àíàëèçà è îáñóæäåíèÿ ïðåäëîæèòå êàæäî-
ìó âûáðàòü ëþáîå ÷èñëî ïî ýòîé çàãîòîâêå è âûïîëíèòü óì-
íîæåíèå. Ïðåäëîæèòå è «ñâîè» ÷èñëà, íàïðèìåð:

è ò. ä.
Âñëåä çà ýòèì çàïèøèòå íà äîñêå âòîðóþ çàãîòîâêó èç

çàäàíèÿ 170 (îñòàëüíûå ñòðåëêè ìîæíî äîáàâëÿòü ïî ñâîåìó
óñìîòðåíèþ):

Ïóñòü äåòè â ãðóïïàõ, ïàðàõ èëè èíäèâèäóàëüíî (êòî êàê
õî÷åò) îáñóäÿò, êàêèå öèôðû ìîãëè áûòü ïðîïóùåíû â êàæ-
äîì ðàçðÿäå ïÿòèçíà÷íîãî ÷èñëà, à çàòåì çàïèøóò íåñêîëü-

9

7 9 0 1×
9

3 8 0 1×
9

6 0 1 1×

½ ½

ëþáîå ÷èñëî
îò 0 äî 9

ëþáîå ÷èñëî (îò 0 äî 9)

0 èëè 1

·
 

·
 

·
 

·
 9

 

·
 

·
 

·
 

·
 

·

½

ëþáîå ÷èñëî (îò 0 äî 9)
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êî òàêèõ ÷èñåë è âûïîëíÿò óìíîæåíèå. Êàê è ïðåæäå, îíè
ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ òàáëèöàìè óìíîæåíèÿ. Îñòàâøèåñÿ äâå
çàãîòîâêè èç ýòîãî çàäàíèÿ ïðåäëîæèòå äëÿ èíäèâèäóàëü-
íîé ðàáîòû, âñëåäñòâèå êîòîðîé äåòè ìîãóò îáúåäèíèòüñÿ â
ãðóïïû äëÿ îáñóæäåíèÿ.

Ïðè óìíîæåíèè íà 90 íóæíî ñðàçó çàïèñàòü 0 â åäèíè-
öàõ ïðîèçâåäåíèÿ:

Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè óìíîæåíèè òðåõçíà÷íîãî ÷èñëà íà 9
íóæíî ïîëó÷èòü òðåõçíà÷íîå. Ïîñëåäíÿÿ çàãîòîâêà ñîäåð-
æèò «ëîâóøêó». Íåò òàêîãî òðåõçíà÷íîãî ÷èñëà, óìíîæèâ
êîòîðîå íà 9 ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïÿòèçíà÷íîå: ïðè óìíî-
æåíèè òðåõçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå ìîæåò ïîëó-
÷èòüñÿ ëèáî ñíîâà òðåõçíà÷íîå, ëèáî ÷åòûðåõçíà÷íîå.

Âîçìîæíî, êòî-ëèáî èç äåòåé ïðåäëîæèò ïîêàçàòü: åñëè
âçÿòü ñàìîå áîëüøîå òðåõçíà÷íîå ÷èñëî 999 è óìíîæèòü åãî
íà 9, òî ïðîèçâåäåíèå áóäåò ÷åòûðåõçíà÷íûì, à íå ïÿòè-
çíà÷íûì. Îäíàêî ëåã÷å â ýòîì ñëó÷àå âîñïîëüçîâàòüñÿ òåì,
÷òî 999 · 9 < 1000 · 9, à 1000 · 9 = 9000, — ÷èñëî ÷åòûðåõçíà÷-
íîå, çíà÷èò, ïðîèçâåäåíèå òðåõçíà÷íîãî ÷èñëà íà 9 íå ìî-
æåò áûòü ïÿòèçíà÷íûì (ìîæíî ñäåëàòü ïðèêèäêó è ïî-äðó-
ãîìó: 999 · 9 < 999 · 10, à 999 · 10 = 9990 — ÷åòûðåõçíà÷íîå).

Çàäàíèå 171 ìîæíî ïðåäëîæèòü äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòû, íå äàâàÿ áîëüøå íèêàêèõ óêàçàíèé.

Ïðîâåðüòå, êòî èç äåòåé ìîæåò ïîäîáðàòü òîëüêî êîí-
êðåòíûå ÷èñëà, à êòî ãîòîâ ðàçâåðíóòü èññëåäîâàíèÿ, ïîêà-
çûâàþùèå, êàêèå ÷èñëà ìîæíî áðàòü â êàæäîì ðàçðÿäå.

Â çàäàíèè 176 êîíêðåòèçèðîâàíà îáùàÿ ìîäåëü èç çàäà-
íèÿ 170:

Òåïåðü èçâåñòíû 3 ïåðâûå öèôðû ïðîèçâåäåíèÿ. Âíîâü
îïèñûâàòü ñïîñîá ðàáîòû íåò íåîáõîäèìîñòè. Îòìåòèì
ëèøü, ÷òî ÷èòàòü ïî êíèãå ðàññóæäåíèÿ äåòåé íå íóæíî.
Ýòî îáðàçöû òåõ ðàññóæäåíèé è òî÷åê çðåíèÿ, êîòîðûå íà-
âåðíÿêà ïîÿâÿòñÿ ó äåòåé âàøåãî êëàññà, îòñþäà è ñïîñîáàì
äåéñòâèÿ ïðèñâîéòå ñîîòâåòñòâóþùèå èìåíà äåòåé, ïðåäëî-
æèâøèõ èõ.

 
·
 

·
 

·
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·
 

·
 

·
 

·
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·
 

·
 9

  
·
 

·
 

·
 

·
 

·

½
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Ïî òåêñòó çàäàíèÿ 176 äåòè ñìîãóò äîìà âîññòàíîâèòü âñå
ðàññóæäåíèÿ è ñïîñîáû äåéñòâèé.

Âàðèàíòû íåçàêîí÷åííûõ ïðèìåðîâ èç çàäàíèÿ 177 ðàñ-
ïðåäåëèòå ìåæäó ðàçíûìè äåòüìè (ôîðìà ðàáîòû ìîæåò
áûòü âûáðàíà ïðîèçâîëüíî), çàòåì îðãàíèçóéòå îáùåå îá-
ñóæäåíèå.

Çàäàíèÿ 178 è 179 èñïîëüçóéòå äëÿ ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû.
Îïèñûâàòü ñïîñîáû ðàáîòû íàä óðàâíåíèÿìè (ïóñòü

äåòè òàêæå âûáèðàþò äëÿ ðåøåíèÿ òå èç íèõ, êîòîðûå õî-
òÿò), âûðàæåíèÿìè è òåêñòîâûìè çàäà÷àìè íåò íåîáõîäè-
ìîñòè, îíè õîðîøî èçâåñòíû. Äîñòàòî÷íî ëèøü íàïîìíèòü
î òîì, ÷òî çàâåðøàåòñÿ ðàáîòà íàä ýòèìè òèïàìè çàäàíèé
ñîñòàâëåíèåì ñïðàâî÷íèêà îøèáîê, åñëè òàêîâîé åùå íå
ñîñòàâëÿëñÿ, è èíäèâèäóàëüíûì ïîäáîðîì çàäàíèé, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò òåõ îøèáîê, êîòî-
ðûå êàæäûé ó ñåáÿ îáíàðóæèë. Ñ ýòîé öåëüþ â äîïîëíåíèå
ê ó÷åáíèêó àâòîðîì äàííîãî ïîñîáèÿ ïîäãîòîâëåíû è èçäà-
íû 2 ðàáî÷èå òåòðàäè.

Åñëè è â íèõ ìàòåðèàëà äëÿ êàêîãî-ëèáî èç äåòåé îêàæåò-
ñÿ íåäîñòàòî÷íî, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñáîðíè-
êà çàäàíèé ó÷åáíèêè è òåòðàäè ê äðóãèì ïðîãðàììàì.

Çàäàíèÿ 180—183 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ îñî-
áåííîñòåé òàáëèöû óìíîæåíèÿ äâóõ (íå íà äâà, à äâóõ). Ðà-
áîòà íàä äàííîé òàáëèöåé è âñåìè ñëåäóþùèìè òàáëèöàìè
óìíîæåíèÿ: 5, 6, 4, 8, 3 è 7 — ïî ñâîåé ñóòè íå îòëè÷àåòñÿ
îò îïèñàííîé âûøå ðàáîòû íàä òàáëèöåé óìíîæåíèÿ 9, â
îñíîâó êîòîðîé ïîëîæåíà çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå ñâÿçè
ìåæäó èçìåíÿþùèìñÿ ìíîæèòåëåì è ðàçðÿäíîé ñòðóêòóðîé
ðåçóëüòàòà. Èìåííî ïîýòîìó è èçìåíåí «åñòåñòâåííûé» ïî-
ðÿäîê èçó÷åíèÿ òàáëèö, íà÷èíàÿ ñ 9, 2, 5 è 6, â êîòîðûõ
óïîìÿíóòàÿ ñâÿçü îáíàðóæèâàåòñÿ â íàèáîëåå ÿâíîì âèäå.
Ïîèñê çàêîíîìåðíîñòåé, ñâÿçûâàþùèõ ðåçóëüòàò ñ èçìå-
íÿþùèìñÿ ìíîæèòåëåì, äëÿ êàæäîé òàáëèöû ïðåäñòàâëÿåò
îñîáóþ çàäà÷ó. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîääåðæàíèÿ àê-
òèâíîãî èíòåðåñà ó÷åíèêîâ ê ýòîé ðàáîòå íà âñåì åå ïðîòÿ-
æåíèè. Â òî æå âðåìÿ, ïîñêîëüêó ðåçóëüòàòû òàáëè÷íîãî
óìíîæåíèÿ îêàçûâàþòñÿ ïðÿìûì ïðîäóêòîì äåéñòâèé ó÷å-
íèêîâ, ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ èõ ïðîäóêòèâíîãî çàïî-
ìèíàíèÿ, ÷òî, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ñíèìàåò íåîáõîäè-
ìîñòü â ñïåöèàëüíîì çàó÷èâàíèè òàáëèö.

Êðîìå íåïîñðåäñòâåííîé ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ñàìèõ
òàáëèö óìíîæåíèÿ, äåòÿì ïðåäëàãàþòñÿ òàêèå çàäàíèÿ (äëÿ
òàáëèöû óìíîæåíèÿ 2 ýòî çàäàíèÿ 184—207), êîòîðûå òðåáó-
þò èñïîëüçîâàíèÿ òàáëèö êàê ñðåäñòâà äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ.
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Íåïîñðåäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ
óìíîæåíèÿ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äàåò âîçìîæíîñòü ðåáåíêó
îñîçíàòü, çà÷åì íóæíû òàáëèöû óìíîæåíèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëèòü ðàçíîîáðàçíûì
çàäàíèÿì íà ïîäáîð ÷èñåë ïî çàãîòîâêàì (çàäàíèÿ 188, 192,
193, 194, 197, 205), äîïîëíÿÿ èõ «äåòñêèìè». Ïðåäëàãàÿ ó÷å-
íèêàì ïðèäóìàòü ñâîè çàãîòîâêè, äà åùå è íàó÷èòü äðóãèõ
ïðèäóìûâàòü (çàäàíèÿ 200, 201), ìû òåì ñàìûì äàåì âîç-
ìîæíîñòü ãîðàçäî ãëóáæå, ÷åì ïðè ïðîñòîì ïîäáîðå ÷èñåë,
îñîçíàòü ñìûñë, ñóòü òàêèõ çàäàíèé, ïîäãîòàâëèâàÿ òåì ñà-
ìûì ðåáåíêà ê âûïîëíåíèþ äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

3.5. ÄÅËÅÍÈÅ Ñ ÎÑÒÀÒÊÎÌ
È ÅÃÎ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÅ

Êàê èçâåñòíî, äåëåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êàê äåëåíèå ñ îñòàòêîì, êîòîðîå â ìàòåìàòèêå îïðå-
äåëåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì: ðàçäåëèòü öåëîå íåîòðèöàòåëü-
íîå ÷èñëî à íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî b — ýòî çíà÷èò íàéòè
òàêèõ äâà öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà q è r, äëÿ êîòîðûõ
âåðíî ðàâåíñòâî a = b · q + r, ïðè÷åì 0 ≤ r < b. Åñëè r = 0, òî
ãîâîðÿò, ÷òî äåëåíèå âûïîëíåíî íàöåëî. Ìåñòî èçó÷åíèÿ
äåëåíèÿ ñ îñòàòêîì â íàøåé ïðîãðàììå æåñòêî îïðåäåëåíî,
ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèå òàáëèö óìíîæåíèÿ 5 è 6 ïðåäïîëà-
ãàåò îïîðó íà äåëåíèå ñ îñòàòêîì.

Ââåäåíèå ïîíÿòèÿ î äåëåíèè ñ îñòàòêîì îïèðàåòñÿ íà
çàäà÷ó èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû, êîãäà ïðîìåæóòî÷íàÿ ìåðêà
íå óêëàäûâàåòñÿ â âåëè÷èíå öåëîå ÷èñëî ðàç. Â ýòîì ñëó÷àå
îñòàòîê ïðîìåðÿåòñÿ îñíîâíîé ìåðêîé. Ïîêàæåì ýòî íà
ñõåìå:

À = 3Ñ + R, ãäå R = 2E, ïîýòîìó ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ
âåëè÷èíû À ìåðêîé Ñ, êîòîðàÿ íå óêëàäûâàåòñÿ â âåëè÷èíå
öåëîå ÷èñëî ðàç (3Ñ < À < 4Ñ), ïðèíÿòî çàïèñûâàòü òàê:

С

А
 = 3 (îñò. 2). Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè âåëè÷èíà À è ìåðêà Ñ

À

Ñ Ñ Ñ R

E

Ñ
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ïðåäñòàâëåíû ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè à è b, òî ðåçóëüòàò äåëå-
íèÿ ÷èñåë òàêæå áóäåò çàïèñàí ñ ïîìîùüþ äâóõ ÷èñåë
q è r:

 à : b = q (îñò. r)
èëè

 à = b · q + r, ãäå 0 ≤ r < b.
Çíà÷èò, ïðè äåëåíèè ÷èñëà 20 íà 6 ïîëó÷èì:

20 : 6 = 3 (îñò. 2)
Åñëè ïîêàçàòü ìåñòî ÷èñëà 20 : 6 = k ñ ïîìîùüþ äâóõ

÷èñëîâûõ ïðÿìûõ: (ïåðâóþ ïîñòðîèì ñ øàãîì Å, à âòîðóþ ñ
øàãîì Ñ = 6Å), òî î÷åâèäíî, ÷òî ÷èñëî k = 20 : 6 íàõîäèòñÿ
ìåæäó ÷èñëàìè 3 è 4.

Ïîêà ìû ìîæåì òîëüêî ïîêàçàòü, ÷òî ÷èñëî k ñîñòîèò
èç äâóõ ÷àñòåé: ýòî 3 öåëûõ ïëþñ ÷èñëî, êîòîðîå ïîêà íå
çíàåì, ïîñêîëüêó îíî ìåíüøå 1 è ñîîòâåòñòâóåò ðåçóëüòà-
òó èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû (çäåñü îñòàòêà) ìåðêîé, áîëü-
øåé, ÷åì èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà. ßñíî, ÷òî ýòî ÷èñëî ìåíü-
øå 1.

Îäíàêî íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ðåøàòü çàäà÷ó èçìå-
ðåíèÿ âåëè÷èíû â ñèòóàöèè, êîãäà îñíîâíàÿ ìåðêà îêàçà-
ëàñü áîëüøå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû (èìåííî ýòà ñèòóàöèÿ è
ïðèâîäèò ê ïîíÿòèþ äðîáíîãî ÷èñëà), íå íóæíî.

Åñëè æå êòî-ëèáî èç äåòåé (à òàêîå ìîæåò áûòü è áûâà-
ëî íå ðàç) ïîñòàâèò òàêóþ çàäà÷ó, òî åå íåïðåìåííî íàäî
çàôèêñèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîé è çíàêîâîé ìîäå-
ëåé è ðàññìîòðåòü êàê çàäà÷ó, êîòîðóþ ïðåäñòîèò ðåøèòü
ïîçæå. Íàïðèìåð:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0 1 2 3 K 4

A
C

20

6 6 6
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Ïîêà æå ìû õàðàêòåðèçóåì ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ âåëè÷è-
íû À ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêîé Ñ ïî èõ ÷èñëîâûì çíà÷åíèÿì
(a è b) ñ ïîìîùüþ 2 ÷èñåë: îäíî (q) ðàññêàçûâàåò î òîì,
ñêîëüêî ðàç ìåðêà Ñ âìåñòèëàñü â âåëè÷èíå À, à âòîðîå (r) —
î òîì, ñêîëüêî ðàç ìåðêà Å óëîæèëàñü â îñòàòêå îò âåëè÷è-
íû À ïîñëå åå èçìåðåíèÿ ìåðêîé Ñ (îñòàòîê — ýòî ÷àñòü
âåëè÷èíû À, êîòîðàÿ îñòàëàñü ïîñëå åå èçìåðåíèÿ ïðîìå-
æóòî÷íîé ìåðêîé).

×èñëî q íàçûâàþò íåïîëíûì ÷àñòíûì:
20 : 6 = 3 (îñò. 2)
3 — ýòî íåïîëíîå ÷àñòíîå.
2 — ýòî îñòàòîê ïðè äåëåíèè.
Çàäàíèå 208 ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü äåëåíèå ñ îñòàòêîì,

îïèðàÿñü íà ïîíÿòíóþ äåòÿì ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü ïåðåâåäåíà íà ÿçûê èçìåðåíèÿ.

×èñëîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåëè÷èíû (êîëè÷åñòâî áèëå-
òîâ) — ýòî ÷èñëî 7, îñíîâíîé ìåðêè (áèëåò) — 1, ïðîìåæó-
òî÷íîé ìåðêè — 2.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñõåìó,
äàííóþ ïîä êëþ÷îì, èëè ÷èñëîâûå ïðÿìûå:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 1 2 3 4
7 : 2 = 3 (îñò. 1).
Ïðè ïðîâåðêå ðåçóëüòàòà äåëåíèÿ ñ îñòàòêîì íåîáõîäè-

ìî, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü äâà óñëîâèÿ:
1) ðàâåíñòâî: 7 = 2 · 3 + 1.

 Åñëè à : b = q (îñò. r), òî a = b · q + r.
2) îñòàòîê äîëæåí áûòü ìåíüøå äåëèòåëÿ: 1 < 2.

 Åñëè a : b = q (îñò. r), òî r < q.
Çàäàíèÿ ñ «ëîâóøêàìè» — ýòî çàäàíèÿ, â êîòîðûõ íå

ó÷òåíî îäíî èç äâóõ óñëîâèé ïðè äîêàçàòåëüñòâå èëè îáîñ-
íîâàíèè ïðàâèëüíîñòè ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà äåéñòâèÿ
äåëåíèÿ ñ îñòàòêîì (ñì. çàäàíèå 213).

A

E

À < Å

 
Е

А
 = ?



84

Êñòàòè ãîâîðÿ, ìíîãîîáðàçèå «ëîâóøåê» íå òîëüêî ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçâèòèþ èíòåðåñà, êîãäà íåîáõîäèìî íàéòè ïîäòâåð-
æäåíèå ñîáñòâåííîé äîãàäêè (à çíà÷èò, ïîèñê «ëîâóøêè»
îçíà÷àåò «ðàçãàäûâàíèå» ÷óæèõ ìûñëåé — çàäóìêè àâòîðà,
«õèòðîñòè» çàäàíèÿ, êàê ýòî áóäåò íàçâàíî ïîçæå, â 5 êëàññå),
íî è ðàçâèòèþ èíòóèöèè. «Ëîâóøêè» íà «ðàçãàäûâàíèå» ìûñëåé
íàçîâåì «ëîâóøêàìè» ïåðâîãî òèïà.

Ðàçâèòèå èíòóèöèè ðåáåíêà, à íå òîëüêî îâëàäåíèå íà-
áîðîì óìåíèé è íàâûêîâ, ñîñòàâëÿåò îäíó èç òðóäíåéøèõ
çàäà÷ îáó÷åíèÿ.

«Ëîâóøêè» âòîðîãî òèïà — ýòî «ëîâóøêè», îðèåíòèðî-
âàííûå íà íàõîæäåíèå íîâîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ (ðå÷ü èäåò
î ïîñòàíîâêå ó÷åáíîé çàäà÷è, ò. å. î ñèòóàöèè ðàçðûâà ìåæ-
äó çíàíèåì è íåçíàíèåì), êîòîðûå ïîçâîëÿþò ó÷èòåëþ äèà-
ãíîñòèðîâàòü ïðèíÿòèå ó÷åáíîé çàäà÷è. Òðåòèé òèï «ëîâó-
øåê» — ýòî «ëîâóøêè», ñâÿçàííûå ñ ëèøíèìè äàííûìè, ñ
íåäîñòàþùèìè äàííûìè èëè ñ íåâåðíûì èñõîäíûì óñëî-
âèåì. Çíà÷åíèå òàêèõ «ëîâóøåê» î÷åâèäíî. ×åòâåðòûé òèï
«ëîâóøåê» — ýòî çàäàíèÿ, êîòîðûå âûïîëíåíû ñ îøèáêàìè.
Ñ ïîìîùüþ «ëîâóøåê» äàííîãî òèïà ôîðìèðóþòñÿ äåéñò-
âèÿ êîíòðîëÿ è îöåíêè. È íàêîíåö, ïÿòûé òèï «ëîâóøåê» —
ñîôèçìû, çíà÷åíèå êîòîðûõ â íà÷àëüíîé øêîëå òðóäíî ïå-
ðåîöåíèòü.

Óìåíèå ðåáåíêà íàéòè «ëîâóøêó», ïðèäóìàòü «ëîâóø-
êó», íàó÷èòü äðóãèõ ïðèäóìûâàòü «ëîâóøêè», ïðåîáðàçîâàòü
«ëîâóøêè», èçáàâèòüñÿ îò «ëîâóøêè» ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâî-
áîäíîì âëàäåíèè ìàòåðèàëîì è ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì äëÿ
ðàçâèòèÿ ñïîñîáíîñòè ðåáåíêà ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîñòà-
íîâêå ó÷åáíûõ çàäà÷.

Çàäàíèÿ ñ «ëîâóøêàìè» ðàçíûõ òèïîâ ïîçâîëÿþò ðåáåí-
êó ñèñòåìàòè÷åñêè îðãàíèçîâûâàòü ðåôëåêñèþ ñîáñòâåííûõ
äåéñòâèé è ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé íîâûå èññëåäîâàòåëüñêèå
çàäà÷è.

Ðàáîòà ñ ðàçíûìè ïî ñìûñëó «ëîâóøêàìè» â íà÷àëüíîé
øêîëå — ýòî è ðàçâèòèå ýìîöèé ðåáåíêà, è ñðåäñòâî äëÿ
çàùèòû ñîáñòâåííîãî äîñòîèíñòâà.

Äàæå îïå÷àòêà â ó÷åáíèêå èëè òåòðàäè ìîæåò áûòü ðàñ-
ñìîòðåíà äåòüìè êàê «ëîâóøêà».

Çàäàíèÿ 209—216 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñâîåíèÿ äåéñòâèÿ
äåëåíèÿ ñ îñòàòêîì.

Â çàäàíèÿõ 217 è 218 ðàññìàòðèâàåòñÿ äåëåíèå íóëÿ íà
íàòóðàëüíîå ÷èñëî è äåëåíèå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà íóëü.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äåòè ÷àñòî ïîíèìàþò âûðàæåíèå «íà
íóëü äåëèòü íåëüçÿ» êàê çàïðåò, ñìûñë êîòîðîãî, êàê ïðà-
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âèëî, îò íèõ óñêîëüçàåò. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñäåëàòü àê-
öåíò íà òîì, ÷òî ñëîâî «íåëüçÿ» óïîòðåáëÿåòñÿ çäåñü â
ñìûñëå «íåâîçìîæíî íàéòè ÷àñòíîå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà è
÷èñëà íóëü». ×òîáû ïîäîëüøå óäåðæàòü ñìûñë (òàê æå, êàê
ïðè ââåäåíèè óìíîæåíèÿ ôîðìóëó à · b ìû äîëãî ÷èòàåì
òîëüêî êàê «ïî à âçÿòü b ðàç» èëè «b ðàç âçÿòü ïî à», âìåñòî
«à óìíîæèòü íà b»), êàæäûé ðàç ñîïðîâîæäàéòå ôðàçó «íà
íóëü äåëèòü íåëüçÿ», êîòîðóþ ïðîèçíîñÿò äåòè, âîïðîñàìè:
«Òåáå êòî-òî çàïðåòèë? Êòî òåáå ñêàçàë, ÷òî ýòîãî äåëàòü
íåëüçÿ? Òåáÿ çà ýòî íàêàæóò? Ïî÷åìó íåëüçÿ?», âûíóæäàÿ
ó÷åíèêîâ îáúÿñíÿòü ñìûñë.

Ôîðìàëüíîå ïðîãîâàðèâàíèå ïðàâèëà ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî â ñòàðøèõ êëàññàõ ðåøåíèå óðàâíåíèÿ òèïà õ · 0 = 0
ñâåäåòñÿ ê ýòîìó ïðàâèëó è ïðèâåäåò ê íåâåðíîìó âûâîäó:
êàê ïðàâèëî, çàïèñàâ õ = 0 : 0, ó÷åíèê ïîìíèò (â ëó÷øåì
ñëó÷àå), ÷òî íà íóëü äåëèòü íåëüçÿ, è ïðèõîäèò ê âûâîäó,
÷òî óðàâíåíèå êîðíåé íå èìååò, â òî âðåìÿ êàê èõ áåñêî-
íå÷íîå ìíîæåñòâî.

 Ýòî ñàìîå îøèáêîîïàñíîå ìåñòî, ïîýòîìó íå ïðèíè-
ìàéòå îò äåòåé îòâåòà â âèäå îäíîãî òîëüêî ïðàâèëà — ïðî-
ñèòå ðàçúÿñíèòü åãî ñìûñë, äîïîëíÿÿ âîïðîñàìè î äåëåíèè
íóëÿ íà íóëü è ðåøåíèè óðàâíåíèé òèïà õ · 0 = à, ãäå à ≠ 0.

Çàäàíèå 219 èñïîëüçóéòå äëÿ ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû, êîòî-
ðóþ åñòü ñìûñë äîïîëíèòü çàäàíèÿìè íà äåëåíèå ñ îñòàòêîì.

3.6. ÒÀÁËÈÖÛ ÓÌÍÎÆÅÍÈß È ÄÅËÅÍÈß

Òàáëèöà óìíîæåíèÿ 5
Èçó÷åíèå òàáëèöû óìíîæåíèÿ 5 (çàäàíèå 220) íà÷èíàåò-

ñÿ, êàê îáû÷íî, ñ âû÷èñëåíèé (óñòíûõ) ðåçóëüòàòîâ è èñ-
ñëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó èçìåíÿþùèìñÿ ìíîæèòå-
ëåì è öèôðàìè â ïðîèçâåäåíèè. Ïåðâîå, ÷òî, êàê ïðàâèëî,
áðîñàåòñÿ äåòÿì â ãëàçà, — ýòî ÷òî âñå ïðîèçâåäåíèÿ îêàí-
÷èâàþòñÿ ëèáî öèôðîé 0, ëèáî öèôðîé 5. Ïåðåïèøèòå ýòè
ïðîèçâåäåíèÿ â 2 ñòîëáèêà, îòäåëèâ óìíîæåíèå íà 0 è íà 1
(ýòè ñëó÷àè ìû óæå çíàåì):

5 · 0 = 0      5 · 1 = 5
5 · 2 = 10 5 · 3 = 15
5 · 4 = 20 5 · 5 = 25
5 · 6 = 30 5 · 7 = 35
5 · 8 = 40 5 · 9 = 45

 õ = 0 : 0
äåëèòü íåëüçÿ,

çíà÷èò, íåò êîðíåé
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Âûâîä: åñëè ÷èñëî 5 óìíîæàòü íà ÷åòíîå ÷èñëî, òî ïðî-
èçâåäåíèå áóäåò îêàí÷èâàòüñÿ íóëåì, à åñëè íà íå÷åòíîå,
òî ïÿòåðêîé.

Êàê òîëüêî ýòî ñâîéñòâî îáíàðóæåíî, çàêðûâàéòå âñå îò-
âåòû è ïðåäëîæèòå èãðó èëè ôèçìèíóòêó (ïî òèïó èãðû
«Òîïàé-õëîïàé»):

«ß áóäó íàçûâàòü ïðîèçâåäåíèÿ èç òàáëèöû óìíîæåíèÿ 5,
à âû ïîäíèìèòå ðóêè ââåðõ (âñòàíüòå, ïîäïðûãíèòå è ò. ï.),
åñëè îíî îêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 0, è îïóñòèòå âíèç, åñëè
öèôðîé 5».

5 ½ 3; 5 ½ 6; 5 ½ 9; 5 ½ 0; 5 ½ 2; 5 ½ 4; 5 ½ 7    è ò. ä.
Â êà÷åñòâå «ëîâóøêè» ìîæíî íàçâàòü ïðîèçâåäåíèÿ

5 ½ 10; 5 ½ 37; 5 ½ 14 è äðóãèå (âïåðåìåæêó ñ òàáëè÷íûìè).
Ïî óñëîâèþ èãðû âû äîëæíû áûëè íàçâàòü òîëüêî òàáëè÷-
íûå ñëó÷àè. Îäíàêî âûñêàçàòü ñâîè ïðåäïîëîæåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî òîãî, êàêîé öèôðîé ìîæåò îêàí÷èâàòüñÿ êàæäîå
òàêîå ïðîèçâåäåíèå, î÷åíü çíà÷èìî: ïîíÿòü, ÷òî ïîäñêàçû-
âàåò èíòóèöèÿ, è, çàèíòåðåñîâàâøèñü, èñêàòü ñâîè äîêàçà-
òåëüñòâà èëè çàëåçòü â êíèãè, ñïðàâî÷íèêè.

Ïîíÿòíî, ÷òî ýòî ñäåëàþò íåìíîãèå äåòè, íî åñëè òàêèå
â êëàññå åñòü, òî ýòîò øàíñ íåëüçÿ óïóñòèòü. ×àñòî, çàèíòå-
ðåñîâàâøèñü íà óðîêå, äåòè îòûñêèâàþò èíôîðìàöèþ â ðàç-
íûõ èñòî÷íèêàõ (â òîì ÷èñëå è ó ðîäèòåëåé) è, íàéäÿ åå,
äåëÿòñÿ ñ äðóãèìè äåòüìè, îðãàíèçóÿ ôàêòè÷åñêè ôàêóëüòà-
òèâíûå çàíÿòèÿ èëè êðóæîê. Íåâàæíî, ÷òî òàêîé îðãàíèçà-
òîð ïîðîé ñàì òîëêîì îáúÿñíèòü íå ìîæåò (â ñèëó îòñóòñò-
âèÿ ó íåãî ñðåäñòâ) ñóòü ðàññìàòðèâàåìîãî ñîäåðæàíèÿ, ýòî
âñåãäà ïîïðàâèìî, âàæíî íå çàãóáèòü ó äåòåé æåëàíèå ïî-
çíàâàòü íîâîå, ïîääåðæàòü èíòåðåñ è ïîñòîÿííî ïîäîãðå-
âàòü åãî.

Èòàê, êàê òîëüêî äåòè íàó÷èëèñü îïðåäåëÿòü öèôðó â
ðàçðÿäå åäèíèö, êîòîðîé îêàí÷èâàåòñÿ äâóçíà÷íîå ïðîèç-
âåäåíèå, âîçíèêàåò ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: íåò ëè ñâÿçè âòîðîãî
ìíîæèòåëÿ ñ ïåðâîé öèôðîé â çàïèñè ïðîèçâåäåíèÿ, ñ
öèôðîé â ðàçðÿäå äåñÿòêîâ.

Â ïåðâîì ñòîëáèêå ïðîèçâåäåíèé âñå î÷åâèäíî:

 5 · 2 = 1 0
 5 · 4 = 2 0
 5 · 6 = 3 0
 5 · 8 = 4 0

Öèôðû (îäíîçíà÷íîå ÷èñëî, îáîçíà÷åííîå öèôðîé) â ðàç-
ðÿäå äåñÿòêîâ â 2 ðàçà ìåíüøå âòîðîãî ìíîæèòåëÿ (òàáëèöà
óìíîæåíèÿ 2 óæå èçó÷åíà).
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Ýòî ñâîéñòâî ïðîâåðèì è äëÿ ïðîèçâåäåíèé âòîðîãî ñòîë-
áèêà. Íå÷åòíûé ìíîæèòåëü äåëèòñÿ íà 2 ñ îñòàòêîì, îòáðî-
ñèâ êîòîðûé ìû òàêæå ïîëó÷èì öèôðó â ðàçðÿäå äåñÿòêîâ:

 5 · 3 = 15 3 : 2 = 1 (îñò. 1)
 5 · 5 = 25 5 : 2 = 2 (îñò. 1)
 5 · 7 = 35 7 : 2 = 3 (îñò. 1)
 5 · 9 = 45 9 : 2 = 4 (îñò. 1)

Ïðî îñòàòîê ìîæíî ñêàçàòü è ïî-äðóãîìó: «íå îáðàùàÿ
âíèìàíèÿ» íà îñòàòîê, çàïèñûâàåì íåïîëíîå ÷àñòíîå íà
ìåñòî öèôðû äåñÿòêîâ.

Íàïîìíèì, ÷òî çàó÷èâàòü ïðàâèëà íàõîæäåíèÿ öèôðû â
ðàçðÿäå äåñÿòêîâ è â ðàçðÿäå åäèíèö íå íóæíî íè ïî îòíî-
øåíèþ ê ýòîé òàáëèöå, íè ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùèì è
ïîñëåäóþùèì.

Ýòè èññëåäîâàíèÿ ñïîñîáñòâóþò íåïðîèçâîëüíîìó çàïî-
ìèíàíèþ òàáëèö, à ðàçëè÷èå â ïðàâèëàõ (â ñâîéñòâàõ) ó ðàç-
íûõ òàáëèö ïîääåðæèâàåò èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ òàáëèö íà
ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Ñåðèÿ óïðàæíåíèé,
ñëåäóþùèõ çà òàáëèöåé óìíîæåíèÿ 5 (çàäàíèÿ 221—232),
àíàëîãè÷íà ïðåäûäóùèì, ïðåäíàçíà÷åííûì íå òîëüêî äëÿ
óñâîåíèÿ ñàìèõ òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ, íî è äëÿ îñâîåíèÿ äåé-
ñòâèé óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë è äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ èõ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ è óðàâíåíèé.

Áîëåå òîãî, âûïîëíÿÿ çàäàíèå 231, äåòè ôàêòè÷åñêè ïðè-
ñòóïàþò ê èçó÷åíèþ äåéñòâèÿ äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷è-
ñåë. Íî îá ýòîì ïîçæå.

Òàáëèöà óìíîæåíèÿ 6
Êíèãà âòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ ñ èçó÷åíèÿ òàáëèöû óìíîæå-

íèÿ 6 (çàäàíèå 233). Òàáëèöà óìíîæåíèÿ 6, êàê è êàæäàÿ èç
ïðåäûäóùèõ, èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Ïðåäëîæèòå äåòÿì
îòûñêàòü ÷òî-ëèáî èíòåðåñíîå, ñîïîñòàâèâ ïðîèçâåäåíèÿ ñ
èçìåíÿþùèìñÿ ìíîæèòåëåì. Îíè, áåç ñîìíåíèÿ, çàìåòÿò, ÷òî
ïðè óìíîæåíèè 6 íà ÷åòíîå ÷èñëî ïðîèçâåäåíèå îêàí÷èâàåò-
ñÿ òîé æå öèôðîé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îíî çàïèñàíî.

Ïóñòü, êàê è ïðè èçó÷åíèè òàáëèöû 5, äåòè çàïèøóò â
ïåðâûé ñòîëáèê ïðîèçâåäåíèÿ, â êîòîðûõ âòîðîé ìíîæè-
òåëü — ÷åòíîå ÷èñëî, à â äðóãîé — íå÷åòíîå.

6 · 2 = 1 2       6 · 3 = 1 8

6 · 4 = 2 4       6 · 5 = 3 0

2 : 2

4 : 2
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6 · 6 = 3 6      6 · 7 = 4 2

6 · 8 = 4 8      6 · 9 = 5 4

Çàâèñèìîñòü ìåæäó âòîðûì ìíîæèòåëåì è öèôðîé â
ðàçðÿäå äåñÿòêîâ è öèôðîé â ðàçðÿäå åäèíèö ó ïðîèçâåäå-
íèé ïåðâîãî ñòîëáèêà î÷åâèäíà (çàó÷èâàòü ýòè îñîáåííîñòè
íå íóæíî!). Íà÷íèòå ýòè ïðîèçâåäåíèÿ ÷èòàòü ñíèçó ââåðõ
âìåñòå ñ äåòüìè (äåòè ÷èòàþò õîðîì): «Øåñòüþ âîñåìü —
ñîðîê âîñåìü, øåñòüþ øåñòü — òðèäöàòü øåñòü, øåñòüþ ÷å-
òûðå — äâàäöàòü ÷åòûðå». Íà ýòîì ìåñòå ñäåëàéòå ïàóçó è
ñïðîñèòå äåòåé, ÷òî èíòåðåñíîãî îíè çàìåòèëè. Áåç ñîìíå-
íèÿ, äåòè óñëûøàò ðèôìó. Òåïåðü îïÿòü âåðíèòåñü ê ïî-
ñëåäíåìó ïðîèçâåäåíèþ — è îïÿòü âñå âìåñòå, íàðàñïåâ è
âåñåëî ïðî÷òèòå: «Øåñòüþ âîñåìü — ñîðîê âîñåìü, øåñòüþ
øåñòü — òðèäöàòü øåñòü, øåñòüþ ÷åòûðå — äâàäöàòü ÷åòûðå
è, íàêîíåö, øåñòüþ äâà — äâåíàäöàòü».

— ×òî òàêîå? ×òî ñëó÷èëîñü? Ïî÷åìó ïðîïàëà ðèô-
ìà? Êàê ìîæíî ïðî÷èòàòü ýòî ÷èñëî, ÷òîáû ñîõðàíèòü
ðèôìó?

Ñ òàêèìè âîïðîñàìè îáðàòèòåñü ê äåòÿì. Äàéòå èì
âîçìîæíîñòü â òå÷åíèå 1—2 ìèíóò îáñóäèòü îòâåòû íà ïî-
ñòàâëåííûå âîïðîñû. Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè÷èíà «ñáîÿ» â ðèô-
ìå êðîåòñÿ â îáðàçîâàíèè ÷èñëèòåëüíûõ âòîðîãî äåñÿòêà,
êîòîðûå ÷èòàþò ñïðàâà íàëåâî, íà÷èíàÿ ñ öèôðû â ðàçðÿ-
äå åäèíèö, â òî âðåìÿ êàê âñå îñòàëüíûå äâóçíà÷íûå ÷èñ-
ëèòåëüíûå ÷èòàþò ñëåâà íàïðàâî, ò. å. íà÷èíàÿ ñî ñòàðøå-
ãî ðàçðÿäà. Êàê ïðàâèëî, äåòè âñêðûâàþò ýòó ïðè÷èíó è
ïðåäëàãàþò äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðèôìû ïðî÷èòàòü ÷èñëî 12
êàê «äåñÿòü äâà».

Èòàê, òåïåðü ïðî÷èòàéòå âíîâü âñå ïðîèçâåäåíèÿ ñíèçó
ââåðõ: «Øåñòüþ âîñåìü — ñîðîê âîñåìü, øåñòüþ øåñòü —
òðèäöàòü øåñòü, øåñòüþ ÷åòûðå — äâàäöàòü ÷åòûðå, øåñòüþ
äâà — äåñÿòü äâà, òî åñòü äâåíàäöàòü».

Ïîñëå òðîåêðàòíîãî ïðî÷òåíèÿ ïðîèçâåäåíèé ïåðâîãî
ñòîëáèêà çàêðîéòå çàïèñè íà äîñêå è îáðàòèòåñü ê äåòÿì ñ
âîïðîñàìè: «Êòî èç âàñ óæå çàïîìíèë ýòè ïðîèçâåäåíèÿ?
Õîòèòå ïðîâåðèòü ñåáÿ?» Êîíå÷íî, äåòè ñ óäîâîëüñòâèåì
ñîãëàñÿòñÿ. Òåïåðü ñïðîñèòå ýòè æå ïðîèçâåäåíèÿ âïåðå-
ìåæêó: «Øåñòüþ ÷åòûðå? Øåñòüþ äâà? Øåñòüþ âîñåìü?
Øåñòüþ øåñòü?» Ïîäáðîñüòå êàê «ëîâóøêó» òàêèå ïðîèç-

6 : 2

8 : 2
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âåäåíèÿ: øåñòüþ ñåìü, øåñòüþ ïÿòü è äð. Òåïåðü ìîæ-
íî ïåðåéòè êî âòîðîìó ñòîëáèêó, â êîòîðîì, êðîìå óêà-
çàííûõ â åãî çàïèñè çàêîíîìåðíîñòåé, âðÿä ëè ÷òî-ëèáî
åùå äåòè ñìîãóò îáíàðóæèòü, íî è ýòà îñîáåííîñòü, êàê
âñå, êîòîðûå îíè çàìåòèëè, òàê æå êàê è îñîáåííîñòè,
îáíàðóæåííûå â äðóãèõ òàáëèöàõ, íå íóæíî çàïîìèíàòü
ñïåöèàëüíî. Åùå ðàç íàïîìíèì, ÷òî ïîèñê çàêîíîìåð-
íîñòåé è îñîáåííîñòåé â êàæäîé òàáëèöå ñïîñîáñòâóåò
íåïðîèçâîëüíîìó çàïîìèíàíèþ, ÷àñòî ñ îïîðîé íà çðè-
òåëüíóþ ïàìÿòü. Âñå, ÷òî äåòÿì óäàåòñÿ çàìåòèòü ïðè
ñîïîñòàâëåíèè ïðîèçâåäåíèé, àíàëèçå ïðè÷èí çàâèñè-
ìîñòåé, ðàáîòàåò íà ïîääåðæàíèå èíòåðåñà ê èçó÷åíèþ
òàáëèö óìíîæåíèÿ è èõ çàïîìèíàíèå, òåì áîëåå ÷òî çà-
äà÷à ó÷èòåëÿ — áóðíî è ðàäîñòíî ðåàãèðîâàòü íà ñòðåì-
ëåíèå äåòåé çàïîìíèòü ïðîèçâåäåíèÿ, ïîìîãàÿ äåòÿì è
ïðèäóìûâàÿ âìåñòå ñ íèìè ïðèåìû çàïîìèíàíèÿ. ×åì
áîëüøå ýìîöèé «ïðîæèâàåò» ðåáåíîê ïðè èçó÷åíèè òàá-
ëèöû óìíîæåíèÿ, òåì áûñòðåå è ëåã÷å îí åå çàïîìíèò.
Êîíå÷íî, ëåã÷å âñåãî çàñòàâèòü äåòåé ïðè ó÷àñòèè ðîäèòå-
ëåé çàçóáðèòü òàáëèöû óìíîæåíèÿ, íî òàêîé ñïîñîá îáó-
÷åíèÿ â ðàìêàõ äàííîãî ïîäõîäà íåâîçìîæåí. Âðÿä ëè ñ
áåçäóìíî âûçóáðåííûìè ïðîèçâåäåíèÿìè ðåáåíîê ñìîæåò
äåéñòâîâàòü ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ïî-
ñêîëüêó äëÿ ïîëíîöåííîãî è êà÷åñòâåííîãî óñâîåíèÿ ýòîãî
àëãîðèòìà ó÷åíèê äîëæåí íå ñòîëüêî âîñïðèíèìàòü äâó-
çíà÷íîå òàáëè÷íîå ïðîèçâåäåíèå êàê îäíî ÷èñëî, ñêîëü-
êî âèäåòü (à ñìîòðåòü íà äâóçíà÷íîå ÷èñëî èëè íàçûâàòü
åãî — ýòî åùå íå çíà÷èò åãî âèäåòü) ïî îòäåëüíîñòè öèôðó
â ðàçðÿäå äåñÿòêîâ è öèôðó â ðàçðÿäå åäèíèö, èíà÷å
îøèáêè, ñâÿçàííûå ñ ïåðåíîñîì öèôðû äåñÿòêîâ â ñëå-
äóþùèé ðàçðÿä, íåèçáåæíû.

Ðåáåíîê, âîñïðèíèìàþùèé äâóçíà÷íîå ÷èñëî êàê îäíî
öåëîå, íå ìîæåò ìûñëåííî îòäåëèòü îäíó öèôðó îò äðó-
ãîé, à èìåííî ýòà îñîáåííîñòü ê ìûñëåííîìó ðàñ÷ëåíå-
íèþ îáúåêòà âîñïðèÿòèÿ è ÿâëÿåòñÿ, êàê ïîêàçûâàåò ïðàê-
òèêà, çàëîãîì óñïåøíîãî îâëàäåíèÿ ðåáåíêîì àëãîðèòìîì
ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, òðåáóþùåãî ïåðåíîñà
(èëè ðàçáèåíèÿ) åäèíèö îäíîãî ðàçðÿäà (öèôðû â ðàçðÿäå
äåñÿòêîâ òàáëè÷íûõ ñóìì èëè ïðîèçâåäåíèé) â ñëåäóþ-
ùèé.

Â çàäàíèè 234 äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ ñîñòàâèòü âîïðîñû
ê òàáëèöå óìíîæåíèÿ 6, êàêèå áûëè â çàäàíèè 181 ïî îò-
íîøåíèþ ê äðóãèì òàáëèöàì. Õîòÿ âîïðîñû êàê òàêîâûå
íå ñôîðìóëèðîâàíû, äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ çàïèñàòü, íà
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ñêîëüêî îäíî ïðîèçâåäåíèå èç òàáëèöû óìíîæåíèÿ 2 îòëè÷à-
åòñÿ îò äðóãîãî. Ïî àíàëîãèè ñ ýòèì çàäàíèåì ñîñòàâëÿþòñÿ
ïàðû ïðîèçâåäåíèé:

6  ·  6  è  6  · 7 (íà _____ )

6  ·  8  è  6  · 9 (íà _____ )

è ò. ä.
Ðàáîòó íàä ýòèì çàäàíèåì íåîáõîäèìî äîïîëíèòü óï-

ðàæíåíèÿìè, àíàëîãè÷íûìè ñîäåðæàùèìñÿ â çàäàíèÿõ 182
è 183, êîòîðûå èìåþò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ çàïîìèíàíèÿ
ëþáûõ òàáëèö óìíîæåíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî îòâåòû íà ïå-
ðå÷èñëåííûå âîïðîñû ïî îòíîøåíèþ ê òàáëèöå óìíîæå-
íèÿ 6 è âñåõ ïîñëåäóþùèõ (òàê æå êàê è ïðåäûäóùèõ) ðå-
áåíîê ìîæåò äàâàòü êàê ñ îïîðîé íà òàáëèöó, òàê è ïî
ïàìÿòè. Ðàäóéòåñü è íå ñêðûâàéòå îò äåòåé óäîâîëüñòâèå,
êîòîðîå âû èñïûòûâàåòå îò èõ óñïåõîâ.

Ïîíÿòíî, ÷òî äàëåêî íå âñå äåòè ñìîãóò îòâåòèòü ïî ïà-
ìÿòè íà âîïðîñ î òîì, åñòü ëè â òàáëèöå óìíîæåíèÿ 6 ïðî-
èçâåäåíèå, ðàâíîå 7, 15, 24, 58, 64, 36, 40, 48 è ò. ä. è
åñëè åñòü, òî êàêîå îíî. Ðàâíî êàê è íà âîïðîñû î òîì, åñòü
ëè â èçó÷àåìîé òàáëèöå ïðîèçâåäåíèå, êîòîðîå íà÷èíàåòñÿ
öèôðîé 3 (1, 2, 7, 4, 8, 5 è ò. ä.) è åñëè åñòü, òî êàêîå ýòî
ïðîèçâåäåíèå; åñòü â äàííîé òàáëèöå ïðîèçâåäåíèå, êîòî-
ðîå çàêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 3 (5, 2, 1, 8, 9, 6, 4, 7), è åñëè
åñòü, òî êàêîå.

Ðàáîòà íàä çàäàíèåì 235 àíàëîãè÷íà îïèñàííîé ðàíåå ïî
îòíîøåíèþ ê çàäàíèþ 170 ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî çäåñü äåòÿì
ïðåäëàãàåòñÿ ïîñëå ðåøåíèÿ ïîëó÷åííûõ ïðèìåðîâ ñîñòà-
âèòü îáðàòíûå íà äåëåíèå:

åñëè à · b = c, òî ñ : à = b è ñ : b = a, ãäå à è ñ — ýòî
÷èñëà, êîòîðûå ïîäîáðàë ó÷åíèê ïðè b = 6.

Ðàáîòàÿ íàä äàííûì çàäàíèåì, íå çàáûâàéòå, ÷òî ïîêà
åùå íåîáõîäèìî ïîçâîëÿòü äåòÿì ïîäãëÿäûâàòü, åñëè íóæíî
â òàáëèöó óìíîæåíèÿ, ïîîùðÿÿ è ðàäóÿñü çà òåõ, êòî óæå
çàïîìíèë ïðîèçâåäåíèÿ èç òàáëèöû óìíîæåíèÿ 6. Ïóñòü
ýòè äåòè ïîäåëÿòñÿ ñâîèìè ñïîñîáàìè çàïîìèíàíèÿ ïðî-
èçâåäåíèé ñ òåìè, êòî ïîêà èõ íå ïîìíèò. Ýòî íå ñòðàø-
íî, ïóñòü ðåáåíîê ñàì çàõî÷åò èõ çàïîìíèòü, à â ýòîì åìó
êàê ðàç è ïîìîãàþò çàäàíèÿ äàííîãî òèïà. Îáñóæäåíèå âî-
ïðîñà î òîì, êàêèå öèôðû ìîæíî ïèñàòü íà ìåñòå êàæäîé
òî÷êè â çàãîòîâêå (öèôðû ïåðâîãî òðåõçíà÷íîãî ìíîæèòå-
ëÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ñêîëüêî öèôð ìîæåò áûòü â ïðîèçâåäå-
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íèè), òðåáóåò ïîñòîÿííîãî îáðàùåíèÿ ê òàáëèöå óìíî-
æåíèÿ 6, ñîçäàâàÿ òåì ñàìûì ïðåäïîñûëêè äëÿ çàïîìèíà-
íèÿ.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ 236 îáðàùàåì âíèìàíèå íà òî,
÷òî íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ïðè óìíîæåíèè íà êðóãëûå
÷èñëà íóëè ïîäïèñûâàåì ñòðîãî ðàçðÿä ïîä ðàçðÿäîì, òîãäà
àëãîðèòì óìíîæåíèÿ îñòàíåòñÿ òàêèì æå, êàê â òîì ñëó÷àå,
êîãäà íà ìåñòå íóëåé ìîãóò áûòü çàïèñàíû äðóãèå ÷èñëà.

Íå íóæíî óíîñèòü íóëè â ñòîðîíó, çàìåíÿÿ ïðåäëîæåí-
íóþ ôîðìó çàïèñè íà òðàäèöèîííóþ:

Òàêàÿ ôîðìà çàïèñè áóäåò íåïðåìåííî «èçîáðåòåíà»
äåòüìè â ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííîé ó÷åáíîé ñèòóàöèè
çíà÷èòåëüíî ïîçæå. Äàæå åñëè êîìó-íèáóäü èç äåòåé ðîäè-
òåëè ïîêàæóò ïîäîáíóþ ôîðìó çàïèñè, òî ïðåäëîæèòå äå-
òÿì îáñóäèòü, âåðíà ëè îíà. Ïðè ïîäîáíîé çàïèñè íàðóøà-
åòñÿ îñíîâíîé ïðèíöèï, ëåæàùèé â îñíîâå âûïîëíåíèÿ
ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, — ïîðàçðÿäíîñòü, à çíà-
÷èò, ïîäîáíàÿ ôîðìà çàïèñè íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ
äîëæíà áûòü ïðèçíàíà íåâåðíîé.

Çàäàíèå 237 ÷èòàòü íå íóæíî. Ýòè ðàññóæäåíèÿ íàâåðíÿ-
êà âîçíèêíóò ó äåòåé âàøåãî êëàññà, à åñëè êàêîå-ëèáî çâå-
íî áóäåò îòñóòñòâîâàòü, òî åãî âû âñåãäà ñìîæåòå âîñïîë-
íèòü, ïðèíÿâ ó÷àñòèå â äèàëîãå ñ äåòüìè.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî è àíàëîãè÷íîãî åìó çàäàíèÿ
238 â êëàññå ïðåäëîæèòå äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû èõ æå —
çàäàíèÿ 237 è 238. Çàäàíèå 239 èñïîëüçóéòå äëÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ðàáîòû â íà÷àëå ñëåäóþùåãî óðîêà.

Çàäàíèå 240 ìîæíî äëÿ æåëàþùèõ ïðåäëîæèòü «íà òðîèõ».
Ñîäåðæàíèå çàäàíèÿ íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáûõ òðóäíîñòåé, îä-
íàêî îáñóäèòü ñïîñîá åãî âûïîëíåíèÿ ñòîèò. Âî-ïåðâûõ, âàæ-
íî óñòàíîâèòü, êàêîå ÷èñëî çàïèñàíî ïåðâûì â êàæäîé óñëîâ-
íîé ñòðî÷êå («óñëîâíîé» ñòðî÷êà áóäåò äëÿ òåõ äåòåé, êòî,
äîãîâîðèâøèñü âûïîëíÿòü ýòî çàäàíèå âòðîåì, âîçüìåò íà
ñåáÿ îäíî èç òðåõ óïðàæíåíèé, à îòâåò íà ïîñòàâëåííûå âî-
ïðîñû áóäåò êîíñîëèäèðîâàííûì). Ýòî äîëæíî áûòü ÷èñëî 0.
Äàëåå, íå èìååò çíà÷åíèÿ, êàê áóäóò äåòè çàïèñûâàòü ÷èñëà,
äåëÿùèåñÿ íà çàäàííîå: âïåðåìåæêó, âñïîìèíàÿ íóæíûå ïðî-
èçâåäåíèÿ èç ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöû, èëè çàïèøóò ðÿäàìè
÷èñëà â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óâåëè÷èâàÿ êàæ-
äîå ñëåäóþùåå ÷èñëî íà 5, íà 6 èëè íà 9, â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, â êàêóþ ñòðî÷êó ÷èñåë èõ íóæíî çàïèñàòü.

43009
      600½
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Òðåòüå. Èíòåðåñíî è âàæíî îáðàòèòü âíèìàíèå è íà ïî-
ñëåäíåå ÷èñëî â ðÿäó, òàê êàê â çàäàíèè íå ñêàçàíî, ÷òî
íóæíî çàïèñàòü ÷èñëà, êîòîðûå åñòü â òàáëèöå óìíîæåíèÿ.
Ïîñëåäíèì ÷èñëîì â êàæäîé ñòðî÷êå äîëæíî áûòü ÷èñëî
90, à íå íàèáîëüøåå ïðîèçâåäåíèå èç êàæäîé òàáëèöû: 45,
54, 81.

Óïðàæíåíèÿ èç çàäàíèÿ 241 ïðåäëîæèòå íà âûáîð, ýòî
çíà÷èò, ÷òî âñå îíè îêàæóòñÿ ðàñïðåäåëåííûìè ìåæäó
äåòüìè êëàññà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ó÷åíèêè îáúåäèíÿþòñÿ â
ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì âûðàæåíèåì è ñîîòíî-
ñÿò ñâîè ðåøåíèÿ, âûíîñÿ ðåçóëüòàò íà äîñêó.

Ïîñëå ïðåäúÿâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ è çàìåíû ÷èñåë áóêâà-
ìè ïåðâîå è ïîñëåäíåå âûðàæåíèÿ äîëæíû áûòü ïðèçíàíû
îäèíàêîâûìè (áóêâû, êîòîðûìè äåòè îáîçíà÷àò ÷èñëà, çíà-
÷åíèÿ ïðè ýòîì íå èìåþò):

à — b · c + d
Ïðè÷åì â ïîñëåäíåì âûðàæåíèè îò äåòåé íå äîëæíà óñ-

êîëüçíóòü «ëîâóøêà» (â ñìûñëå «õèòðîé» çàäóìêè àâòîðà),
ñìûñë êîòîðîé ñïðîâîöèðîâàòü ó÷åíèêà íà âûïîëíåíèå âû-
÷èòàíèÿ (2324 — 324) ðàíüøå, ÷åì äåëåíèÿ, è ñëîæåíèÿ
(2 + 1998) ðàíüøå, ÷åì óìíîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ. Ïðåäëîæèòå
îò ñâîåãî èìåíè ýòîò ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ: 2324 — 324 = 2000,
2 + 1998 = 2000, à 2000 : 2000 = 1. Ïóñòü äåòè îáîñíóþò,
ïî÷åìó òàê íàõîäèòü çíà÷åíèå äàííîãî âûðàæåíèÿ íåëüçÿ.
Íóæíû ñêîáêè, óêàçûâàþùèå íà òàêîé ïîðÿäîê äåéñòâèé.
Ïîñëå òàêîé ïðîâîêàöèè óìåñòíî îáñóäèòü ïîðÿäîê âûïîë-
íåíèÿ äåéñòâèé è âîçìîæíîñòè åãî èçìåíåíèÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê êàæäîìó âûðàæåíèþ ïðè òîì æå åãî çíà÷åíèè.

Îáñóæäåíèå ïðîâåñòè â ãðóïïàõ, îáðàçîâàííûõ «âîêðóã»
êàæäîãî âûðàæåíèÿ. Ñõåìà — âîò îïîðà äëÿ îáîñíîâàíèÿ
ñïîñîáà âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ.

Íàïðèìåð, ñõåìà ê ïåðâîìó (à çíà÷èò, è ê ïîñëåäíåìó)
âûðàæåíèþ ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

èëè

ãäå à = 416002, b = 7623, c = 6, d = 3764.

a

b

c

d

?

b

d
a

c?
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Ñõåìà ïîêàçûâàåò ïî êðàéíåé ìåðå 2 îñíîâíûõ ñïîñîáà
äåéñòâèé:
I ñïîñîá

1) b · c = k; 2) a — k = m; 3) d + m = e;
II ñïîñîá

1) a + d = p; 2) b · c = k 3) p — k = e
(ïåðâîå è âòîðîå äåéñòâèÿ ìîæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè, îíè
íèêàê íå ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì).

Ïðîèçâåäåíèå (b · c) ìîæíî áûëî áû âû÷åñòü è èç d, à
çàòåì ê ïîëó÷åííîé ðàçíîñòè ïðèáàâèòü ÷èñëî à, íî òàê
ìîæíî áûëî áû ïîñòóïèòü â òîì ñëó÷àå, åñëè b · ñ ≤ d.

Ñâîáîäà âûáîðà ðåáåíêîì ïîðÿäêà äåéñòâèé â çàâèñè-
ìîñòè îò òîãî, êàêîâû êîíêðåòíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ a, b,
c è d, ïîêàçûâàåò ãëóáèíó îñìûñëåíèÿ è ãèáêîñòü ìûøëå-
íèÿ, ñôîðìèðîâàííîñòü íàâûêà.

Åñëè æå ïîñòðîåíèå ñõåìû è, êàê ñëåäñòâèå, âûáîð
óäîáíîãî ïîðÿäêà äåéñòâèé âûçûâàþò ó ó÷åíèêîâ òðóäíî-
ñòè, çíà÷èò, íåîáõîäèìî âåðíóòüñÿ ê ãîòîâûì ñõåìàì, ïî
êîòîðûì ìîãóò áûòü ñîñòàâëåíû àíàëîãè÷íûå âûðàæåíèÿ.
Âîçìîæíî, âû ïîñïåøèëè ïðè ïåðåõîäå îò ñõåìû ê ôîðìó-
ëå (îò ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ê çíàêîâîé), ïîýòîìó îñóùåñò-
âèòü îáðàòíûé ïåðåõîä, òðåáóþùèé âîññòàíîâëåíèÿ ñõåìû
ïî çàäàííîé ôîðìóëå (çäåñü âûðàæåíèþ), íåêîòîðûå ó÷å-
íèêè è íå ñìîãëè.

Ïîêàæåì ñõåìû ê îñòàëüíûì âûðàæåíèÿì:
a : b + c · d – k

a = 842, b = 2, c = 2739, d = 5, k = 4867

(a – b) · c + d · k

a = 89361, b = 3458, c = 5, d = 3754, k = 9

a + (b – c · d)

a = 4568, b = 93762, c = 478, d = 9

à

b

c

d

k

?

à

b c

d

k

?

à
b

d
c

?
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(a – b) · c + k

a = 38074, b = 2937, c = 6, k = 12976

Çàäàíèÿ 242—244 âðÿä ëè íóæäàþòñÿ â êîììåíòàðèÿõ.
Ñïîñîá ðàáîòû ñ íèìè è èõ íàçíà÷åíèå îïèñàíû ðàíüøå.

Çàäàíèÿ 245—246 òðåáóþò îïîðû íà ïðîèçâåäåíèÿ èç
òàáëèö, êîòîðûå åùå íå ðàññìàòðèâàëèñü, îäíàêî åñëè â
çàäàíèè 246 ñîîáùàåòñÿ çíà÷åíèå íåäîñòàþùåãî ïðîèçâåäå-
íèÿ, òî â çàäàíèè 245 ó÷åíèêè, îïèðàÿñü íà ïåðåìåñòèòåëü-
íîå ñâîéñòâî óìíîæåíèÿ, ìîãóò óòâåðæäàòü, ÷òî íåîáõîäè-
ìûå ïðîèçâåäåíèÿ èç ðàíåå íå èçó÷àâøèõñÿ òàáëèö èì èç-
âåñòíû.

Îøèáêè, êîòîðûå âîçìîæíû ïðè óìíîæåíèè ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë, ìîãóò áûòü òðåõ òèïîâ:

1) ïðè ñïèñûâàíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë (èõ íàçûâàþò
îøèáêàìè íà âíèìàíèå): ïðîïóñê èëè çàïèñü ëèøíèõ
öèôð; ïåðåñòàíîâêà öèôð; çàìåíà îäíèõ öèôð äðóãè-
ìè, ñõîäíûìè ïî íàïèñàíèþ;

2) íà àëãîðèòì âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ: çàïèñü ðàçðÿäà
ïîä ðàçðÿäîì, ïðîïóñê íóëåé â íåïîëíîì ïðîèçâå-
äåíèè, ïåðåíîñ ðàçðÿäíûõ åäèíèö;

3) íà âû÷èñëåíèÿ: çíàíèå òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ óìíîæå-
íèÿ; ñëîæåíèå äâóõ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë, îäíî èç êîòî-
ðûõ — ðåçóëüòàò òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ, à âòîðîå —
÷èñëî äåñÿòêîâ äâóçíà÷íîãî òàáëè÷íîãî ïðîèçâåäå-
íèÿ, êîòîðîå ïåðåíîñèòñÿ èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà:

            
·
 + 

·

     
·
 ½ 

·
 = 

·
×èñëî îøèáîê, êàê èçâåñòíî, âîçðàñòàåò, åñëè ñóììà

ýòèõ ÷èñåë îêàçûâàåòñÿ äâóçíà÷íûì ÷èñëîì.
Íàïðèìåð:

9 · 4 = 36 2 · 4 = 8
2 · 4 = 8      èëè 9 · 4 = 36
            8 + 3 = 11

à

b c k

?

òàáëè÷íîå
ïðîèçâåäåíèå,

åñëè

÷èñëî äåñÿòêîâ,
ïåðåøåäøåå

èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà

·
 
·
 2 9

4½

1 3
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Â ïåðâîì ñëó÷àå ðåáåíîê âûïîëíÿë óìíîæåíèå ñïðàâà
íàëåâî, à âî âòîðîì — ñëåâà íàïðàâî. Îáà ñïîñîáà äåéñòâèÿ
íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü: åñëè ïåðâûé (òðàäèöèîííûé),
áåç ñîìíåíèÿ, óäîáíåå, òî âòîðîé íåîáõîäèì äëÿ ïðîâåðêè
ïðîáíûõ öèôð â ÷àñòíîì ïðè âûïîëíåíèè äåëåíèÿ ìíîãî-
çíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå. Ïîýòîìó íè â êîåì ñëó÷àå
íå òðåáóéòå îò äåòåé íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ âëàäåíèÿ
òîëüêî îáùåïðèíÿòûì àëãîðèòìîì óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷-
íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå — ñïðàâà íàëåâî, ò. å. îò ìëàä-
øåãî ðàçðÿäà ê ñòàðøåìó. Íàîáîðîò, ìîæíî óñòðîèòü ñîðåâ-
íîâàíèÿ, êòî áûñòðåå ìîæåò áåçîøèáî÷íî óìíîæàòü íà÷è-
íàÿ ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà. Îáó÷åííîìó óìíîæàòü òîëüêî
ñïðàâà íàëåâî ýòî íåëåãêî. Äëÿ äåòåé, êîòîðûå ñêëàäûâàëè
è âû÷èòàëè íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî ðàçðÿäà, îïèðàÿñü íà ïðåäâà-
ðèòåëüíóþ ïðèêèäêó, íåò íè÷åãî îñîáåííîãî.

Êðîìå óêàçàííûõ îøèáêîîïàñíûõ ìåñò, î êîòîðûõ øëà
ðå÷ü âûøå, åñòü åùå è ñëîæåíèå äâóçíà÷íîãî ÷èñëà ñ îäíî-
çíà÷íûì (

·
 
·
 + 

·
), ãäå ïåðâîå ñëàãàåìîå — ðåçóëüòàò òàáëè÷-

íîãî óìíîæåíèÿ, à âòîðîå — ÷èñëî äåñÿòêîâ, êîòîðîå ïåðå-
íåñëè â äàííûé ðàçðÿä èç ïðåäûäóùåãî.

Íàïðèìåð:

6 · 9 = 54
54 + 7 = 61,

 ãäå 7 — ýòî ÷èñëî äåñÿòêîâ
 â ïðåäûäóùåì
 ïðîèçâåäåíèè — 72 (8 · 9).

Åñëè ïðè ñëîæåíèè äâóçíà÷íîãî ÷èñëà ñ îäíîçíà÷íûì
ïðîèñõîäèò «ïåðåõîä ÷åðåç ðàçðÿä», òî êîëè÷åñòâî îøèáîê
ñðàçó âîçðàñòàåò.

Àíàëèç îøèáêîîïàñíûõ ìåñò ïîñëå èçó÷åíèÿ ïîëîâèíû
âñåõ òàáëèö, à íå ïîñëå èõ îêîí÷àòåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ,
ïîçâîëèò ïðåäîòâðàòèòü â äàëüíåéøåì ïîäîáíûå îøèáêè
ïðè óìíîæåíèè íà îñòàëüíûå ÷èñëà (4, 8, 3 è 7). Ê ýòîìó
àíàëèçó îøèáêîîïàñíûõ ìåñò íóæíî áóäåò âåðíóòüñÿ ïîñëå
èçó÷åíèÿ îñòàâøèõñÿ òàáëèö è èñïîëüçîâàíèÿ èõ ïðîèçâå-
äåíèé ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå îøèáêîîïàñíûõ ìåñò âûäåëåíû ñëó-
÷àè îñîáîãî ñëîæåíèÿ: 

·
 + 

·
 è 

·
 
·
 + 

·
 , òî òàêîå ìîäåëèðîâà-

íèå îøèáêîîïàñíûõ ìåñò äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäëîæèòü èí-
òåðåñíåéøèå äëÿ äåòåé çàäàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå âíîâü è âíîâü
âîçâðàùàòüñÿ ê òàáëèöàì óìíîæåíèÿ. Ñàìà ôîðìà ðàáîòû
ñ ýòèìè çàäàíèÿìè ñëóæèò äîïîëíèòåëüíûì ìîòèâîì äëÿ

·
 
·
 6 8

9½

6 7
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çàó÷èâàíèÿ ïðîèçâåäåíèé. Ðåáåíîê, çàïîìíèâøèé òàáëè÷-
íûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷àåò óäîâîëüñòâèå îò ó÷àñòèÿ â âûïîë-
íåíèè òàêèõ çàäàíèé. Îïèøåì ïîäðîáíåå ñïîñîá ðàáîòû.
Ñíà÷àëà âûáèðàåòñÿ ïåðâàÿ ìîäåëü:

   
·
 + 

·
Ó÷èòåëü, îáðàùàÿñü ê äåòÿì, ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèé

ñïîñîá ðàáîòû:
– ß áóäó íàçûâàòü ïåðâîå ñëàãàåìîå, à âàì íóæíî îïðå-

äåëèòü, ìîãëî îíî òàêèì áûòü èëè íåò.
Åñëè íàçâàííîå ÷èñëî òàêèì ìîãëî áûòü, òî íóæíî ñðàçó

íàçâàòü ìíîæèòåëè, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ ìîãëî äàòü òà-
êîå ÷èñëî.

Íàïðèìåð, ó÷èòåëü íàçûâàåò ÷èñëî 6, êîòîðîå ìîãëî
áûòü ïîëó÷åíî êàê ðåçóëüòàò ïåðåìíîæåíèÿ ëèáî ÷èñåë 2 è
3, ëèáî 1 è 6.

Èòîãîì òàêîé ðàáîòû ñòàíåò âûâîä î òîì, ÷òî ïåðâîå
ñëàãàåìîå ìîæåò îêàçàòüñÿ ëþáûì ÷èñëîì îò 0 äî 9. Âòîðîå
ñëàãàåìîå â ýòîé ìîäåëè — ýòî öèôðà (÷èñëî) äåñÿòêîâ äâó-
çíà÷íûõ òàáëè÷íûõ ïðîèçâåäåíèé, êîòîðàÿ ïåðåøëà èç
ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âòîðîå ñëàãàåìîå
ìîæåò áûòü ëþáûì ÷èñëîì îò 1 äî 8 (òàê êàê ñàìîå ìàëåíü-
êîå äâóçíà÷íîå ïðîèçâåäåíèå 10 = 2 · 5, à ñàìîå áîëüøîå
äâóçíà÷íîå ïðîèçâåäåíèå 81 = 9 · 9).

Òåïåðü, íàçûâàÿ, íàïðèìåð, öèôðó 5, ó÷èòåëü òåì ñàìûì
ôàêòè÷åñêè ñòàâèò ïåðåä ðåáåíêîì òàêóþ çàäà÷ó: íàçâàòü
äâóçíà÷íûå òàáëè÷íûå ïðîèçâåäåíèÿ, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ
öèôðîé 5. À ýòî 54, ðàâíîå 6 · 9, è 56, ðàâíîå 7 · 8.

Ýòî î÷åíü èíòåðåñíûå è ïîëåçíûå çàäàíèÿ, ðàáîòà íàä
êîòîðûìè â íîâîé ïîñòàíîâêå âíîâü è âíîâü âûíóæäàåò ðå-
áåíêà ëèáî ïî ïàìÿòè, ëèáî îïèðàÿñü íà òàáëèöó óìíîæå-
íèÿ, âèñÿùóþ íà ñòåíêå â êëàññå, îáðàùàòü âíèìàíèå íà
ðàçëè÷íûå ïðîèçâåäåíèÿ, ñïîñîáñòâóåò êàê íåïðîèçâîëüíî-
ìó, òàê è ïðîèçâîëüíîìó çàïîìèíàíèþ.

Àíàëîãè÷íàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ è ïî âòîðîé ìîäåëè,
ïîçâîëÿÿ òåì ñàìûì àêòèâèçèðîâàòü çàïîìèíàíèå è çàó÷è-
âàíèå ðåáåíêîì (ïî ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ!) òàáëè÷íûõ
ñëó÷àåâ óìíîæåíèÿ è óäåëèòü ñïåöèàëüíîå âíèìàíèå ïðèå-
ìàì óñòíîãî ñëîæåíèÿ ÷èñåë â ïðåäåëàõ ñòà.

Âûâîä, ê êîòîðîìó íåïðåìåííî ïðèõîäÿò äåòè, îòâå÷àÿ íà
âîïðîñ, îò ÷åãî çàâèñÿò ñêîðîñòü è ïðàâèëüíîñòü âû÷èñëåíèé
ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå: «Îò
çíàíèÿ íà ïàìÿòü òàáëèöû óìíîæåíèÿ è óìåíèÿ ñêëàäûâàòü:

à) îäíîçíà÷íûå ÷èñëà;
á) äâóçíà÷íûå ÷èñëà ñ îäíîçíà÷íûìè».
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Òàêèì îáðàçîì, îáñóæäåíèå âîïðîñà î òîì, êàêèå îøèá-
êè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë,
ïîçâîëÿåò ñîäåðæàòåëüíî îðãàíèçîâàòü èññëåäîâàíèå ýòîãî
âîïðîñà, ïîâûøàÿ ó ðåáåíêà êàê èíòåðåñ, òàê è ñïîñîá-
íîñòü ê îñîçíàíèþ ñîáñòâåííûõ ïðîáëåì, âûñòðàèâàòü áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó èíäèâèäóàëüíóþ ïðîãðàììó ñâîåãî ïðîäâèæå-
íèÿ â îñâîåíèè äåéñòâèÿ.

Îïèñàííûé ñïîñîá îðãàíèçàöèè èññëåäîâàíèÿ âîïðîñà
îá îøèáêîîïàñíûõ ìåñòàõ ïî îòíîøåíèþ ê äàííîìó ïðåä-
ìåòíîìó ìàòåðèàëó ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðå-
íåñòè ýòîò ñïîñîá ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ òåì ïðîãðàì-
ìû, ïðèäóìûâàòü ñâîè âàðèàíòû èññëåäîâàíèé äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïðî÷íûõ è îñîçíàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ,
íàâûêîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ è óðàâíåíèé. Ïîäõîä ýòîò óíèâåðñà-
ëåí è ìîæåò áûòü ïðèìåíåí è ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ äèñöèï-
ëèí è ôîðìèðîâàíèè äðóãèõ íàâûêîâ.

Îñîáåííîñòü çàäàíèé 247 è 248 ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìíîãî-
çíà÷íûå ÷èñëà âî âñåõ äàííûõ âûðàæåíèÿõ (ïðîèçâåäåíèÿõ)
çàïèñàíû ñ ïîìîùüþ öèôð, ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷èñëàì, óì-
íîæàòü êîòîðûå äåòè óìåþò. Âñå èñïîëüçóåìûå òàáëè÷íûå
ñëó÷àè óæå âñòðå÷àëèñü â èçó÷àåìûõ òàáëèöàõ.

Òàáëèöû óìíîæåíèÿ 4 è 8
Çàäàíèå 249 ïðåäïîëàãàåò êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå òàáëèö

óìíîæåíèÿ 4 è 8 ñ îïîðîé íà òàáëèöó óìíîæåíèÿ 2. Âûïîë-
íåíèå ýòîãî çàäàíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ âñåé òîé îïèñàííîé
âûøå (ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùèì òàáëèöàì óìíîæåíèÿ)
ñèñòåìîé çàäàíèé (òèïà 181 — 183), ïîçâîëÿþùèõ ðåáåíêó
èíòåíñèâíî è ñ óäîâîëüñòâèåì çàïîìèíàòü òàáëè÷íûå ñëó-
÷àè.

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 250—252 òàê èëè èíà÷å îïèðàåòñÿ
íà èçó÷àåìûå òàáëèöû óìíîæåíèÿ, à çàäàíèå 253 ïîäðîáíî
îïèñûâàåò âîçìîæíóþ ëîãèêó ðàññóæäåíèÿ äåòåé âàøåãî
êëàññà ïðè èçó÷åíèè âîïðîñà î òîì, ìîæíî ëè ñðàâíèâàòü
ïðîèçâåäåíèÿ, íå âûïîëíÿÿ óìíîæåíèÿ. Òåì ñàìûì ó÷åíè-
êè ïîâòîðÿþò ñïîñîáû ñðàâíåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Ýòî çàäàíèå, êàê è àíàëîãè÷íûå, íå ÷èòàåòñÿ â êëàññå, à
ñíà÷àëà «ïðîèãðûâàåòñÿ» ñ äåòüìè, à äîìà âîñïðîèçâîäèòñÿ
ñ îïîðîé íà òåêñò â ó÷åáíèêå.

Çàäàíèÿ 254—260 âðÿä ëè íóæäàåòñÿ â êîììåíòàðèÿõ,
ó÷èòåëü ñàì âïðàâå âûáðàòü óäîáíûé äëÿ äåòåé êîíêðåòíî-
ãî êëàññà ñïîñîá îðãàíèçàöèè ïðè èõ âûïîëíåíèè.

Îñîáî õî÷åòñÿ îñòàíîâèòüñÿ íà çàäàíèè 261, ïîñêîëüêó
îíî îòêðûâàåò íîâóþ ñòðàíè÷êó â èçó÷åíèè óìíîæåíèÿ êàê
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îñíîâû àëãîðèòìà äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, õîòÿ ïîä-
ãîòîâêà ê ðàññìîòðåíèþ òàêèõ çàäàíèé ïðîâîäèëàñü è ðàíü-
øå (ñì. çàäàíèå 238 è äð.).

Ó÷åíèê âûäåëÿåò ÷èñëà-ïîäñêàçêè (ýòî ñëîâî áûëî ïðèäó-
ìàíî äåòüìè íà óðîêàõ â ðàçíûõ øêîëàõ â ïåðèîä ìîèõ ìíîãî-
ëåòíèõ èññëåäîâàíèé è ýêñïåðèìåíòîâ). Íà èõ îñíîâå îí áó-
äåò ïîäáèðàòü ïîäõîäÿùèå öèôðû. Óìåíèå îïðåäåëÿòü ÷èñëà-
ïîäñêàçêè — ýòî òî óìåíèå, íà êîòîðîì è áóäåò ðàçâåðíóò
îñíîâíîé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ öèôðû â ÷àñòíîì ïðè äåëåíèè
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå. Öèôðà, êîòîðóþ ïîä-
áåðåò ðåáåíîê, áóäåò òî÷íîé, à íå ïðîáíîé, è ïåðåïðîâåðÿòü
åå ïðàêòè÷åñêè íå íóæíî. Ïîýòîìó ñàìîñòîÿòåëüíîå âûïîë-
íåíèå çàäàíèé ïîäîáíîãî òèïà — ýòî çàëîã óñïåõà è ñèãíàë
äëÿ ïåðåõîäà ê èçó÷åíèþ äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Òàêèõ çàäàíèé áûëî ìíîãî êàê äî äàííîãî, òàê è ïîñëå:
çàäàíèÿ 264, 272, 274, 278, 284, 289, 291, 292. Èìåííî ýòè çàäàíèÿ
ïîçâîëÿò ó÷åíèêó îâëàäåòü ñàìîé ñëîæíîé îïåðàöèåé ïðè äå-
ëåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë — ïîäáîðîì öèôðû â ÷àñòíîì.

Âûïîëíåíèå îñòàëüíûõ çàäàíèé íà÷èíàÿ ñ 262 ïî 293 ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü è òåì ñàìûì óêðåïèòü âû÷èñëèòåëü-
íûå íàâûêè ïðè íàõîæäåíèè çíà÷åíèé âûðàæåíèé (262,
263, 265, 271, 275, 283, 285, 290, 293), ðåøåíèè òåêñòîâûõ çà-
äà÷ (266, 280, 281, 286, 287, 288).

Òàáëèöû óìíîæåíèÿ 3 è 7
Ðàáîòà íàä òàáëèöàìè óìíîæåíèÿ 3 è 7 ñòðîèòñÿ ïî àíà-

ëîãèè ñ îñòàëüíûìè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äëÿ çàïîìèíàíèÿ
â íèõ îñòàëèñü ëèøü ïðîèçâåäåíèÿ 3 · 3, 3 · 7 è 7 · 7. Çàêîí-
÷èâ ðàññìîòðåíèå ïîñëåäíèõ òàáëèö, ïðåäëîæèòå êàæäîìó
ó÷åíèêó âûïèñàòü ñàìûå òðóäíûå äëÿ çàïîìèíàíèÿ ïðîèçâå-
äåíèÿ èç âñåõ òàáëèö óìíîæåíèÿ, à çàòåì îáúåäèíèòüñÿ â
ãðóïïû íà îñíîâå îäèíàêîâî âûäåëåííûõ ñëó÷àåâ è îáñó-
äèòü âîïðîñ î ïðèåìàõ è ìåòîäàõ çàïîìèíàíèÿ. Ïóñòü äåòè
ñàìè ïîðàçìûñëÿò î òîì, êàê ëåã÷å çàïîìíèòü íåêîòîðûå èç
òðóäíûõ ñëó÷àåâ. Íàïðèìåð, îäèí èç ñëó÷àåâ (7 · 8 = 56)
ëåãêî çàïîìíèòü, åñëè ïîìåíÿòü ìåñòàìè ëåâóþ è ïðàâóþ
÷àñòè ýòîãî ðàâåíñòâà: 56 = 7 · 8.

Äåòè íàâåðíÿêà óâèäÿò ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë:
5, 6, 7 è 8; äðóãèìè ñëîâàìè, 56 ýòî 7 · 8. Âîçìîæíî òàêàÿ
ïåðåñòàíîâêà ïîçâîëèò èçáåæàòü ïóòàíèöû ñ ïðîèçâåäåíè-
åì 6 è 9 (6 · 9 = 54).

Ïðèäóìûâàíèå ñîáñòâåííûõ èñòîðèé, ðàññêàçîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íåîáõîäèìûõ äëÿ çàïîìèíàíèÿ ïðîèçâåäå-
íèé, àíàëîãèè, ñîîòíîøåíèå ÷èñåë-ïðîèçâåäåíèé ñ êàêè-



99

ìè-ëèáî äàòàìè ðîæäåíèÿ, íîìåðàìè êâàðòèð, äîìîâ, òåëå-
ôîíîâ è ò. ï. — âîò òîò äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü ñðåäñòâ,
ê êîòîðûì ìîæíî ïðèáåãíóòü, ÷òîáû ïîìî÷ü ñàìîìó ñåáå
çàïîìíèòü òðóäíîçàïîìèíàåìîå. È íàêîíåö, åñëè ïîñëå
âñåõ òåõ çàäàíèé, êîòîðûå âïåðåäè ïðåäñòîèò âûïîëíèòü
ó÷åíèêó â ðàìêàõ âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâåäåíèé äâóõ ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë, âû áóäåòå êîíñòàòèðîâàòü ïðîáëåìû ñ òàá-
ëèöàìè óìíîæåíèÿ, ìîæíî äëÿ îòäåëüíûõ äåòåé (à ïî æå-
ëàíèþ ýòî ìîãóò äåëàòü è âñå îñòàëüíûå) ïðèáåãíóòü ê çà-
ïîëíåíèþ òàáëèö, äàííûõ â ðàáî÷åé òåòðàäè ¹ 2 (çàäàíèÿ
ïåðâîé ðàáî÷åé òåòðàäè, êàê è îñòàëüíûå çàäàíèÿ âòîðîé
òåòðàäè, âðÿä ëè íóæäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì êîììåíòà-
ðèè, ïîñêîëüêó ýòî çàäàíèÿ òðåíèðîâî÷íîãî òèïà, êîòîðûå
ïðåäëàãàþòñÿ â äîïîëíåíèå ê ó÷åáíèêó).

Îáðàçåö çàïîëíåíèÿ òàáëèöû íà ïðèìåðå òàáëèöû óìíî-
æåíèÿ 7 âûãëÿäèò òàê. (Çàäàíèÿ 1, 2 è 3 èç ðàáî÷åé òåòðàäè
¹ 2).

Çàäàíèå 1.

«Åñëè òåáå åùå íå óäàëîñü çàïîìíèòü òàáëèöû óìíîæå-
íèÿ, òî âïèøè ïðîïóùåííûå â çàäàíèè âû÷èñëåíèÿ».

1. Åñëè à + 7, òî íà ñêîëüêî a · (b + 1) > a · b? (Íà
7 åäèíèö)

Íà ñêîëüêî åäèíèö êàæäîå ïîñëåäóþùåå ïðîèçâåäåíèå â
òàáëèöå óìíîæåíèÿ 7 áîëüøå ïðåäûäóùåãî?

7 · (b + 1) > 7 · b? (Íà 7)

2. ×åìó ðàâíî äàííîå ïðîèçâåäåíèå?
7 · 1 = 7 è 7 · 0 = 0
Ñîñòàâü òàáëèöó óìíîæåíèÿ 7, îïèðàÿñü íà ïðåäûäóùèå

ïðîèçâåäåíèÿ:

7 · 2 = 7 · ( 1 + 1) = 7 · 1 + 1 · 7 = 7 + 7 = 14
7 · 3 = 7 · ( 2 + 1) = 7 · 2 + 7 · 1 = 14 + 7 = 21
7 · 4 = 7 · ( 2 + 2) = 7 · 2 + 7 · 2 = 14 + 14 = 28
7 · 4 = 7 · ( 3 + 1) = 7 · 3 + 7 · 1 = 21 + 7 = 28
7 · 5 = 7 · ( 3 + 2) = 7 · 3 + 7 · 2 = 21 + 14 = 35
7 · 5 = 7 · ( 4 + 1) = 7 · 4 + 7 · 1 = 28 + 7 = 35

3. Ñîñòàâü òàáëèöó óìíîæåíèÿ 7, îïèðàÿñü íà ïðîèçâå-
äåíèÿ ýòîãî ÷èñëà è ÷èñëà 10:

10 · 2 = 20
7 · 2 = (10 — 3 ) · 2 = 10 · 2 — 3 · 2 = 20 — 6 = 14



100

10 · 3 = 30

7 · 3 = (10 — 3) · 3 = 10 · 3 — 3 · 3 = 30 — 9 = 21

10 · 4 = 40

7 · 4 = (10 — 3) · 4 = 10 · 4 — 3 · 4 = 40 — 12 = 28

10 · 5 = 50

7 · 5 = (10 — 3) · 5 = 10 · 5 — 3 · 5 = 50 — 15 = 35

4. Âûïèøè â êàæäûé ñòîëáèê äâà ïåðâûõ ïðîèçâåäåíèÿ,
à òðåòüå âû÷èñëè, îïèðàÿñü íà äâà ïåðâûõ:

7 · 1 = 7

7 · 3 = 21

7 · 2 = 7 · (3 — 1) = 7 · 3 — 7 · 1 = 21 — 7 = 14

7 · 3 = 21

7 · 5 = 35

7 · 2 = 7 · (5 — 3) = 7 · 5 — 7 · 3 = 35 — 21 = 14

7 · 1 = 7

7 · 4 = 28

7 · 3 = 7 · (4 — 1) = 7 · 4 — 7 · 1 = 28 — 7 = 21

7 · 2 = 14

7 · 5 = 35

7 · 3 = 7 · (5 — 2) = 7 · 5 — 7 · 2 = 35 — 14 = 21

7 · 1 = 7

7 · 5 = 35

7 · 4 = 7 · (5 — 1) = 7 · 5 — 7 · 1 = 35 — 7 = 28

5. À òåïåðü âïèøè â òàáëèöó òå ïðîèçâåäåíèÿ, êîòîðûå
òåáå óäàëîñü çàïîìíèòü:

 7 · 2 = ___                            7 · 3 = ___

 7 · 1 = ___                             7 · 4 = ___

 7 · 5 = ___                            7 · 10 = ___
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Çàäàíèå 2.

1. Ïðîäîëæè ñîñòàâëåíèå òàáëèöû óìíîæåíèÿ 7, îïèðà-
ÿñü íà ïðåäûäóùèå ïðîèçâåäåíèÿ:

 7 · 6 = 7 · (3 + 3) = 7 · 3 + 7 · 3 = 21 + 21 = 42

 7 · (4 + 2) = 7 · 4 + 7 · 2 = 28 + 14 = 42

 7 · (5 + 1) = 7 · 5 + 7 · 1 = 35 + 7 = 42

 7 · 7 = 7 · (6 + 1) = 7 · 6 + 7 · 1 = 42 + 7 = 49

 7 · (5 + 2) = 7 · 5 + 7 · 2 = 35 + 14 = 49

 7 · (4 + 3) = 7 · 4 + 7 · 3 = 28 + 21 = 49

 7 · 8 = 7 · (7 + 1) = 7 · 7 + 7 · 1 = 49 + 7 = 56

 7 · (6 + 2) = 7 · 6 + 7 · 2 = 42 + 14 = 56

 7 · (5 + 3) = 7 · 5 + 7 · 3 = 35 + 21 = 56

 7 · (4 + 4) = 7 · 4 + 7 · 4 = 28 + 28 = 56

 7 · 9 = 7 · (8 + 1) = 7 · 8 + 7 · 1 = 56 + 7 = 63

 7 · (7 + 2) = 7 · 7 + 7 · 2 = 49 + 14 = 63

 7 · (6 + 3) = 7 · 6 + 7 · 3 = 42 + 21 = 63

 7 · (5 + 4) = 7 · 5 + 7 · 4 = 35 + 28 = 63

2. Ñîñòàâü òàáëèöó óìíîæåíèÿ 7, îïèðàÿñü íà ïðîèçâå-
äåíèÿ ýòîãî ÷èñëà è ÷èñëà 10:

10 · 6 = 60

7 · 6 = (10 — 3) · 6 = 10 · 6 — 3 · 6 = 60 — 18 = 42

10 · 7 = 70

7 · 7 = (10 — 3) · 7 = 10 · 7 — 3 · 7 = 70 — 21 = 49

10 · 8 = 80

7 · 8 = (10 — 3) · 8 = 10 · 8 — 3 · 8 = 80 — 24 = 56

10 · 9 = 90

7 · 9 = (10 — 3) · 9 = 10 · 9 — 3 · 9 = 90 — 27 = 63
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3. Âïèøè â êàæäûé ñòîëáèê äâà ïåðâûõ ïðîèçâåäåíèÿ, à
òðåòüå âû÷èñëè, îïèðàÿñü íà äâà ïåðâûõ:

7 · 9 = 63

7 · 3 = 21

7 · 6 = 7 · (9 — 3) = 7 · 9 — 7 · 3 = 63 — 21 = 42

7 · 8 = 56

7 · 2 = 14

7 · 6 = 7 · (8 — 2) = 7 · 8 — 7 · 2 = 56 — 14 = 42

7 · 8 = 56

7 · 1 = 7

7 · 7 = 7 · (8 — 1) = 7 · 8 — 7 · 1 = 56 — 7 = 49

7 · 9 = 63

7 · 2 = 14

7 · 7 = 7 · (9 — 2) = 7 · 9 — 7 · 2 = 63 — 14 = 49

7 · 9 = 63

7 · 1 = 7

7 · 8 = 7 · (9 — 1) = 7 · 9 — 7 · 1 = 63 — 7 = 56

7 · 10 = 70

7 · 1 = 7

7 · 9 = 7 · (10 — 1) = 7 · 10 — 7 · 1 = 70 — 7 = 63

4. Âïèøè â êàæäóþ ñòðî÷êó ïåðâîå ïðîèçâåäåíèå (åñëè
íå ïîìíèøü, âû÷èñëè óäîáíûì ñïîñîáîì), à âòîðîå âû÷èñ-
ëè, îïèðàÿñü íà ïåðâîå:

7 · 4 = 28

7 · 8 = 7 · (4 + 4) = 7 · 4 + 7 · 4 = 28 + 28 = 56

7 · 6 = 42

7 · 12 = 7 · (6 + 6) = 7 · 6 + 7 · 6 = 42 + 42 = 84



103

7 · 3 = 21

7 · 6 = 7 · (3 + 3) = 7 · 3 + 7 · 3 = 21 + 21 = 42

7 · 7 = 49

7 · 14 = 7 · (7 + 7) = 7 · 7 + 7 · 7 = 49 + 49 = 96

7 · 8 = 56

7 · 16 = 7 · (8 + 8) = 7 · 8 + 7 · 8 = 56 + 56 = 112

7 · 9 = 63

7 · 18 = 7 · (9 + 9) = 7 · 9 + 7 · 9 = 63 + 63 = 126

5. À òåïåðü ïðîñòî âïèøè â òàáëèöó âñå ïðîèçâåäåíèÿ,
íå âû÷èñëÿÿ èõ:

7 · 0 = ___                           7 · 3 = ___

7 · 9 = ___                           7 · 5 = ___

7 · 6 = ___                           7 · 2 = ___

7 · 8 = ___                           7 · 1 = ___

7 · 7 = ___                           7 · 4 = ___

Çàäàíèå 3.

1. Íàéäè êàæäîå èç äàííûõ ïðîèçâåäåíèé, åñëè èçâåñò-
íî, ÷òî 7 · 100 = 700.

 7 · 98 = ___              7 · 92 = ___          7 · 108 = ___

 7 · 95 = ___              7 · 99 = ___         7 · 109 = ___

 7 · 97 = ___              7 · 104 = ___           7 · 107 = ___

 7 · 93 = ___              7 · 106 = ___                    7 · 105 = ___

2. Íàéäè êàæäîå èç äàííûõ ïðîèçâåäåíèé, åñëè èçâåñò-
íî, ÷òî 7 · 1000 = 7000.

 7 · 992 = ______                7 · 991 = ______

 7 · 1008 = ______                7 · 994 = ______

 7 · 1005 = ______                7 · 1006 = ______
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7 · 996 = ______  7 · 1007 = ______

7 · 993 = ______  7 · 1003 = ______

3. Îïèðàÿñü íà òàáëèöó óìíîæåíèÿ, íàéäè ñëåäóþùèå
ïðîèçâåäåíèÿ (âòîðîé ìíîæèòåëü âûáåðè ïî ñâîåìó óñìîò-
ðåíèþ):

7 · ___ = ( ___ — ___ ) · ___ = ___ · ___ — ___ · ___ =
= ___ — ___ = ___

7 · ___ = ( ___ + ___ ) · ___ = ___ · ___ + ___ · ___ =
= ___ + ___ = ___

7 · __= ( ___+ ___+___ ) · __=__ · ___+___ · ___+
+ ___· ___=___+___+ ___ =___

4. Íàéäè ïðîèçâåäåíèÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîä-
÷åðêíè ñàìûé óäîáíûé (âòîðîé ìíîæèòåëü äåòè âûáèðàþò
ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ):

7 · 16 = ___ · ( ___ + ___ ) = ___ · ___ + ___ · ___ = ___+
+ ___ = ___

7 · ( ___ + ___ ) = ___ · ___ + ___ · ___ = ___ + ___ =
= ___

7 · ( ___ + ___ ) = ___ · ___ + ___ · ___ = ___ + ___ =
= ___

(16 — 9) · 7 = ___ · ___ – ___ · ___ = ___ – ___ = ___

(16 — 8) · 7 = ___ · ___ – ___ · ___ = ___ – ___ = ___

Èòàê, ïîñëå èçó÷åíèÿ âñåõ òàáëèö ìû âíîâü âîçâðàùàåì-
ñÿ ê óìíîæåíèþ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

3.7. ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÎÃÎ ×ÈÑËÀ
ÍÀ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÎÅ

Ïî ïðîãðàììå ýòà òåìà ïîêàçàíà ïîä íîìåðîì 8 ïîñëå
ðàññìîòðåíèÿ ïîíÿòèÿ êëàññîâ è ñåòêè êëàññîâ. Ïðàêòèêà
ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëà íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ýòîé òåìû
äî èçó÷åíèÿ ñåòêè êëàññîâ.
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Íàõîæäåíèå ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë íà÷-
íåì ñ çàãîòîâîê, òàê æå êàê è íàõîæäåíèå ðåçóëüòàòà ëþáîãî
àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðåæäå ÷åì
âûïîëíèòü óìíîæåíèå, íåîáõîäèìî ñäåëàòü ïðèêèäêó è
îïðåäåëèòü, ñêîëüêî öèôð áóäåò â ïðîèçâåäåíèè.

Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî öèôð â êàæ-
äîì íåïîëíîì ïðîèçâåäåíèè. Âàæíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
óìíîæåíèÿ èñïîëüçîâàòü îäèí öâåò (îáðàòèòå âíèìàíèå íà
îáëîæêó ó÷åáíèêà) äëÿ öèôðû ðàçðÿäà, íà êîòîðûé ïðîèçâî-
äèòñÿ óìíîæåíèå, è ñîîòâåòñòâóþùèõ íóëåé (çàäàíèå 294).
Ïîÿâëåíèå çàãîòîâêè ðàíüøå, ÷åì íåïîñðåäñòâåííîå óìíî-
æåíèå, ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü äåòÿì íîâûå òèïû çàäàíèé:

1) «Ïî çàãîòîâêå ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà. Îòñóòñò-
âèå ñòðåëîê â çàãîòîâêàõ îçíà÷àåò, ÷òî èõ ìîæíî ñòà-
âèòü ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ» (çàäàíèÿ 298, 300, 301,
303);

2) «Íàéäè îøèáêè â çàãîòîâêàõ» (çàäàíèå 305);
3) «Âû÷èñëè, îïèðàÿñü íà çàãîòîâêè» (çàäàíèÿ 302, 304,

316, 323, 329).
Âñå ïåðå÷èñëåííûå çàäàíèÿ äàþò âîçìîæíîñòü ïðîèçâî-

äèòü âû÷èñëåíèÿ, ïðåäëîæåííûå â «îïîñðåäîâàííîì âèäå»
è ïîçâîëÿþò ó÷åíèêó òðåíèðîâàòüñÿ ñ óäîâîëüñòâèåì, íå
óñòàâàÿ îò îäíîòèïíûõ çàäàíèé.

Äóìàåì, íåò íóæäû íàïîìèíàòü î òîì, ÷òî çàäàíèÿ ìî-
ãóò âûïîëíÿòüñÿ èíäèâèäóàëüíî, â ïàðå, îáñóæäàòüñÿ â
ãðóïïå. Ïîñêîëüêó êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ çàäà-
íèé ìîæåò èìåòü íå îäíî, à íåñêîëüêî ðåøåíèé, òî óñòà-
íîâëåíèå âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïîäõîäÿùèõ ÷èñåë
ÿâëÿåòñÿ öåëüþ êàæäîãî ìèíè-èññëåäîâàíèÿ. Ðåáåíîê ìî-
æåò íå òîëüêî ñàì âûáèðàòü äëÿ ñåáÿ çàäàíèÿ, íî è ïðèäó-
ìûâàòü ñîáñòâåííûå. Âîîáùå íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðèäó-
ìûâàíèå ñâîèõ òàêèõ æå çàäàíèé ñ èõ ïîñëåäóþùèì âû-
ïîëíåíèåì òàê, «êàê îí õîòåë áû, ÷òîáû åãî âûïîëíèëè
äðóãèå», ïîçâîëÿåò ó÷åíèêó îñîçíàòü, íàñêîëüêî îí ïîíè-
ìàåò òî, ÷åìó ó÷èëñÿ, à ó÷èòåëþ óâèäåòü, óñâîèë ëè ðåáå-
íîê ñìûñë ïðåäëàãàåìûõ çàäàíèé. Íå ñëó÷àéíî, ïðåäëàãàÿ
ó÷åíèêó ïðèäóìàòü ñâîå çàäàíèå, ìû äåëàåì óïîð íà ñëîâà
òàêîå æå. Âàæíî ïîíÿòü, âûäåëÿåò ëè ðåáåíîê ñóùåñòâåí-
íûå ïðèçíàêè (õàðàêòåðèñòèêè) çàäàíèÿ èëè íåò, ÷òî äëÿ
íåãî ãëàâíîå — ñïîñîá êàê ñóùåñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ìàòåìàòè÷åñêîãî çàäàíèÿ èëè ðåçóëüòàò, êîòîðûé ìîæåò
áûòü ïîëó÷åí. Ïî òîìó, ÷òî ïðèäóìûâàþò äåòè, ñòàíîâèò-
ñÿ ïîíÿòíûì, ÷òî êàæäûé èç íèõ ïîíèìàåò ïîä ñëîâàìè
«òàêèå æå» (÷èñëà), «òàêîå æå» (óðàâíåíèå), «òàêóþ æå»
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(çàäà÷ó). Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ó÷èòåëþ êîððåêòèðîâàòü
äàëüíåéøåå îáó÷åíèå, ðàññòàâëÿòü íóæíûå àêöåíòû, àíà-
ëèçèðóÿ âìåñòå ñ äåòüìè âåñü ñïåêòð ïðèäóìàííûõ èìè
çàäàíèé. Êàæäîå èç ýòèõ çàäàíèé äîëæíî áûòü âûïîëíåíî
ïðåæäå âñåãî òåì ó÷åíèêîì, êîòîðûé åãî ïðèäóìàë.

Ïîíÿòíî, ÷òî ðåáåíîê ñîñòàâëÿë òî èëè èíîå çàäàíèå íå
äëÿ ñåáÿ, à äëÿ äðóãèõ, ïîýòîìó ïðåäëàãàòü åìó «â ëîá» âû-
ïîëíèòü åãî æå çàäàíèå íå èìååò ñìûñëà, òåì íå ìåíåå
èíîãäà äåòè òàêîå ïðèäóìûâàþò (ëèøü áû ïðèäóìàòü!), ÷òî
íå òî ÷òî âûïîëíèòü, íî è ïîíÿòü-òî íåâîçìîæíî, ÷òî ýòî
òàêîå. Ïîýòîìó íàìè è áûëà «èçîáðåòåíà» «êîñâåííàÿ»
ôîðìà âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ: âû ïðåäëàãàåòå åìó âûïîëíèòü
ñâîå çàäàíèå èìåííî òàê, êàê áû åìó õîòåëîñü, ÷òîáû åãî
âûïîëíèë äðóãîé ó÷åíèê. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñîçäàòü îáðà-
çåö âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ. Â ýòîì âîçðàñòå ðåáåíîê
åùå íå âèäèò ïîäâîõà è ñ óäîâîëüñòâèåì ñîçäàåò îáðàçöû,
åñëè ïðèäóìàííîå èì çàäàíèå âîîáùå âûïîëíèìî. Åñëè æå
íåò, òî îí ïûòàåòñÿ ëèáî îñìûñëèòü ïðè÷èíó è èçìåíèòü
çàäàíèå, ëèáî ïðèäóìûâàòü çàíîâî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, èç
ïðèäóìàííûõ äåòüìè çàäàíèé ñîçäàåòñÿ ñáîðíèê óïðàæíå-
íèé — «çàäà÷íèê», à èç îáðàçöîâ âûïîëíåíèÿ — «ðåøåá-
íèê».

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ çàäàíèé, íàïðàâëåííûõ íà îñ-
ìûñëåíèå è ïðèîáðåòåíèå âû÷èñëèòåëüíîãî íàâûêà óìíî-
æåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, â ýòîì æå ðàçäåëå ó÷åíèêàì
ïðåäëàãàþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (çàäàíèå 309), ðàç-
ëè÷íûå çàäàíèÿ íà íàõîæäåíèå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ (306,
308, 310, 311, 315, 319, 320, 321, 325, 326, 327, 328). ×àñòü èç
íèõ, íàïðèìåð 310, 319 è äð., ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïðîâåðî÷íûõ ðàáîò.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ
âûøå çàäàíèé, òðåáóþùèõ âû÷èñëåíèé, êîòîðûìè è îâëà-
äåâàåò ó÷åíèê.

Òàê, ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ 306 ñëåäóåò îáñóäèòü âî-
ïðîñ î òîì, êàêîé èç äâóõ ìíîæèòåëåé ïðè çàïèñè «ñòîë-
áèêîì» óäîáíåå ïèñàòü ïåðâûì, à êàêîé âòîðûì. Ïîíÿòíî,
÷òî äëÿ ÷åëîâåêà, ñâîáîäíî âëàäåþùåãî óìíîæåíèåì, îñî-
áîé ðàçíèöû íåò, íî åñëè ó÷åñòü òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ÷åì
ìåíüøå íåïîëíûõ ïðîèçâåäåíèé ïðèäåòñÿ ñêëàäûâàòü, òåì
ìåíüøå áóäåò îøèáêîîïàñíûõ ìåñò, òî îáñóäèòü ýòîò âî-
ïðîñ èìååò ñìûñë.

 Îáû÷íî ïðè âûáîðå ïîðÿäêà çàïèñè ìíîæèòåëåé ïðè
óìíîæåíèè â «ñòîëáèê» îðèåíòèðóþòñÿ íà êîëè÷åñòâî
öèôð â çàïèñè êàæäîãî ÷èñëà, íàïðèìåð, åñëè îáà ÷èñëà
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òðåõ- èëè ÷åòûðåõçíà÷íûå, òî, êàê ïðàâèëî, ðàçíèöû íåò, à
âîò ïðè óìíîæåíèè òðåõçíà÷íîãî ÷èñëà íà ÷åòûðåõçíà÷íîå
èëè ïÿòèçíà÷íîå óäîáíåå óìíîæàòü áîëüøåå íà ìåíüøåå.
Îäíàêî â êîíêðåòíîì ñëó÷àå ìîæåò îêàçàòüñÿ è íå òàê. Íà-
ïðèìåð, óìíîæèòü 506 íà 435 (ñì. âòîðîé «ñòîëáèê» çàäàíèÿ
306) óäîáíåå â îáðàòíîì ïîðÿäêå, ïîñêîëüêó óìíîæàòü òî-
ãäà ïðèäåòñÿ òîëüêî íà äâà ÷èñëà: íà 5 è íà 6, òàê æå êàê è
ïðè óìíîæåíèè 8003 íà 251:

Ýòî æå ïðîèçâåäåíèå ìîæíî âû÷èñëèòü, íà÷àâ óìíîæå-
íèå ñ ìëàäøåãî ðàçðÿäà, ÷òî ó÷èòåëþ õîðîøî çíàêîìî, ïî-
ýòîìó åãî ìû íå ïîêàçûâàåì.

Íàïîìíèì, ÷òî ñíà÷àëà äåòè âûïîëíÿþò óìíîæåíèå
òàê, êàê èì óäîáíî, à òîëüêî ïîòîì âû îáñóæäàåòå ðàçíûå
âàðèàíòû çàïèñè «ñòîëáèêîì».

Åñëè âñå äåòè âàøåãî êëàññà âûïîëíèëè óìíîæåíèå
îäèíàêîâî, òî ýòî äëÿ âàñ òðåâîæíûé ñèìïòîì: âåäü åñëè
îíè ñâîáîäíî âëàäåþò ñïîñîáîì óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë, òî âñåãäà íàõîäÿòñÿ äåòè, âûáèðàþùèå äðóãèå âàðè-
àíòû óìíîæåíèÿ.

Åñëè æå òàêèõ äåòåé â âàøåì êëàññå íå îêàçàëîñü, òî
ïðåäëîæèòå èì äëÿ îáñóæäåíèÿ (îò ñâîåãî èìåíè èëè îò
èìåíè «äåòåé èç äðóãîãî êëàññà») îòñóòñòâóþùèå âàðèàíòû
âû÷èñëåíèé, è ïóñòü îíè îáîñíóþò òàêîé ñïîñîá âû÷èñëå-
íèé. Îáðàòèòåñü ê íèì ñ âîïðîñîì: «Êàê ìîã ðàññóæäàòü
ó÷åíèê, åñëè îí óìíîæàë òàêèì ñïîñîáîì?» Ïîñëå àíàëèçà
ïðè÷èí ïåðåñòàíîâêè ìíîæèòåëåé äàéòå äåòÿì âîçìîæ-
íîñòü ïðèäóìàòü ìíîæèòåëè äëÿ óìíîæåíèÿ «ñòîëáèêîì»,
êîòîðûå:

à) íå íóæíî ìåíÿòü ìåñòàìè (íàïðèìåð: 3756 · 28;
676 · 824; 6389 · 4008 è ò. ä.);

á) íóæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè (56 · 372; 829 · 5736; 509 · 328;
10007 · 629 è ò. ä.).

À çàòåì âíîâü âåðíèòåñü ê âîïðîñó î òîì, êàêèå îøèáêè
ìîæíî äîïóñòèòü ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ñî-
ñòàâüòå ñïðàâî÷íèê îøèáîê, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî äåòè è
áóäóò âûïîëíÿòü âñå ïîñëåäóþùèå âû÷èñëåíèÿ.
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Ïðèâåäåì ôðàãìåíò ñòàòüè ó÷èòåëÿ íà÷àëüíûõ êëàññîâ
øêîëû ¹ 816 Ìîñêâû Í. Â. Çîòîâîé î ðàáîòå íàä ñîñòàâëå-
íèåì ñïðàâî÷íèêà îøèáîê1.

Îäíîé èç óçëîâûõ çàäà÷ êóðñà ìàòåìàòèêè â íà÷àëüíîé
øêîëå ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ. Îñâî-
èâ âñå àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ, ïîíÿâ è âûó÷èâ òàáëèöû
ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, îâëàäåâ òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè
ïðîâåðêè, äåòè âñå æå äîïóñêàþò îøèáêè ïðè ðåøåíèè ïðèìå-
ðîâ. Òàêîå ïîëîæåíèå ìîæíî èñïðàâèòü, åñëè ïîñëå èçó÷åíèÿ
êàæäîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íåñêîëüêî óðîêîâ ïîñâÿ-
òèòü êîíñòðóèðîâàíèþ «Ñïðàâî÷íèêà îøèáêîîïàñíûõ ìåñò».
Óðîêè æåëàòåëüíî ïîñòðîèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äåòè íå
áîÿëèñü ðàññóæäàòü, ïðîèçâîäèòü îöåíêó ñâîèõ äåéñòâèé, ïî-
êàçàòü ñâîå íåïîíèìàíèå.

Íà ïåðâîì ýòàïå ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïîäóìàòü, êàêèå
îøèáêè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè ñïèñûâàíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî
âûðàæåíèÿ ñ äîñêè, èç ó÷åáíèêà, ñ êàðòî÷êè... Ó÷àùèåñÿ âûäå-
ëÿþò ñëåäóþùèå âèäû îøèáîê:

1) çàìåíà àðèôìåòè÷åñêèõ çíàêîâ;
2) îøèáêè â çàïèñè ÷èñåë:

 à) 12656 âìåñòî 12566 — ïåðåñòàíîâêà öèôð â ÷èñëå;
 á) 1256 âìåñòî 12566 — ïðîïóñê öèôðû;
 â) 125566 âìåñòî 12566 — ëèøíÿÿ öèôðà;
 ã) 12556 âìåñòî 12566 — çàìåíà öèôðû.

Êàæäûé ðåáåíîê îôîðìëÿåò êàðòî÷êó, ïåðå÷èñëÿÿ ïðåäïî-
ëàãàåìûå îøèáêè. Íà ñëåäóþùèõ óðîêàõ îòðàáàòûâàåòñÿ àë-
ãîðèòì ïðîâåðêè ÷èñåë è àðèôìåòè÷åñêèõ çíàêîâ â ìàòåìàòè-
÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ ñ ïîìîùüþ ââîäà ñïåöèàëüíûõ çíà÷êîâ, îñ-
òàâëÿþùèõ «ñëåä» îò ïðîâåðêè.

Îñâîèâ ñïîñîá óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, äåòè ïðè-
ñòóïàþò ê àíàëèçó îøèáêîîïàñíûõ ìåñò ïðè óìíîæåíèè.
Âûÿâëåíèþ îøèáîê, êîòîðûå ìîæíî äîïóñòèòü ïðè âûïîë-
íåíèè ýòîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, ïîñâÿùàåòñÿ íå ìå-
íåå äâóõ ñïàðåííûõ óðîêîâ. Ê ýòîìó âðåìåíè ó÷àùèåñÿ óìå-
þò àíàëèçèðîâàòü ïðèìåðû, ó íèõ îòðàáîòàí ìåõàíèçì ïðî-
âåðêè ÷èñåë ïðè ñïèñûâàíèè, àëãîðèòì ïðîâåðêè äåéñòâèÿ
ñëîæåíèÿ, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïðè ðåøåíèè ïðè-
ìåðîâ íà óìíîæåíèå. Çàäàíèå äåòÿì ïîíÿòíî, õîòÿ îíî íå
èç ëåãêèõ. Íà óðîêå ñîçäàþòñÿ äîáðîæåëàòåëüíàÿ îáñòàíîâ-
êà, ïñèõîëîãè÷åñêèé êîìôîðò, àòìîñôåðà ñîòðóäíè÷åñòâà.
Â ïðîöåññå òâîð÷åñêîé ðàáîòû ó÷àùèåñÿ, èñïûòûâàþùèå

1 Ôåíèêñ. — 1997. — ¹ 6. — Ñ. 125—138. (Òåêñò ôðàãìåíòà îòðåäàê-
òèðîâàí àâòîðîì íàñòîÿùåãî ïîñîáèÿ.)



109

êàêèå-ëèáî çàòðóäíåíèÿ, äèñêîìôîðò, ìîãóò îáðàòèòüñÿ
çà ïîìîùüþ, çà ïîääåðæêîé ê îäíîêëàññíèêàì è ó÷èòåëþ.

Ïåðâûå òðè îøèáêè, êîòîðûå âîçìîæíû ïðè âûïîëíåíèè
äàííîãî äåéñòâèÿ, ôèêñèðóþòñÿ äåòüìè äîñòàòî÷íî áûñòðî,
òàê êàê îíè àíàëîãè÷íû îøèáêàì, âîçìîæíûì ïðè âûïîëíå-
íèè äåéñòâèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ.

     1) — Îøèáêà ïðè çàïèñè ÷èñåë â «ñòîëáèê».
Äîñòàòî÷íî ïîñòàâèòü âåðòèêàëüíûå ïà-
ëî÷êè äëÿ òîãî, ÷òîáû íàïîìíèòü ñàìîìó
ñåáå î ïîðàçðÿäíîé çàïèñè.

 2) — Çàìåíà çíàêà óìíîæåíèÿ íà çíàê ñëîæåíèÿ.
Äîñòàòî÷íî îáâåñòè çíàê äåéñòâèÿ è ìàð-
êåðîì ñäåëàòü öâåòíîé ôîí äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïðèâëå÷ü ñîáñòâåííîå âíèìàíèå ê çíàêó
äåéñòâèÿ.

 3) — Ñòîèò çíàê óìíîæåíèÿ, à âûïîëíÿþò äåé-
ñòâèå ñëîæåíèÿ.
Äîñòàòî÷íî ñ ïîìîùüþ ñîåäèíåíèé ïîêà-
çàòü óìíîæåíèå äëÿ òîãî, ÷òîáû íàïîì-
íèòü ñåáå ñïîñîá âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè êàðòî÷êè «Âîçìîæíûå îøèáêè ïðè
âûïîëíåíèè äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ» äåòè èñïîëüçóþò ðàçíûå
öâåòà.

Îøèáêè 1—3 îáîçíà÷åíû îäíèì öâåòîì, à îøèáêè 4—8 âû-
äåëåíû äðóãèì öâåòîì:

4) — Óìíîæèëè òîëüêî íà åäèíèöû, çàáûâ óìíî-
æèòü íà äåñÿòêè, ñîòíè è ò. ä.

5) — Íåïðàâèëüíî çàïèñàëè íåïîëíûå ïðîèçâåäå-
íèÿ.

6) — Çàáûëè ïðèáàâèòü äåñÿòêè ê ïðîèçâåäå-
íèþ äåñÿòêîâ, ñîòíè ê ïðîèçâåäåíèþ ñî-
òåí ...

7) — Ïðèáàâèëè äåñÿòêè ê äåñÿòêàì ìíîæèòå-
ëÿ, à íå ê ïðîèçâåäåíèþ äåñÿòêîâ...
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Íàïðèìåð:

Äëÿ òîãî ÷òîáû èçáåæàòü èçëèøíåé ãðîìîçäêîñòè àëãî-
ðèòìà, â íåì íå âûäåëåíû â îòäåëüíûå ïóíêòû îøèáêè, êîòî-
ðûå âîçìîæíû ïðè ñëîæåíèè íåïîëíûõ ïðîèçâåäåíèé, õîòÿ îíè
ïðîãîâàðèâàþòñÿ. Íà ìîäåëè ýòîò ìîìåíò ôèêñèðóåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

8) — Îøèáêà ïðè ñëîæåíèè (ñì. «Âîçìîæíûå
îøèáêè ïðè âûïîëíåíèè äåéñòâèÿ ñëîæå-
íèÿ», êàðòî÷êà ¹ 2).

Ýòà èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ó÷àùèõñÿ òåðÿåò ñìûñë,
åñëè ó÷èòåëü â äàëüíåéøåì íå ïëàíèðóåò òàêèõ çàäàíèé, âû-
ïîëíåíèå êîòîðûõ, âî-ïåðâûõ, îáåñïå÷èâàëî áû àâòîìàòè÷å-
ñêîå óñâîåíèå äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ; âî-âòîðûõ, ïðèâåëî áû
ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âû÷èñëèòåëüíûõ óìåíèé è íàâûêîâ,
â-òðåòüèõ, ñôîðìèðîâàëî áû íàâûê ãëóáîêî îñîçíàííîé ïðî-
âåðêè.

Ðå÷ü èäåò î çàäàíèÿõ ñëåäóþùåãî òèïà.

1. Ðåøè ïðèìåð, êîòîðûé çàïèñàí ïðàâèëüíî:

2. Íàéäè îøèáêè, îáúÿñíè èõ ïðîèñõîæäåíèå:

à) á) â)
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ã) ä) å)

3. Ïðèäóìàé ïðèìåðû ïî ñõåìå è ðåøè èõ:

4. Ïðèäóìàé çàäàíèÿ ñ «ëîâóøêàìè».

Äóìàåì, ÷òî êðàòêîå îïèñàíèå ó÷èòåëåì ñïîñîáîâ ðà-
áîòû ñ ó÷åíèêàìè ïîìîæåò è âàì îðãàíèçîâàòü åå íà óðî-
êàõ ïî ôîðìèðîâàíèþ ó äåòåé äåéñòâèé êîíòðîëÿ è îöåí-
êè.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ 308 îáðàòèòå âíèìàíèå ïðåæ-
äå âñåãî íà ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàêèå èç äàííûõ
íåðàâåíñòâ âåðíû.

Òàê, ìîæíî óñòàíîâèòü èñòèííîñòü ïåðâîãî íåðàâåí-
ñòâà, íå ïðèáåãàÿ ê âû÷èñëåíèÿì. Â äîïîëíåíèå ê òåì
ðàññóæäåíèÿì, êîòîðûå ïðèâåäóò äåòè, ìîæíî ïðåäëî-
æèòü æåëàþùèì îïðåäåëèòü, íà ñêîëüêî îäíî ïðîèçâåäå-
íèå áîëüøå (èëè ìåíüøå) äðóãîãî. Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
ñïîñîá, êîòîðûì ó÷åíèêè áóäóò íàõîäèòü ýòó ðàçíîñòü.
Îïèðàÿñü íà ïîíÿòèå óìíîæåíèÿ, åãî ñâîéñòâà è îòíîøå-
íèå ÷àñòåé è öåëîãî, ìîæíî, íå âû÷èñëÿÿ îáîèõ ïðîèçâå-
äåíèé ñ ïîìîùüþ óìíîæåíèÿ â «ñòîëáèê» îïðåäåëèòü ðàç-
íîñòü:

25 · 101 <  25 · 102 (íà 25),

à 25 · 102 < 26 · 102  (íà 102), çíà÷èò,

25 · 101 < 26 · 102 (íà 127 = 25 + 102)

Åñëè ñðàâíèòü ëåâóþ ÷àñòü âòîðîãî íåðàâåíñòâà ñ ïðà-
âîé, òî íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî â ëåâîé ÷àñòè îò ìåíüøå-
ãî ÷èñëà (ïî ñðàâíåíèþ ñ óìåíüøàåìûì â ïðàâîé ÷àñòè
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íåðàâåíñòâà) îòíèìàþò áoëüøåå ÷èñëî, ÷åì âû÷èòàåìîå â
ïðàâîé ÷àñòè, à çíà÷èò, ðàçíîñòü ñëåâà äîëæíà áûòü ìåíü-
øå (1374 — 238 < 1380 — 237).

Âûâîä: ýòî íåðàâåíñòâî íåâåðíîå.
Ðàññìàòðèâàåìûå íåðàâåíñòâà â ìàòåìàòèêå ñ÷èòàþò ìà-

òåìàòè÷åñêèìè âûñêàçûâàíèÿìè. Ìàòåìàòè÷åñêîå âûñêà-
çûâàíèå — ýòî ïðåäëîæåíèå, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî èìååò
ñìûñë âîïðîñ, èñòèííî îíî èëè ëîæíî. Çäåñü ïðåäëîæåíèå
çàïèñàíî íà ìàòåìàòè÷åñêîì (à íå íà åñòåñòâåííîì, ðóñ-
ñêîì) ÿçûêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèìâîëîâ, à âîïðîñ îá èñ-
òèííîñòè (à çíà÷èò, è ëîæíîñòè) ïðåäëîæåíèÿ ñôîðìóëè-
ðîâàí ñ ïîìîùüþ òåðìèíà «âåðíî» («íåâåðíî»), ò. å. êàæäîå
ïðåäëîæåíèå íåñåò â ñåáå ëèáî âåðíóþ èíôîðìàöèþ, ëèáî
ëîæíóþ.

Èòàê, òðåòüå íåðàâåíñòâî òàêæå ëîæíîå, òàê êàê

793 > 789 è 504 > 493,
çíà÷èò, 793 + 504 > 789 + 493

Ïîñëåäíåå íåðàâåíñòâî òàêæå ëîæíî, ÷òî íåòðóäíî äî-
êàçàòü, äîïîëíèâ âûâîä óêàçàíèåì òîãî, íà ñêîëüêî îäíî
ïðîèçâåäåíèå áîëüøå (ìåíüøå) äðóãîãî.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ òàêîãî òèïà è ïðåä-
ëàãàÿ äåòÿì ïðèäóìûâàòü ñàìèì àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿ
(íàïðèìåð, ïðåäëîæèòå ïðèäóìàòü âåðíûå (èëè íåâåðíûå,
ò. å. ëîæíûå) íåðàâåíñòâà èëè ðàâåíñòâà), ìû òåì ñàìûì
íà÷èíàåì â íåÿâíîì âèäå èçó÷àòü ìàòåìàòè÷åñêèå âûñêà-
çûâàíèÿ, óñòàíàâëèâàÿ èõ èñòèííîñòü èëè ëîæíîñòü. Èçó-
÷åíèå âûñêàçûâàíèé, âûñêàçûâàòåëüíûõ ôîðì, èñïîëü-
çóåìûõ â ïðîöåññå äîêàçàòåëüñòâ, îòíîñèòñÿ ê îäíîìó èç
èíòåðåñíåéøèõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè — «Ìàòåìàòè÷åñêîé
ëîãèêå», ýëåìåíòû êîòîðîé â ÿâíîì âèäå áóäóò ðàññìîòðå-
íû â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè 6 êëàññà, â ïðîöåññå ðåôëåê-
ñèè (îñìûñëåíèÿ) âñåãî íà÷àëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè,
ïîëîæåííîãî â îñíîâó îáó÷åíèÿ àëãåáðå è ãåîìåòðèè â
7 êëàññå.

Êîãäà äåòè áóäóò âûïîëíÿòü çàäàíèå 315, êîòîðîå ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäãîòîâèòü èõ ê âûïîëíåíèþ
çàäàíèÿ 320, ó íèõ ìîæåò âîçíèêíóòü èäåÿ ïîäïèñûâàòü
ìíîæèòåëè «ñòîëáèêîì», íàðóøàÿ ïîðàçðÿäíóþ çàïèñü
(ñì. çàäàíèå 320) â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðåîáðàçîâàòü
ýòó çàïèñü â íàèáîëåå óäîáíóþ äëÿ âû÷èñëåíèé. Ðàññóæäå-
íèÿ îòíîñèòåëüíî óäîáñòâà ìîãóò áûòü àíàëîãè÷íû îïè-
ñàííûì ðàíåå.
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Â çàäàíèÿõ 318 è 320 ïîêàçàíà îáùåïðèíÿòàÿ â íàøåé
ñòðàíå ôîðìà óìíîæåíèÿ â «ñòîëáèê», êîãäà íà÷èíàÿ ñ óì-
íîæåíèÿ íà ÷èñëî äåñÿòêîâ íóëè â íåïîëíûõ ïðîèçâåäåíè-
ÿõ ïðèíÿòî íå ïèñàòü, îñòàâëÿÿ ýòî ìåñòî ñâîáîäíûì. Ýòî
è ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ îøèáîê, õîðîøî èçâåñòíûõ ðà-
áîòàþùåìó ó÷èòåëþ: âìåñòî çàïèñè

ìîæåò îêàçàòüñÿ çàïèñü, â êîòîðîé ïóñòûå ìåñòà çàïîëíÿ-
þòñÿ ïóòåì ñäâèãà íåïîëíûõ ïðîèçâåäåíèé íà÷èíàÿ ñî âòî-
ðîãî.

Åñëè ìîæíî íå ïèñàòü íóëè â íåïîëíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ
ïðè óìíîæåíèè â «ñòîëáèê» íà ÷èñëî äåñÿòêîâ, ñîòåí, òû-
ñÿ÷ è ò. ä., òî ïî÷åìó èõ íåëüçÿ íå ïèñàòü ïðè óìíîæåíèè
â «ñòîëáèê» êðóãëûõ ÷èñåë? Òàêîé âîïðîñ âðÿä ëè âû óñ-
ëûøèòå îò äåòåé, íî äóìàåòñÿ, ÷òî ïîòåðÿ íóëåé ïðè óì-
íîæåíèè êðóãëûõ ÷èñåë åñòü ñëåäñòâèå èç ïðàâèë, ïî
êîòîðûì â îäíèõ ñëó÷àÿõ íóëè ìîæíî íå ïèñàòü, à â äðó-
ãèõ — íåëüçÿ. ×òîáû èçáåæàòü ïîäîáíûõ îøèáîê è íå ñîç-
äàâàòü ñàìèì îøèáêîîïàñíûå ìåñòà, ïóñòü ó÷åíèêè ïèøóò
íóëè â íåïîëíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ (èñïîëüçóÿ öâåò), ñîîá-
ùàÿ òåì ñàìûì î ðàçðÿäàõ, íà êîòîðûå óìíîæàþò (ñì. îá-
ëîæêó ó÷åáíèêà).

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå çàäàíèé, òðåáóþùèõ îò ó÷å-
íèêîâ óìåíèÿ óìíîæàòü ÷èñëà, èì ïðåäëàãàåòñÿ è ðÿä òåê-
ñòîâûõ çàäà÷, îïÿòü-òàêè îïèðàþùèõñÿ íà óêàçàííîå óìå-
íèå (çàäàíèÿ 307, 317, 324).

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå îäíîé èç òåêñòîâûõ çàäà÷ ïîä íî-
ìåðîì 307.

Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åðòèòü ñõåìó ê äàííîé çàäà÷å íóæíî íà-
÷èíàÿ ñ èçîáðàæåíèÿ îòðåçêîì âòîðîé âåëè÷èíû, ïîñêîëü-
êó èìåííî ñ íåé ñðàâíèâàþòñÿ ïåðâàÿ è òðåòüÿ:

3 7 2
2 1 7

2 6 0 4
3 7 2

7 4 4
8 0 7 2 4

½

+

3 7 2
2 1 7

2 6 0 4
3 7 2
7 4 4

3 7 2 0

½

+
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Ïðåîáðàçóåì ýòó «ñòóïåí÷àòóþ» ñõåìó â ëèíåéíóþ è îáî-
çíà÷èì áóêâîé õ âòîðóþ âåëè÷èíó, ñîåäèíèâ «äîðîæêàìè»
ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè:

Ñîñòàâèì óðàâíåíèå:

311

622

11

?
?

?

õ · 3 + 322 = 622

       311 + 11

311

622

õ õ õ 11

?

?

?

311

622

11

11

622

õ õ õ311
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Çíà÷èò, õ · 3 = 622 — 322
õ · 3 = 300
õ = 300 : 3
õ = 100

Ïîäîáðàòü ÷èñëî 100 íå ñîñòàâèò òðóäà.
Âîçìîæíî, ìíîãèå äåòè çàïèøóò âûðàæåíèå, ïîêàçû-

âàþùåå, êàê íàéòè õ:
 õ = (622 — (311 + 11)) : 3  èëè  õ = (622 — 322) : 3,

îáúÿñíÿÿ ïðè ýòîì, îòêóäà âçÿëîñü ÷èñëî 322.
Ðåøåíèå çàäà÷è 317 çàïèñûâàåòñÿ ñ îïîðîé íà ñõåìó:

õ = 150000 — (450 · 23 + 270 · 17)1  èëè
õ = 150000 — 450 · 23 — 270 · 17

Ïåðåä òåì êàê ðåøàòü çàäà÷ó ñ ÷èñëîâûìè äàííûìè,
ìîæíî ñíà÷àëà ïðåäëîæèòü äåòÿì «âîññòàíîâèòü» çàäà÷ó:
«Êàêîé ìîãëà áûòü çàäà÷à, åñëè àâòîð âìåñòî áóêâ ïîäñòà-
âèë ïîäõîäÿùèå ÷èñëà?»

Òîãäà âìåñòî ÷èñëîâûõ äàííûõ ïîÿâÿòñÿ áóêâû è çàäà÷à
áóäåò âûãëÿäåòü òàê (ìîæíî êàðàíäàøîì íàïèñàòü áóêâû,
çà÷åðêíóâ ÷èñëà, åñëè ìûñëåííî ó ðåáåíêà òàêàÿ çàìåíà
åùå íå ïîëó÷àåòñÿ): «Ïòèöåôàáðèêà äîëæíà îòïðàâèòü â
ìàãàçèíû à ÿèö. Îíà óæå îòïðàâèëà b ÿùèêîâ ïî ñ ÿèö è m
ÿùèêîâ ïî k ÿèö. Ñêîëüêî ÿèö îñòàëîñü îòïðàâèòü â ìàãà-
çèíû?»

À ñõåìà ðåøåíèÿ çàäà÷è áóäåò òàêîé:

õ = à — (c · b + k · m) èëè õ = à — ñ · b — k · m

Íàâåðíÿêà ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ïîÿâÿòñÿ îøèáêè,
ñâÿçàííûå ñ ïåðåñòàíîâêîé ìíîæèòåëåé, à òî÷íåå, ñ îñìûñëå-

ýòó ñòðî÷êó äåòè ìîãóò ïîêà
íå ïèñàòü, òàê êàê áóäóò èñ-
êàòü ÷èñëî, êîòîðîå ïðè óì-
íîæåíèè íà 3 äàåò 300.

1 Ïðîèçâåäåíèÿ â ñêîáêàõ ìîæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè.

õ 23 17

450
270

150 000

à

õ

ñ

b

k

m
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íèåì òîãî, êàêîå ÷èñëî î ÷åì ñîîáùàåò: î ìåðêàõ èëè êîëè÷å-
ñòâå ìåðîê  (ðå÷ü èäåò î íàèìåíîâàíèè è ñïîñîáå çàïèñè).

ßéöî — ýòî ìàëåíüêàÿ ìåðêà (èñõîäíàÿ åäèíèöà ñ÷å-
òà), ÿùèê — áîëüøàÿ ìåðêà, çíà÷èò, ÷èñëà 450 è 270 ñîîá-
ùàþò î òîì, ñêîëüêî ìàëåíüêèõ ìåðîê â îäíîé áîëüøîé, à
÷èñëà 23 è 17 — î êîëè÷åñòâàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ áîëüøèõ
ìåðîê. Èñïîëüçóÿ çíàêè   ,   ,   , âûðàæåíèå äëÿ íàõîæäåíèÿ
íåèçâåñòíîé âåëè÷èíû ìîæíî çàïèñàòü òàê:

èëè

Â óðàâíåíèÿõ (1) è (2) âûðàæåíèÿ â ñêîáêàõ ÿâëÿþòñÿ
÷àñòüþ âåëè÷èíû à, ðaâíî êàê è õ. Ñõåìà ê çàäà÷å 324 ïîñëå
ïðåîáðàçîâàíèÿ áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

Ñïîñîáû ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è î÷åâèäíû.
Çàìåíèâ ÷èñëîâûå äàííûå áóêâàìè, ìîæíî ïðåäëîæèòü,

êàê è ê ïðåäûäóùèì çàäà÷àì, ïðèäóìàòü ñâîþ çàäà÷ó è
âíîâü ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèå ÷èñëà.

õ    =   150000  —            450   ·     23   +     270      ·     17

îäèí öâåò äðóãîé öâåò

(1)

 õ     =     à     —         ñ    ·      b     +       k        ·        m

(2)

?

2771

?
?1853

3760
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Çàìåíó ÷èñëîâûõ äàííûõ áóêâàìè ìîæíî ïðîèçâîäèòü
êàê äî, òàê è ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Åñëè çàìåíà ñäåëàíà äî ðåøåíèÿ, òî íåîáõîäèìî åùå
îáñóäèòü, ïîäõîäÿò ïðåäëîæåííûå àâòîðîì ÷èñëîâûå äàí-
íûå ê äàííîé çàäà÷å èëè íåò, ðàññóæäàÿ òåì ñàìûì îá îá-
ëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïî îòíîøåíèþ ê ñìûñëó (ñþ-
æåòó) çàäà÷è. À ïîñëå åå ðåøåíèÿ äåòè ìîãóò ïîäñòàâèòü
ñâîè ÷èñëà, ñäåëàòü íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ è äàòü îòâåò
íà âîïðîñ çàäà÷è.

Çàäàíèÿ èç ðàçäåëà «Ïðîâåðü ñåáÿ», à òàêæå çàäàíèÿ 312,
313 è 314 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðî÷íûõ èëè òåñòî-
âûõ ðàáîò.

3.8. ÊËÀÑÑÛ ×ÈÑÅË. ÑÅÒÊÀ ÊËÀÑÑÎÂ

Èçó÷åíèå òåìû «Êàê óñòðîåíî ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî» (íàçâà-
íèå òåìû â ó÷åáíèêå) íà÷èíàåòñÿ ñ èãðû, îïèñàííîé íà
ñ. 37 ó÷åáíèêà.

Óÿñíåíèå ñîäåðæàíèÿ óìíîæåíèÿ ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòðîèòü ñåòêó êëàññîâ ÷èñåë è íà ýòîé
îñíîâå îñìûñëèòü ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî (çíàê ñîîòíîñèòñÿ ñ
öèôðîé) êàê ÷èñëî ìíîãîðàçðÿäíîå (ðàçðÿä ñîîòíîñèòñÿ ñ
îäíîçíà÷íûì ÷èñëîì). Îñìûñëåíèå ìíîãîðàçðÿäíîãî ÷èñëà
óæå îáåñïå÷èâàëîñü âûïîëíåíèåì äåéñòâèé ñëîæåíèÿ è
âû÷èòàíèÿ (âêëþ÷àÿ ñëîæíûå ñëó÷àè, êîãäà îäèí èç ðàçðÿ-
äîâ â óìåíüøàåìîì ðàâåí íóëþ), à òàêæå êîíñòðóèðîâàíèåì
ñïîñîáà óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå,
êîòîðîå ñâåëîñü ê óìåíèþ óìíîæàòü ìíîãîçíà÷íîå íà îäíî-
çíà÷íîå.

Ôàêòè÷åñêè äåòè, ïîñòîÿííî äåéñòâóÿ ñ ìíîãîçíà÷íû-
ìè ÷èñëàìè, óæå îâëàäåëè ÷òåíèåì ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë
(â ïðåäåëàõ 6—7 çíàêîâ) â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.
Â ñëó÷àå çàòðóäíåíèÿ îíè âñåãäà ìîãëè âîñïîëüçîâàòüñÿ îá-
ùèì äëÿ âñåõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ ñïîñîáîì ÷òåíèÿ ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë ïóòåì ïåðå÷èñëåíèÿ ñëåâà íàïðàâî öèôð
â çàïèñè ÷èñëà ñ óêàçàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Îäíàêî,
êàê ïîêàçàëà ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
äåòè èçó÷àëè ëèøü íàçâàíèÿ ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðàçðÿäîâ, îíè
ê äàííîìó ìîìåíòó âðåìåíè ïðèîáðåëè óìåíèå ÷èòàòü
ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà «ïî-âçðîñëîìó», õîòÿ òàêàÿ çàäà÷à ïå-
ðåä íèìè ïîêà íå ñòîÿëà. Òåì áîëåå ÷òî íèêàêèõ ñïåöèàëü-
íûõ àðèôìåòè÷åñêèõ äèêòàíòîâ íå áûëî è íå äîëæíî áûëî
áûòü. Ñïîñîáà, êîòîðûì îíè âëàäåëè (ïåðå÷èñëåíèåì öèôð
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ñ óêàçàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ), äëÿ çàïèñè è ÷òåíèÿ ÷è-
ñåë, èìåþùèõ â çàïèñè áîëüøå 4 çíàêîâ, èì âïîëíå áûëî
äîñòàòî÷íî äëÿ óñâîåíèÿ äåéñòâèé ñ ëþáûìè ìíîãîçíà÷-
íûìè ÷èñëàìè, òåì áîëåå ÷òî ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà äåòè
ñïèñûâàëè ëèáî ñ äîñêè, ëèáî èç ó÷åáíèêà, à íå çàïèñûâà-
ëè íà ñëóõ. Òàêàÿ çàäà÷à äî ñèõ ïîð ïåðåä íèìè íå ñòîÿëà,
ïîýòîìó, ïðåäëàãàÿ ïîèãðàòü â èãðó, îïèñàííóþ â ó÷åáíèêå
(÷èòàòü ó÷åáíèê íå íóæíî, íóæíî îðãàíèçîâàòü èãðó â êëàñ-
ñå òàê, êàê îïèñàíî â ó÷åáíèêå), ðàíî èëè ïîçäíî êàæäûé
ó÷åíèê (âñå äî åäèíîãî!) ñòîëêíåòñÿ ñ ñèòóàöèåé, êîãäà
çàïèñàòü ñëåäóþùåå ÷èñëî îí ñìîæåò, à âîò ïðî÷èòàòü —
íåò. Òîãäà-òî è âîçíèêíóò ó âñåõ è êàæäîãî âîïðîñû:
«Ïî÷åìó òàê ïîëó÷àåòñÿ? Êàêèå ÷èñëà ÿ óìåþ ÷èòàòü, à
êàêèå íåò? ×òî æå ÿ òàêîå çíàþ, ÷òî îäíè ÷èñëà ÷èòàþ,
à äðóãèå íåò?» Àíàëèçèðóÿ ñïîñîá ÷òåíèÿ ÷èñåë, ïîñëå
êîòîðûõ óæå èäóò òå, êîòîðûå ó÷åíèê íå óìååò ïðî÷èòàòü,
«îáíàðóæèâàåì» êëàññ òûñÿ÷ è êëàññ åäèíèö è ââîäèì
íàçâàíèÿ ñëåäóþùèõ äâóõ êëàññîâ — ìèëëèîíîâ è ìèëëèàðäîâ
(áèëëèîíîâ). Âûâîä, ê êîòîðîìó äîëæíû ïðèéòè äåòè,
òàêîâ: óìåíèå ÷èòàòü ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà çàâèñèò îò òîãî:

1) ñêîëüêî êëàññîâ òû çíàåøü;
2) óìååøü ëè òû ÷èòàòü òðåõçíà÷íûå ÷èñëà. Îòðàáîòêà

ýòèõ óìåíèé — îñíîâà ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêà.
Îøèáêîîïàñíîå ìåñòî ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ 330 ñî-

ñòîèò â òîì, ÷òî ðàçáèâàòü ÷èñëî íà êëàññû (èñïîëüçîâàòü
äóæêè) íóæíî, îòñ÷èòûâàÿ ïî 3 ðàçðÿäà íà÷èíàÿ ñ ìëàäøåãî,
ò. å. ñïðàâà íàëåâî, à íå íàîáîðîò. Çàó÷èâàòü ñ äåòüìè íà-
çâàíèÿ ÷åòâåðòîãî è òåì áîëåå ïÿòîãî êëàññîâ (çàäàíèå 337)
íå íóæíî, îíè äàíû äëÿ îçíàêîìëåíèÿ, à âîò ðàäîâàòüñÿ,
âîñõèùàòüñÿ è ïîîùðÿòü äåòåé ê ïîèñêó â ñïðàâî÷íèêàõ
íàçâàíèé ñëåäóþùèõ êëàññîâ î÷åíü âàæíî. Êàê ïðàâèëî,
äåòè, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò èíòåðåñ ê ìàòåìàòèêå, âûèñêèâà-
þò òàêèå ñâåäåíèÿ è çíàêîìÿò ñ íèìè îñòàëüíûõ äåòåé, êàê
â ðàìêàõ óðîêà, òàê è çà åãî ïðåäåëàìè. Äëÿ ñâåäåíèÿ:

5-é êëàññ ìèëëèàðäîâ åùå íàçûâàþò êëàññîì áèëëèî-
íîâ.

6-é êëàññ íàçûâàþò êëàññîì êâàäðèëëèîíîâ (êâàäðèëëè-
îí — ýòî ÷èñëî, èçîáðàæàåìîå åäèíèöåé ñ 15 íóëÿìè,
ò. å. 1015).

7-é — êëàññ êâèíòèëëèîíîâ (1018).
8-é — êëàññ ñåêñòèëëèîíîâ (1021).
9-é — êëàññ ñåïòèëëèîíîâ (1024).
Òàêèì îáðàçîì, çíàÿ íàçâàíèÿ äåâÿòè êëàññîâ, ìîæíî

÷èòàòü 27-çíà÷íûå ÷èñëà. ×òåíèå òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, äàæå



119

åñëè îíè çàïèñàíû ñ îäíèì èëè äâóìÿ íóëÿìè â ñòàðøèõ
ðàçðÿäàõ (8 003 032), âðÿä ëè âûçîâåò çàòðóäíåíèÿ ó äåòåé,
ïîñêîëüêó ñàì ñïîñîá ââåäåíèÿ çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî
÷èñëà íå âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ïîäîáíîé ôîðìîé çà-
ïèñè ÷èñëà (íóëè âïåðåäè îçíà÷àëè òî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè ìåðêàìè ïðè èçìåðåíèè íå ïîëüçîâàëèñü).
Â òî æå âðåìÿ ââåäåíèå ïîíÿòèÿ ÷èñëà êàê êîëè÷åñòâåí-
íîé õàðàêòåðèñòèêè ìíîæåñòâà íå ñîçäàåò ïðåäïîñûëîê
äëÿ çàïèñè ÷èñëà ñ íóëÿìè ïåðåä äðóãîé öèôðîé, ÷òî è
ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè îòäåëüíî çàíèìàòüñÿ ÷òåíèåì
è çàïèñüþ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ñ íóëÿìè â ñåðåäèíå è íà
êîíöå, ïðåäëàãàÿ àðèôìåòè÷åñêèå äèêòàíòû â êà÷åñòâå
òðåíèíãà äëÿ ðåáåíêà è äèàãíîñòè÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ
ó÷èòåëÿ.

Íàäååìñÿ, ÷òî äèêòàíò, ïðåäëîæåííûé äåòÿì, îáó÷àâ-
øèìñÿ ïîíÿòèþ ÷èñëà ÷åðåç èçìåðåíèå, ïîêàæåò ëó÷øèå
ðåçóëüòàòû ïðè óñëîâèè àäåêâàòíîé ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàå-
ìîé ïðîãðàììû è ñïîñîáà îáó÷åíèÿ.

3.9. ÄÅËÅÍÈÅ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË

Äåëåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë — ýòî ñàìàÿ òðóäíàÿ òåìà
â êóðñå ìàòåìàòèêè íà÷àëüíîé øêîëû. Ñíà÷àëà äåòåé ó÷àò
äåëèòü ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî íà îäíîçíà÷íîå, çàòåì íà äâó-
çíà÷íîå, íà òðåõçíà÷íîå è òàê äàëåå, à ëèøü ïîòîì, óæå â
5 êëàññå, îíè îáîáùàþò ñïîñîá äåëåíèÿ ëþáîãî ìíîãîçíà÷-
íîãî ÷èñëà íà ëþáîå ìíîãîçíà÷íîå.

Òðàäèöèîííî ïîäáîð öèôðû â ÷àñòíîì ïðè äåëåíèè
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå ñâÿçàí ñ îêðóãëåíè-
åì, à òî÷íåå, ñ îïåðàöèåé, ïîõîæåé íà îêðóãëåíèå, îïèðà-
ÿñü íà êîòîðîå ó÷åíèê ïîäáèðàåò öèôðó â ÷àñòíîì.

Íàïðèìåð, â ó÷åáíèêå ìàòåìàòèêè äëÿ 3 (øêîëà 1—3)
èëè 4 (øêîëà 1—4) êëàññà ïîä ðåäàêöèåé Þ. Ì. Êîëÿãèíà
(Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1998) íà ñ. 189, 193, 199 ÷èòàåì:

Íàäî 492 ðàçäåëèòü íà 82.
Ðàçäåëþ 492 íå íà 82, à íà 80, ÷òîáû ëåã÷å
áûëî íàéòè öèôðó ÷àñòíîãî.

 Èòàê, äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè öèôðó â ÷àñòíîì, íåîáõî-
äèìî ñíà÷àëà «îêðóãëèòü» äåëèòåëü äî ñòàðøåãî ðàçðÿäà (íà
ñàìîì äåëå, êàê óæå óïîìèíàëîñü, ðå÷ü èäåò îá îïåðàöèè,
ïîõîæåé íà îêðóãëåíèå, òàê êàê ïðàâèëî îêðóãëåíèÿ íå
ðàññìàòðèâàåòñÿ), à çàòåì äåëèìîå è äåëèòåëü «îêðóãëÿþò-
ñÿ» äî 1—2-çíà÷íîãî ÷èñëà.
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×èòàåì äàëüøå: Äëÿ ýòîãî ðàçäåëþ 49 íà 8, ïîëó÷ó 6.
Ýòî ïðîáíàÿ öèôðà, åå íåëüçÿ ñðàçó
çàïèñàòü â ÷àñòíîì, ñíà÷àëà íàäî
ïðîâåðèòü, ïîäõîäèò ëè öèôðà 6.

×òîáû ïðîâåðèòü, âåðíî ëè ïîäîáðàíà òàêèì ñïîñîáîì
öèôðà, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïîñëåäîâàòåëüíî îïåðàöèè:

1) óìíîæèòü äåëèòåëü íà íàéäåííîå ÷èñëî;
2) ñðàâíèòü ïîëó÷åííîå ïðîèçâåäåíèå ñ íåïîëíûì äåëè-

ìûì. Åñëè ïðîèçâåäåíèå îêàæåòñÿ áîëüøå íåïîëíîãî
äåëèìîãî, òî ïîäîáðàííóþ öèôðó â ÷àñòíîì íóæíî
óìåíüøèòü íà åäèíèöó, çàòåì óìíîæèòü äåëèòåëü íà
íîâîå ÷èñëî è îïÿòü ñðàâíèòü ñ íåïîëíûì äåëèìûì
è òàê äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷èì ïðîèçâåäåíèÿ, ðàâ-
íîãî íåïîëíîìó äåëèìîìó èëè ìåíüøå åãî.
Åñëè ïðîèçâåäåíèå îêàçàëîñü ìåíüøå íåïîëíîãî äå-
ëèìîãî, òî íåîáõîäèìî ïåðåéòè ê ñëåäóþùèì îïåðà-
öèÿì;

3) âû÷åñòü ïîëó÷åííîå ïðîèçâåäåíèå èç íåïîëíîãî äå-
ëèìîãî;

4) ñðàâíèòü îñòàòîê ñ äåëèòåëåì, è åñëè îí îêàæåòñÿ
áîëüøå äåëèòåëÿ, òî ïîäáîð äðóãîé öèôðû ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ ïîòðåáóåò ïîâòîðíîãî âûïîëíåíèÿ ÷åòû-
ðåõ ïåðå÷èñëåííûõ îïåðàöèé.

Ïðè ýòîì íå íóæíî çàáûâàòü, ÷òî âûïîëíåíèå óìíîæå-
íèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå òàèò â ñåáå ïî
êðàéíåé ìåðå òðè îøèáêîîïàñíûõ ìåñòà: çíàíèå òàáëèöû
óìíîæåíèÿ, ïåðåíîñ ÷èñëà äåñÿòêîâ â ñëåäóþùèé ðàçðÿä
(â ñëó÷àå äâóçíà÷íîãî òàáëè÷íîãî ïðîèçâåäåíèÿ) è ñëîæå-
íèå åãî ñ îäíîçíà÷íûì èëè äâóçíà÷íûì ÷èñëîì, ïîëó÷åí-
íûì â ñëåäóþùåì ðàçðÿäå òàáëè÷íûì óìíîæåíèåì.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ñêîðîñòü è ïðàâèëüíîñòü îïåðàöèè
óìíîæåíèÿ çàâèñÿò îò áåçóïðå÷íîãî çíàíèÿ òàáëè÷íûõ ñëó-
÷àåâ è íàâûêà ñëîæåíèÿ, òîãäà êàê ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ —
âû÷èòàíèå — òðåáóåò, â ñâîþ î÷åðåäü, áåçóïðå÷íîãî çíàíèÿ
íå òîëüêî òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ âû÷èòàíèÿ, íî è ñàìîãî àëãî-
ðèòìà. ×òî êàñàåòñÿ ÷åòâåðòîãî øàãà (ñðàâíåíèå îñòàòêà ñ
äåëèòåëåì), òî î íåì äåòè ÷àùå âñåãî ïðîñòî çàáûâàþò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âûïîëíåíèè äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë îñíîâíîå âðåìÿ è ñèëû ðåáåíêà óõîäÿò íà ïîäáîð
öèôðû â ÷àñòíîì, è õîðîøî, åñëè îêðóãëåíèå ñ ïåðâîãî
ðàçà ïîçâîëÿåò ïîäîáðàòü íóæíóþ öèôðó â ÷àñòíîì.

Èçâåñòíî, ÷òî íàõîæäåíèå öèôðû â ÷àñòíîì ïóòåì ïðåä-
ëàãàåìîãî ìåòîäèêîé «îêðóãëåíèÿ» ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ íåñî-
ñòîÿòåëüíûì: ðåáåíîê âñå äåëàåò ñîãëàñíî ïðàâèëó, à öèô-
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ðà ïðè ýòîì íå ïîäõîäèò, çíà÷èò, âðåìÿ ïîäáîðà íóæíîé
öèôðû óâåëè÷èâàåòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå â 2 ðàçà. Åñëè æå ó
ðåáåíêà åùå åñòü ïðîáëåìû ñ óìíîæåíèåì è âû÷èòàíèåì
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, òî ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, êàêèì
òðóäîåìêèì, îäíîîáðàçíûì çàíÿòèåì ïðåäñòàåò ïåðåä íèì
äåëåíèå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûë ðàçðàáîòàí ïðèíöèïèàëüíî èíîé
ïîäõîä ê îáó÷åíèþ äåëåíèþ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Íîâèçíà
ýòîãî ïîäõîäà ñâîäèòñÿ ïî ñóòè ê ÷åòûðåì ìîìåíòàì:

1) ôîðìèðóåòñÿ îáîáùåííûé ñïîñîá äåëåíèÿ ëþáîãî
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà ñðàçó íà ëþáîå;

2) ââîäèòñÿ ïîíÿòèå «ïîäñêàçêè» (òåðìèí áûë ïðèäó-
ìàí äåòüìè è ñîõðàíåí, ïîñêîëüêó â òðàäèöèîííîé
ìåòîäèêå íåò àäåêâàòíîãî ïîíÿòèÿ), îïèðàÿñü íà êî-
òîðóþ äåòè áûñòðî è ïðàêòè÷åñêè áåçîøèáî÷íî ïîä-
áèðàþò öèôðó â ÷àñòíîì;

3) ðàññìàòðèâàåòñÿ îáùèé àëãîðèòì äåëåíèÿ ñ îñòàò-
êîì, êîãäà ñðåäè ïðî÷èõ ñëó÷àåâ âñòðå÷àåòñÿ äåëè-
ìîå ìåíüøå äåëèòåëÿ (íàïðèìåð, 3 : 5= 0 (îñò. 3),
2 : 7 = 0 (îñò. 2) è ò. ï.).
Ðåáåíîê, òðàäèöèîííî ñòîëêíóâøèñü ñ òàêîé ñèòóà-
öèåé, ïðîèçíîñèò ïðèìåðíî ñëåäóþùåå: «3 íà 5 íå
äåëèòñÿ, ïîýòîìó â ÷àñòíîì ïèøóò íóëü». Íà äåëå ýòè
íóëè â ÷àñòíîì äåòè êàê ðàç è ïðîïóñêàþò, ïîñêîëüêó
îáðàçóþò ïðîìåæóòî÷íîå íåïîëíîå äåëèìîå ïî òèïó
ïåðâîãî íåïîëíîãî äåëèìîãî;

4) ïðåäëàãàåòñÿ 10 îñíîâíûõ áëîêîâ çàäàíèé, â êàæäîì
èç êîòîðûõ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåñêîëüêî òèïîâ, à â
êàæäîì òèïå — íåñêîëüêî âèäîâ.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïîäõîä ê îáó÷åíèþ äåëåíèþ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Ïðåæäå âñåãî äåòè óñòàíàâëèâàþò, êàê óçíàâàòü, ñêîëüêî
öèôð áóäåò â ïðîèçâåäåíèè äâóõ (è áîëåå) ìíîãîçíà÷íûõ ÷è-
ñåë, â òîì ÷èñëå è ïðè óìíîæåíèè íà îäíîçíà÷íîå. Ðåçóëüòàò
îáñóæäåíèÿ âûãëÿäèò, íàïðèìåð, òàê: ïðè óìíîæåíèè ÷åòû-
ðåõçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ëèáî
÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî, ëèáî ïÿòèçíà÷íîå (â îáùåì ñëó÷àå
ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íîãî íà îäíîçíà÷íîå ïîëó÷àåòñÿ
ëèáî ñòîëüêî æå öèôð, ñêîëüêî èõ â ìíîãîçíà÷íîì (â áîëü-
øåì) ÷èñëå, ëèáî íà îäíó öèôðó áîëüøå).

Çíà÷èò, óìíîæàÿ 4-çíà÷íîå ÷èñëî íà îäíîçíà÷íîå, ðàñ-
ñìîòðèì äâà ñëó÷àÿ:
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 Äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ ïîäîáðàòü âìåñòî òî÷åê â çàãîòîâêå
ïîäõîäÿùèå ÷èñëà. Ýòî çàäàíèå ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì ðàñ-
ñóæäåíèÿì. Âûáèðàåì â êà÷åñòâå îäíîçíà÷íîãî ìíîæèòåëÿ
ëþáîå ÷èñëî îò 2 äî 91  è íà÷èíàåì ïîäáîð áîëüøåãî
ìíîæèòåëÿ ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà. Ïðè ýòîì áóäåì ñëåäèòü çà
òåì, ÷òîáû ïðè óìíîæåíèè îí íå ïåðåïîëíÿëñÿ, åñëè ðàñ-
ñìàòðèâàåì ïåðâûé ñëó÷àé, è, íàîáîðîò, ñëåäèì çà åãî ïå-
ðåïîëíåíèåì âî âòîðîì.

Îäíàêî ýòîãî îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê ïðè
îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ ñòàðøåãî ðàçðÿäà íåîáõîäèìî
ñëåäèòü çà òåì, êàêóþ ìîæíî áðàòü öèôðó â ïðåäûäóùåì
ðàçðÿäå.

Òàê, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ðàññìîòðåíèè ïåð-
âîãî ñëó÷àÿ â ñòàðøåì ðàçðÿäå ìîæíî áðàòü ëèøü ÷èñëà 1 è
2, íî, âçÿâ ÷èñëî 2, íåîáõîäèìî â ïðåäûäóùåì ðàçðÿäå ïîä-
áèðàòü òàêèå ÷èñëà, êîòîðûå ïðè óìíîæåíèè íà 4 áóäóò
èìåòü â ðàçðÿäå äåñÿòêîâ ÷èñëî ìåíüøå 2, ò. å. ÷òîáû îíî
íå ïåðåïîëíÿëî ñòàðøèé ðàçðÿä. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñ-
ñóæäåíèé âûãëÿäèò òàê:

Â ýòèõ ðàçðÿäàõ óæå ìîæíî áðàòü ëþáûå ÷èñëà.

Íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ ðàññóæäåíèé ìîæíî âû-
ÿñíèòü, êàêèå çíà÷åíèÿ áóäåò ïðèíèìàòü ÷èñëî â ñòàðøåì
ðàçðÿäå ïðîèçâåäåíèÿ:

1 Âûáîð ÷èñåë â êà÷åñòâå îäíîçíà÷íîãî ìíîæèòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èçó÷åíèÿ òàáëèö óìíîæåíèÿ, êîòîðàÿ îòëè÷àåò-
ñÿ îò îáùåïðèíÿòîé. Íàïîìíèì, ÷òî òàáëèöà òàáëèöû èçó÷àþòñÿ â
ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: 9, 2, 5, 6, 4, 8, 3 è 7, ïðè÷åì óìíîæåíèå íóëÿ (è íà
íóëü) è åäèíèöû (è íà åäèíèöó), à òàêæå óìíîæåíèå íà 10, 100, 1000 è
ò. ä. ïðåäøåñòâóåò ðàáîòå íàä òàáëèöàìè óìíîæåíèÿ.
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Àíàëîãè÷íî èññëåäóåòñÿ âòîðîé ñëó÷àé:

Òåïåðü íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü â ñòàðøåì ðàçðÿäå òàêîå
÷èñëî, êîòîðîå ïðè óìíîæåíèè íà 4 ïðèâåäåò ê åãî ïåðå-
ïîëíåíèþ, à çíà÷èò, ýòî ìîãóò áûòü ÷èñëà îò 3 äî 9:

Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ îïèñàííûå âûøå ðàññóæäåíèÿ, ñòà-
íîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî è ÷èñëî 2 òîæå ìîæíî âçÿòü â
ñòàðøåì ðàçðÿäå, íî ïðè óñëîâèè, ÷òî èç ïðåäûäóùåãî ðàç-
ðÿäà ïåðåéäåò íå ìåíüøå äâóõ åäèíèö, âåäü 2 · 4 = 8, äî
ïåðåïîëíåíèÿ ðàçðÿäà íåäîñòàåò 2 åäèíèö, êîòîðûå ìîãóò
ïðèéòè èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà, à ýòî ìîæåò áûòü ïðè ëþ-
áîì èç ÷èñåë îò 5 äî 9 â ïðåäûäóùåì ðàçðÿäå.
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Òàêèì îáðàçîì, çàäàíèå âûãëÿäèò òàê:

×èñëà îò 3 äî 9, áåç ñîìíåíèÿ, ïîäõîäÿò, à ÷èñëî 2 îáâî-
äèì ïóíêòèðîì (òàê íàçûâàåìàÿ «ñëàáàÿ» ïîçèöèÿ, ïî àíà-
ëîãèè ñ ïîíÿòèåì ñèëüíîé è ñëàáîé ïîçèöèé çâóêîâ â ðóñ-
ñêîì ÿçûêå), æåëàÿ ïîêàçàòü, ÷òî åãî ìîæíî âçÿòü òîëüêî ñ
ó÷åòîì ïðåäûäóùåé öèôðû.

Îáñóæäåíèå òîãî, êàêèå öèôðû ïîäõîäÿò, à êàêèå íåò,
îðãàíèçóåòñÿ ó÷èòåëåì ñíà÷àëà âî ôðîíòàëüíîé ôîðìå, çà-
òåì â ãðóïïîâîé è ëèøü ïîòîì â èíäèâèäóàëüíîé ïîä «äå-
âèçîì»: «Ïðîâåðü ñåáÿ». Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íóæíî îòâåòèòü
ñàìîìó ñåáå: «Ìîãó ëè ÿ ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿòü, êàêèå
÷èñëà ïîäõîäÿò äëÿ êàæäîãî ðàçðÿäà, à êàêèå íåò».

Ñëåäóþùèé òèï çàäàíèé, ñ êîòîðûì ðàáîòàþò äåòè, âû-
ãëÿäèò òàê:

«Êàêèì ìîæåò áûòü ïåðâûé ìíîæèòåëü, åñëè èçâåñòíî
ñëåäóþùåå?»

1) 2)

Èññëåäîâàíèÿ, àíàëîãè÷íûå ïðåäûäóùèì, ïîêàçûâàþò,
÷òî ïðè çàäàííûõ «ïîäñêàçêàõ» â ïðîèçâåäåíèè (â ïåðâîì
ñëó÷àå «ïîäñêàçêîé» ñëóæèò ÷èñëî 5, à âî âòîðîì — ÷èñëî
27) è èçâåñòíîì ìíîæèòåëå (4), â ñòàðøåì ðàçðÿäå ïåðâîãî
ìíîæèòåëÿ ìû ïîëó÷àåì âñåãäà îäíî-åäèíñòâåííîå ÷èñëî
(â ïåðâîì ñëó÷àå ýòî ÷èñëî 1, à âî âòîðîì — ÷èñëî 6).

1) 1 ½ 4 = 4, à íàì íóæíî ÷èñëî 5, çíà÷èò, èç ïðåäûäóùå-
ãî ðàçðÿäà äîëæíà ïðèéòè 1 åäèíèöà. Çíà÷èò, â íåì íàâåð-
íÿêà ìîæåò áûòü ÷èñëî 3 èëè 4, òàê êàê 3 ½ 4 = 1 2, è 4 ½ 4 =
= 1 6 .

×èñëî 2 â «ñëàáîé» ïîçèöèè è îáâåäåíî ïóíêòèðî, ò. ê.
2 ½ 4 < 10, íî èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà ìîæíî ïðèñëàòü 2
èëè áîëåå åäèíèö, êîòîðûå ïåðåïîëíÿò ðàçðÿä.

2 , 3-9
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Èòàê, âñå ýòè èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå äåòè äåëàþò ñ îãðîì-
íûì óäîâîëüñòâèåì, ðàñïðåäåëÿÿ çàäàíèÿ ìåæäó ãðóïïàìè
(÷èñëî ãðóïï áóäåò ðàñòè), ïîêàçûâàþò, ÷òî åñëè â
ïðîèçâåäåíèè èçâåñòíî ÷èñëî â ñòàðøåì ðàçðÿäå è èçâåñòåí
âòîðîé ìíîæèòåëü, òî öèôðà â ñòàðøåì ðàçðÿäå ïåðâîãî
ìíîæèòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî.

2) Òåïåðü ðàññìîòðèì âòîðîé ñëó÷àé, êîãäà ïðîèçâåäå-
íèå ïîëó÷åíî ïðè ïåðåïîëíåíèè ñòàðøåãî ðàçðÿäà. Î÷åâèä-
íî, ÷òî òåïåðü â ïðîèçâåäåíèè äîëæíî áûòü çàäàíî äâóçíà÷-
íîå ÷èñëî, êîòîðîå òàê æå åäèíñòâåííûì îáðàçîì ïîçâîëèò
îïðåäåëèòü öèôðó ñòàðøåãî ðàçðÿäà â ïåðâîì ìíîæèòåëå.

è ò. ä.
Çäåñü æå ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò äåòÿì «ëîâóøêè» — ñîôèç-

ìû1:

èëè

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâîì ñëó÷àå ÷èñëà 5, 1 è 4 ñâÿçà-
íû ìåæäó ñîáîé òàê: åñëè èçâåñòíû 5 è 4, òî îäíîçíà÷íî

1 Ñîôèçì — óëîâêà, âûäóìêà, ãîëîâîëîìêà, óìûøëåííî ëîæíîå
óìîçàêëþ÷åíèå ñ çàìàñêèðîâàííîé îøèáêîé. (Áîëüøîé ýíöèêëîïåäè-
÷åñêèé ñëîâàðü. Ìàòåìàòèêà. — Ì.: Áîëüøàÿ Ðîññèéñêàÿ Ýíöèêëîïå-
äèÿ, 1998. — Ñ. 555).
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ìîæíî íàéòè ÷èñëî 1, åñëè çàäàíû 5 è 1, òî ìîæíî íàéòè 4 è
äàëåå, à âî âòîðîì ñëó÷àå èìååì äåëî ñ ÷èñëàìè 27, 4 è 6.
Ôàêòè÷åñêè, ïîäáèðàÿ ïî äâóì ÷èñëàì-«ïîäñêàçêàì»
òðåòüå, ðåáåíîê âûïîëíÿåò äåëåíèå, ò. å. îñóùåñòâëÿåò ïîä-
áîð öèôðû â ÷àñòíîì. Ïîäáîð ýòîò îñóùåñòâëÿåòñÿ óìíîæå-
íèåì, à íå äåëåíèåì, àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ââîäèëîñü âû÷èòà-
íèå ñ ïåðåõîäîì ÷åðåç ðàçðÿä, êîãäà ðåáåíêó ëåã÷å íàõîäèòü
ðàçíîñòü ÷åðåç äîïîëíåíèå (ò. å. ñëîæåíèåì) âû÷èòàåìîãî
äî óìåíüøàåìîãî, ÷åì èñïîëüçîâàòü ïðèåìû âû÷èòàíèÿ
(ñì. ñòàòüþ «Êàê ó÷èòü ðåáåíêà ñ÷èòàòü?» â ïðåäûäóùåé
êíèãå äëÿ ó÷èòåëÿ, ðàáîòàþùåãî âî 2 êëàññå).

Î÷åâèäíî, ÷òî àíàëèçèðóÿ òî, ãäå è êàêóþ öèôðó ìîæíî
áðàòü, à êàêóþ íåëüçÿ, è äîêàçûâàÿ ïðàâèëüíîñòü âûáîðà,
äåòè ìíîãîêðàòíî îáðàùàþòñÿ ê òàáëèöå óìíîæåíèÿ (çäåñü
ê òàáëèöå óìíîæåíèÿ íà 4), çàïîìèíàÿ åå íåïðîèçâîëüíî.

Òåïåðü ðàññóæäåíèÿ ïðè äåëåíèè î÷åâèäíû:
1) Âûäåëÿåì ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå (äóæêîé      ) — î

åãî ôîðìèðîâàíèè ïîéäåò ðå÷ü äàëüøå.
2) Îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî öèôð â ÷àñòíîì (òðàäèöèîí-

íûì ñïîñîáîì).
3) Âûäåëÿåì «ïîäñêàçêó» â íåïîëíîì äåëèìîì è äåëè-

òåëå (      ) — â íåïîëíîì äåëèìîì îíà âñåãäà áóäåò
îäíîçíà÷íîé, åñëè öèôð â íåïîëíîì äåëèìîì è äåëè-
òåëå (õîòü â ïåðâîì, õîòü â ïîñëåäóþùèõ) îäèíàêîâî,
èëè äâóçíà÷íîé, åñëè â íåïîëíîì äåëèìîì íà îäíó
öèôðó áîëüøå, ÷åì â äåëèòåëå. «Ïîäñêàçêà â äåëèòå-
ëå âñåãäà îäíàçíà÷íîå ÷èñëî â ñòàðøåì ðàçðÿäå.

4) Ñ ïîìîùüþ óìíîæåíèÿ (à íå äåëåíèÿ!) ïîäáèðàåì
öèôðó â ÷àñòíîì. Âñå ïðîáû äåòè ìîãóò ïðîèçâîäèòü
óñòíî, òàê êàê ïîñëå îïèñàííûõ çàäàíèé íà ïîäáîð
öèôð ïðè óìíîæåíèè ìíîãîçíà÷íîãî íà îäíîçíà÷-
íîå ó íèõ ôîðìèðóåòñÿ óìåíèå âèäåòü è ó÷èòûâàòü
«ïåðåíîñû» èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà.

Ðàññìîòðèì àëãîðèòì íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå â òîé åãî
÷àñòè, êîãäà íóæíî ïîäáèðàòü öèôðó â ÷àñòíîì.

Íàïîìíèì, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðâîé öèôðû (è ïî-
ñëåäóþùèõ) â ÷àñòíîì íå íóæíî 9 äåëèòü íà 3, à íóæíî
ïîäîáðàòü â ÷àñòíîì òàêîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðè óìíîæåíèè

    ïîäñêàçêà

9 5 7 1 2 6 3 4 3 2

·
 
·
 
·
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    ïîäñêàçêà

3 7 5 4 2 0 5 8 1 6

·
 
·

íà 3 äàñò 9. Ýòî ÷èñëî 3. Óñòíî ðåáåíêó ëåãêî îïðåäåëèòü, ÷òî
÷èñëî 3 â ÷àñòíîì íå ïîäõîäèò: 3 ½ 3 äåéñòâèòåëüíî ðàâíî 9,
îäíàêî â ïðåäûäóùåì ðàçðÿäå 4 ½ 3 = 1 2, çíà÷èò, ê 9
äîáàâèòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå åäèíèöà èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà,
à íóæíî òîëüêî ÷èñëî 9. Çíà÷èò, â ÷àñòíîì ïåðâàÿ öèôðà áóäåò
íå 3, à 2, ÷òî ëåãêî ïðîâåðèòü, íå óìíîæàÿ âåñü äåëèòåëü, à
òîëüêî ñòàðøèé ðàçðÿä è ïðåäûäóùèé.

Åùå îäèí ïðèìåð.

«Ïîäñêàçêîé» äëÿ ïîäáîðà öèôðû â ÷àñòíîì ñëóæàò
÷èñëà 37 è 5. Â òàáëèöå óìíîæåíèÿ 5 íåò ïðîèçâåäåíèÿ,
ðàâíîãî 37. Êñòàòè, çàäàíèÿ òàêîãî òèïà ïðåäëàãàëèñü ïðè
èçó÷åíèè òàáëèö óìíîæåíèÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðåáåíîê
ìîã íå ïîìíèòü, ÷åìó ðàâíî òî èëè èíîå ïðîèçâåäåíèå, íî
óæå óìåë îïðåäåëèòü, åñòü òî èëè èíîå ÷èñëî â óêàçàííîé
òàáëèöå óìíîæåíèÿ èëè åãî íåò. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè 5 óì-
íîæèòü íà 7, òî ïîëó÷èòñÿ 35, çíà÷èò, ðåáåíîê áóäåò ïðîáî-
âàòü ÷èñëî 7 â êà÷åñòâå ïåðâîé öèôðû ÷àñòíîãî. Îäíàêî
÷èñëî 7 íå ïîäõîäèò, òàê êàê èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà ïðè-
äåò ïî êðàéíåé ìåðå 5 åäèíèö, âåäü

7 ½ 8 = 5 6, çíà÷èò, 35 + 5 > 37.
(Îáðàòèòå âíèìàíèå! Ñêëàäûâàòü 35 è 5 íå íóæíî,

íóæíî òîëüêî ñäåëàòü ïðèêèäêó.)

Èòàê, ÷èñëî 7 íå ïîäõîäèò, à çíà÷èò, íóæíî óñòíî ïðî-
âåðèòü ÷èñëî 6:

3 7 5 4 2 0 5  8 1 6

7 
·

5

3 7 5 4 2 0 5  8 1 6

6 
·
 
·

4

 5 ½ 7
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 6 ½ 5 = 30 6 ½ 8 = 4 8

 30 + 4 = 34, 34 < 37

Ïîíÿòíî, ÷òî èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà â äàííîì ñëó÷àå
ïðèäóò 4 åäèíèöû (ïðè äðóãèõ öèôðàõ âî 2-ì è 1-ì ðàçðÿ-
äàõ ìîæåò ïåðåéòè â ñòàðøèé ðàçðÿä è 5 åäèíèö), êîòîðûå
íå ïåðåïîëíÿò ÷èñëî 37. Äàæå åñëè âìåñòî öèôðû 8 â äåëè

òåëå áûëà áû öèôðà 9, òî 5 ½ 6 = 30 è 9 ½ 6 = 5 4 äàëî áû 35
âìåñòî 37.

Îïèñàííûé ñïîñîá ïîäáîðà öèôðû â ÷àñòíîì, îïèðàþ-
ùèéñÿ íå íà îêðóãëåíèå, à íà «ïîäñêàçêè» è ó÷åò ïåðåïîë-
íåíèÿ äàííîãî ðàçðÿäà çà ñ÷åò ïðåäûäóùåãî, ïîçâîëèë
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ ïîäáîðà è ïðîâåðêè âûáðàí-
íîé öèôðû. Âñå íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ ìîæíî âûïîëíÿòü
óñòíî. Íåò íåîáõîäèìîñòè ïèñüìåííî âûïîëíÿòü óòîìè-
òåëüíûå äëÿ ìíîãèõ äåòåé âû÷èñëåíèÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ðåáåíîê íå òåðÿåò èíòåðåñà, íàõîäÿñü â èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ïîçèöèè. Âåäü òåïåðü ñêîðîñòü è ïðàâèëüíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ò. å. íàâûê, çàâè-
ñÿò îò ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ îïèñàííûõ âûøå çàäàíèé
íà óìíîæåíèå, ïðè÷åì çàïîìèíàíèå è çàêðåïëåíèå òàáëè-
öû óìíîæåíèÿ ïðîèñõîäÿò åñòåñòâåííî. Åñëè æå ðåáåíîê
åå ÷àñòè÷íî è çàçóáðèâàåò, òî ñîçíàòåëüíî è ñ óäîâîëüñò-
âèåì, òàê êàê ñàìà ôîðìà çàäàíèé âûçûâàåò ó íåãî áîëü-
øîé èíòåðåñ.

Ïîäâåäåì èòîãè. Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîäáîðà öèôðû
â ÷àñòíîì íå òðåáóåò çíàíèÿ òàáëèöû äåëåíèÿ â òîì òðà-
äèöèîííîì âèäå, êîòîðûé äîñòàâëÿåò ðåáåíêó íåìàëî
òðóäíîñòåé: íåò íåîáõîäèìîñòè åìó çàïîìèíàòü, ÷åìó ðàâ-
íî 56 : 8 èëè 35 : 7, ïîñêîëüêó îí áóäåò èñêàòü òàêîå ÷èñëî,
êîòîðîå ïðè óìíîæåíèè íà 8 äàåò åìó ÷èñëî 56. «Íî òàê îí
è èùåò ðåçóëüòàò äåëåíèÿ 56 íà 8 !» — ñêàæåòå âû. «Âîò
èìåííî, — îòâå÷ó ÿ, — äåëåíèÿ». Äà, âíåøíå âñå âûãëÿäèò
èìåííî òàê, íî ñïåöèàëüíàÿ ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî íè÷å-
ãî ïîäîáíîãî. Â òîì-òî è äåëî! Åìó íå íóæíî ãîâîðèòü î
äåëåíèè, îí  ãîâîðèò òîëüêî îá óìíîæåíèè. Ëþáîé «ñðåä-
íèé» ðåáåíîê ïûòàåòñÿ çàïîìèíàòü îòâåòû â òàáëèöå äå-
ëåíèÿ. Òðàäèöèîííî òàáëèöó óìíîæåíèÿ îí çóáðèò ðàíü-
øå, ÷åì èçó÷àåò òàáëèöó äåëåíèÿ, è îíà (òàáëèöà óìíîæå-
íèÿ) ó íåãî âñÿ ïðåäñòàâëåíà â ñîçâó÷èÿõ, ïðè÷åì åñëè îí
çàó÷èë, ÷òî «ïÿòüþ âîñåìü ñîðîê», òî ñïðîñèòå åãî, ñêîëü-
êî áóäåò 5 óìíîæèòü íà 8, à íå «ïÿòüþ âîñåìü», è îí íå-
ïðåìåííî çàäóìàåòñÿ, íå ãîâîðÿ óæå î «âîñåìüþ ïÿòü» èëè
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«8 óìíîæèòü íà 5». À ñ òàáëè÷íûì äåëåíèåì äåëà îáñòîÿò
çíà÷èòåëüíî õóæå, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ìíîãî÷èñëåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî, ê ñîæàëåíèþ, ìû ÷àñòî æåëàåìîå
âûäàåì çà äåéñòâèòåëüíîå. Ó÷èì-òî ìû òàê, êàê íóæíî, à
âîò ðåçóëüòàò ïîðîé îêàçûâàåòñÿ ÷àñòî èíûì, è òîëüêî ñïå-
öèàëüíî îðãàíèçîâàííûå èññëåäîâàíèÿ ïîìîãàþò íàì îñ-
ìûñëèòü ïîñëåäñòâèÿ òîãî èëè èíîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ,
ïóñòü äàæå õîðîøî èñïûòàííîãî. Â äàííîì ñëó÷àå ïàðàäîêñ
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ÷åì ëó÷øå çà ëåòî (êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò)
ðåáåíîê çàçóáðèë òàáëèöó óìíîæåíèÿ äî åå èçó÷åíèÿ â
êëàññå, òåì õóæå êàê äëÿ ðåáåíêà, òàê è äëÿ ó÷èòåëÿ. Ìû
÷àñòî óäèâëÿåìñÿ, ïî÷åìó ðåáåíîê, çíàÿ «íàçóáîê» òàáëèöó
ñëîæåíèÿ, ïëîõî âû÷èòàåò, à çíàÿ òàáëèöó óìíîæåíèÿ,
ïëîõî äåëèò.

Îïèñàííûé âûøå ñïîñîá ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðî-
ñòèòü äëÿ ðåáåíêà ïðîöåäóðó ïîäáîðà öèôðû â ÷àñòíîì. Îí
áûë îïðîáîâàí íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ëåò (íà÷èíàÿ ñ
1990 ã.) íå òîëüêî â êëàññàõ ÐÎ, íî è â òðàäèöèîííûõ. Òà-
êèì îáðàçîì, ïåðåõîä ê îáó÷åíèþ äåëåíèþ ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë öåëåñîîáðàçåí ëèøü òîãäà, êîãäà ðåáåíîê áûñòðî è ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ñïîñîáåí âûïîëíÿòü äâà òèïà çàäàíèé íà óì-
íîæåíèå, îïèñàííûõ ðàíåå.

Ñëåäóþùåé, íå ìåíåå âàæíîé ïðîáëåìîé ïðè îáó÷åíèè äå-
ëåíèþ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ ïðîïóñê äåòüìè íóëåé â
÷àñòíîì, à ýòà îøèáêà ñâÿçàíà ñ ïîèñêîì íåïîëíîãî äåëèìîãî.

Íóëü â ÷àñòíîì ðåáåíîê äîëæåí ïîëó÷èòü òîãäà, êîãäà
íåïîëíîå äåëèìîå (êðîìå ïåðâîãî) îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå äå-
ëèòåëÿ:

Íàïðèìåð:

Êàê ìîæåò ðàññóæäàòü ðåáåíîê, ïðîïóñêàþùèé íóëè â
÷àñòíîì?

Íà÷íåì èñêàòü ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå: òðè íà 5 íå
äåëèòñÿ òàê, ÷òîáû â ÷àñòíîì ïîëó÷èëèñü òûñÿ÷è, çíà÷èò,
âîçüìåì 35. Èòàê, ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå 35, òåïåðü íà÷-
íåì âûïîëíÿòü äåëåíèå.

Ñëîâà «íå äåëèòñÿ» îêàçûâàþòñÿ êëþ÷åâû-
ìè, è ó äåòåé çàêðåïëÿåòñÿ ñïîñîá: íå äå-
ëèòñÿ, çíà÷èò, ïåðåõîäèì ê äâóçíà÷íîìó
íåïîëíîìó äåëèìîìó, íè÷åãî íå çàïèñûâàÿ
â ÷àñòíîì.

3 5 3 5 5
3 5 7 0 ·
     3

—

3 5 3 5 5
3 5 7 · ·
  0 3

—
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Äàëåå 3 íà 5 òîæå íå äåëèòñÿ, çíà÷èò, ñíåñåì ñëåäóþùóþ
öèôðó è ïîëó÷èì ñëåäóþùåå íåïîëíîå äåëèìîå 35, êîòîðîå
è ðàçäåëèì íà 5. Â îòâåòå — 77, à íå 707.

Ðåáåíêà, êàê ïðàâèëî, íè÷óòü íå ñìóùàåò òî, ÷òî â ÷àñò-
íîì ó íåãî äîëæíî áûëî ïîëó÷èòüñÿ 3 öèôðû.

Âîçíèêàåò âîïðîñ: «Ïî÷åìó, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äåòåé
ó÷àò îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî öèôð â ÷àñòíîì (à ýòîìó âñå,
êàê ïðàâèëî, íàó÷àþòñÿ), îäíîé èç òèïè÷íûõ îøèáîê îñòà-
åòñÿ òà, î êîòîðîé ìû òîëüêî ÷òî óïîìÿíóëè?»

Ïåðâóþ ïðè÷èíó ìû óæå îáíàðóæèëè: ñïîñîá íàõîæäåíèÿ
ïåðâîãî íåïîëíîãî äåëèìîãî ñëóæèò äëÿ ðåáåíêà îñíîâîé
ïðè íàõîæäåíèè ïîñëåäóþùèõ íåïîëíûõ äåëèìûõ.

Ýòî åñòåñòâåííî, âåäü åìó ïðåäëàãàþò ïåðâîå íåïîëíîå
äåëèìîå íàõîäèòü îäíèì ñïîñîáîì, à ïðè íàõîæäåíèè ïî-
ñëåäóþùèõ íåïîëíûõ äåëèìûõ äîëæåí ïîÿâèòüñÿ äðóãîé
ñïîñîá â òîé æå ñèòóàöèè, êîãäà äåëèìîå îêàçûâàåòñÿ
ìåíüøå äåëèòåëÿ. Èìåííî çäåñü âîçíèêàåò ïðîòèâîðå÷èå:
ðåáåíîê äîëæåí â îäíîì ñëó÷àå ïðîèçíîñèòü ñëîâà «íå äå-
ëèòñÿ», íàïðèìåð «3 íà 5 íå äåëèòñÿ...», è ïåðåõîäèòü ê ñëå-
äóþùåìó äåëèòåëþ áåç îòìåòêè â ÷àñòíîì, â äðóãîì ñëó÷àå
ïî÷åìó-òî â ÷àñòíîå ïèñàòü 0, êîòîðûé êàê ðàç è åñòü ðå-
çóëüòàò äåëåíèÿ ñ îñòàòêîì: 3 : 5 = 0 (îñò. 3).

Âòîðàÿ ïðè÷èíà êðîåòñÿ, íà íàø âçãëÿä, êàê íè ñòðàííî,
â ïîèñêå êîëè÷åñòâà öèôð â ÷àñòíîì. Êàçàëîñü áû, îïåðà-
öèÿ, êîòîðîé äåòè áåç òðóäà îâëàäåâàþò, ñàìà ïî ñåáå ïðî-
ñòà. Åå ïðåäëàãàþò ðåáåíêó äëÿ òîãî, ÷òîáû îí ìîã ñåáÿ
êîíòðîëèðîâàòü: îïðåäåëèë, ÷òî ÷àñòíîå äîëæíî áûòü ÷å-
òûðåõçíà÷íûì, à ðàçäåëèâ, ïîëó÷èë òðåõçíà÷íîå, çíà÷èò,
ìîã ïðîïóñòèòü íóëü â ÷àñòíîì. Åñëè æå ÷àñòíîå îêàçàëîñü
ïÿòèçíà÷íûì, çíà÷èò, ìîã ïîëó÷èòü îñòàòîê, áîëüøèé äå-
ëèòåëÿ, êîòîðûé ðàçäåëèë âòîðè÷íî è ïîëó÷èë ëèøíþþ
öèôðó. Íî ÷òî óäèâèòåëüíî (ýòî ïîäòâåðæäàþò âñå ó÷èòå-
ëÿ), ïîêà ó÷èòåëü òðåáóåò îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî öèôð â
÷àñòíîì — äåòè îïðåäåëÿþò. Êàê òîëüêî ïåðåñòàëè òðåáî-
âàòü, òàê äåòè ïåðåñòàþò ýòî äåëàòü, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
âëå÷åò çà ñîáîé âûøåóïîìÿíóòûå îøèáêè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äî îáó÷åíèÿ äåéñòâèþ äåëåíèÿ åìó
íèêîãäà íå íóæíî áûëî îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî öèôð â ðå-
çóëüòàòå, çäåñü æå íè ñ òîãî íè ñ ñåãî ýòî íóæíî äåëàòü, äà
åùå êî âñåìó ñàìî äåéñòâèå íóæíî íà÷èíàòü íå ñ ìëàäøåãî
ðàçðÿäà, êàê ýòî áûëî äî ñèõ ïîð, à ïî÷åìó-òî ñî ñòàðøåãî.

Âñå ýòî íàðóøàåò òó ëîãèêó, êîòîðàÿ áûëà æåñòêî îïðå-
äåëåíà, êîãäà ðåáåíêà ó÷èëè íàõîäèòü ñóììó, ðàçíîñòü è
ïðîèçâåäåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ïðè âûïîëíåíèè êîòî-
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ðûõ, íå íóæíî îïðåäåëÿòü, ñêîëüêî öèôð áóäåò â ðåçóëüòàòå
äåéñòâèÿ, à ñàìî äåéñòâèå íóæíî áûëî âûïîëíÿòü òîëüêî
íà÷èíàÿ ñ ìëàäøåãî ðàçðÿäà.

Ïåðâîå ïðîòèâîðå÷èå â íàøåì âàðèàíòå ðàçðåøàåòñÿ
òàê.

Íàðÿäó ñî ñëó÷àÿìè òèïà 13 : 5 = 2 (îñò. 3) ðàññìàòðèâà-
þòñÿ òàêèå, êàê 4 : 5 = 0 (îñò. 4) — â òàáëèöå óìíîæåíèÿ 5
íåò ïðîèçâåäåíèÿ, ðàâíîãî 4, íî åñòü ìåíüøåå, îíî ðàâíî
0, òàê êàê 5 · 0 = 0.

Òîãäà íà ïåðâîì ýòàïå îáó÷åíèÿ äåëåíèå ìîæåò âûãëÿ-
äåòü òàê:

Ðàññóæäàÿ òàêèì îáðàçîì, äåòè ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî
íóëè â íà÷àëå çàïèñè ÷èñëà íå èìåþò çíà÷åíèÿ1  â îòëè÷èå
îò ïîñëåäóþùèõ, è òîãäà ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì ñìûñë òîãî,
÷òî òàêîå ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå. Íóëè, êîòîðûå ïîÿâ-
ëÿþòñÿ â ñåðåäèíå èëè â êîíöå, íåëüçÿ íå ïèñàòü. ×àñòü
äåòåé áûñòðî îòêàçûâàåòñÿ ïèñàòü íóëè ïåðåä ÷àñòíûì, óï-
ðîùàÿ ñâîþ çàïèñü, äðóãàÿ ÷àñòü äåòåé äîñòàòî÷íî äîëãî èõ
«òÿíåò», íî ó òåõ è äðóãèõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò îøèáêè
íà ïðîïóñê íóëåé â ÷àñòíîì, ïðè óñëîâèè, ÷òî ðîäèòåëè,
êîòîðûõ ó÷èëè ïî-äðóãîìó, íå âìåøèâàþòñÿ â îáó÷åíèå
ñâîåãî ðåáåíêà (âàæíî èõ ïðåäóïðåäèòü îá ýòîì).

Âòîðîå ïðîòèâîðå÷èå ñíèìàåòñÿ çà ñ÷åò îáùåãî ïîäõîäà
ê âûïîëíåíèþ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íàä ìíî-
ãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè.

Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóèðóÿ ïðèíöèïèàëüíî èíîé ñïî-
ñîá îáó÷åíèÿ äåëåíèþ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ìû íå òîëüêî
èçáåãàåì òðàäèöèîííûõ îøèáîê, íî è çíà÷èòåëüíî îáëåã÷à-
åì äëÿ ðåáåíêà ýòîò òðóäîåìêèé ïðîöåññ, ñîêðàùàÿ âðåìÿ íà
ïðîöåäóðó äåëåíèÿ, äåëàÿ åãî äëÿ ðåáåíêà èíòåðåñíûì.

1 Î ñìûñëå íóëåé ïåðåä ÷èñëîì ðå÷ü èäåò âî 2 êëàññå ïðè ââåäåíèè
ïîíÿòèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà.

3 5 3 5 5 1 0 5 4 8 1 2
0 0 7 0 7 0 0 0 8 

·
 
·

3 5 1 0
3 5             èëè    0
   0 4 1 0 5
     0    9 6
     3 5      9 4
     3 5      è ò. ä.
        0

— —
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Â çàäàíèè 342 ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ðàññóæäåíèé îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî èç ÷åòûðåõ ïðè-
ìåðîâ. Íàïîìíèì, ÷òî ðàáîòà â êëàññå îðãàíèçóåòñÿ áåç
îïîðû íà ó÷åáíèê. Ïðåäëîæèòå äåòÿì ïåðâûé ïðèìåð (îñ-
òàëüíûå — ïî âûáîðó) ñíà÷àëà äëÿ ñîâìåñòíîãî îáñóæäå-
íèÿ â ãðóïïàõ, à çàòåì âñåì êëàññîì. Ïîñëå âûÿñíåíèÿ
òîãî, êàêîâû äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ÷èñåë â êàæäîì ðàç-
ðÿäå ìíîæèòåëÿ, íóæíî ïðåäëîæèòü êàæäîìó (òåïåðü èí-
äèâèäóàëüíî) âûáðàòü ëþáîå èç äîïóñòèìûõ ÷èñåë è âû-
ïîëíèòü óìíîæåíèå, ïîñëå ÷åãî ñîñòàâèòü äâà îáðàòíûõ
ïðèìåðà íà äåëåíèå è ñêîíñòðóèðîâàòü ñîâìåñòíî íîâóþ
ôîðìó çàïèñè. Äàéòå âîçìîæíîñòü äåòÿì ñàìèì åå ïðèäó-
ìàòü.

Êñòàòè, äëÿ ñâåäåíèÿ, â àìåðèêàíñêèõ øêîëàõ èñïîëüçó-
þò äðóãóþ ôîðìó çàïèñè äåëåíèÿ «óãîëêîì» (ìû áóäåì
ïèñüìåííîå äåëåíèå íàçûâàòü äåëåíèåì «â ñòîëáèê» èëè
«ñòîëáèêîì», ñîõðàíÿÿ òåì ñàìûì îáùåå íàçâàíèå ïèñü-
ìåííîãî ñïîñîáà âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ):

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ãäå â ÷àñòíîì (îíî ñâåð-
õó) íà÷èíàþò çàïèñûâàòü ïåðâóþ öèôðó, — ðàçðÿä íàä ðàç-
ðÿäîì, ÷òî òåì ñàìûì ïîêàçûâàåò ñêîëüêî öèôð â ÷àñò-
íîì. Åñëè äåëåíèå âûïîëíÿþò ñ îñòàòêîì, òî çàïèñûâàþò
òàê:

      9 8 6        1 2 5

3   2 9 5 8 35  4 3 7 5
  2 7      3 5

      2 5        8 7
      2 4        7 0
        1 8        1 7 5
        1 8        1 7 5
           0             0

— —

— —

——

      7 1 8 R 1

6  4 3 0 9
    4 2
      1 0
        6
        4 9
        4 8
           1

—

—

—
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Ýòî æå äåëåíèå â ñâåðíóòîì âèäå çàïèñûâàþò òàê:

Çäåñü ìàëåíüêèå öèôðû — ýòî îñòàòêè
îò ïîðàçðÿäíîãî äåëåíèÿ.

Êñòàòè ãîâîðÿ, ó÷åíèêè øêîë ¹ 137 (ó÷èòåëü Å. Ñ. Òè-
õîí÷óê) è ¹ 70 (ó÷èòåëü Î. Ô. Òðóòüêî) ã. Ìèíñêà ïðèäóìà-
ëè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà òàêóþ ñâåðíóòóþ çàïèñü äåëå-
íèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå:

                                       2   2   1   3

 3 2 7 6 3 5 : 5 = 6 5 5 2 7,
                                          ·  ·  ·  ·  ·

ãäå íàä ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçðÿäîì çàïèñûâàåòñÿ îñòàòîê
îò äåëåíèÿ (5 ½ 6 = 30; 32 — 30 = 2: âû÷èòàíèå âûïîëíÿåòñÿ
óñòíî, à îñòàòîê — ÷èñëî 2 — çàïèñûâàåòñÿ íàä ñîîòâåòñò-
âóþùèì ðàçðÿäîì. Çàòåì îíè êàê áû ïðèñîåäèíÿþò ê ÷èñ-
ëó 2 ñëåäóþùóþ öèôðó, êîòîðóþ íóæíî ñíîñèòü, ÷òîáû ïî-
ëó÷èòü ñëåäóþùåå íåïîëíîå äåëèìîå 27, ïîêàçûâàÿ åãî
äóæêîé:

   
3 2 7

Ýòî àíàëîã ñâåðíóòîé çàïèñè ïî-àìåðèêàíñêè, ãäå îñòà-
òîê çàïèñûâàåòñÿ öèôðàìè ìåíüøåãî ðàçìåðà ïîñëå óìåíü-
øàåìîãî (ýòî ïëîõî, ò.ê. òàê çàïèñûâàþò ñòåïåíü), à íå íàä
íèì.

Àìåðèêàíñêèé ñïîñîá çàïèñè â íàøåì ñëó÷àå ìîã âûãëÿ-
äåòü òàê:

      7 1 8 R 1

6 4 31 04 9

2

3 2 2 7 2 6 1 3 3 5 : 5 = 6 5 5 2 7, ò. å.
                             ·  ·   ·  · ·

3 2 7 6 3 5 5
3 0 6 5 5 2 7

   2 7

   2 5

     2 6

     2 5

       1 3

       1 0

          3 5

          3 5
            0

—

—

—

—

—
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Óìåñòíî çäåñü ïîêàçàòü è åùå îäíó ôîðìó çàïèñè, êîòîðóþ
ïðèäóìàë íåñêîëüêî ëåò íàçàä ó÷åíèê îäíîé èç õàðüêîâñêèõ
øêîë, ïûòàÿñü ñàìîñòîÿòåëüíî ñêîíñòðóèðîâàòü äåëåíèå
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå «ñòîëáèêîì» (ïîñëå òîãî
êàê íàó÷èëñÿ âûïîëíÿòü ïèñüìåííîå óìíîæåíèå).

1 6 8
     2
   3 4
   5 0
   8 4

Èç äàííîé çàïèñè î÷åâèäíî, ÷òî íèêòî åãî òàêîìó
ñïîñîáó íå ó÷èë. Ðàññóæäàë îí òàê: «8 ðàçäåëþ íà 2, ïî-
ëó÷ó 4, 6 ðàçäåëþ íà 2, ïîëó÷ó 3 (îáðàòèòå âíèìàíèå íà
òî, ÷òî îòâåòû îí çàïèñûâàåò ñòðîãî ðàçðÿä ïîä ðàçðÿäîì),
à âîò 1 íà 2 íå äåëèòñÿ, íî 1, ýòî æå 1 ñîòíÿ, à 100 ðàç-
äåëèòü íà 2, ïîëó÷èòñÿ 50 (è îïÿòü âïèñûâàåò ÷èñëî 50
â ðàçðÿäíóþ òàáëèöó), òåïåðü ñëîæó 34 è 50 — ïîëó÷èò-
ñÿ 84».

Òàê æå îí è äðóãèå äåòè äåëèëè 1358 íà 2:

èëè

Ðàññóæäàëè îíè òàê:
8 : 2 = 4
50 : 2 = 25
300 : 2 = 150
1000 : 2 = 500

Çàïèñûâàÿ ñòðîãî ðàçðÿä ïîä ðàçðÿäîì («ñòîëáèêîì»),
ó÷åíèêè âûïîëíèëè ñëîæåíèå.

Èç äàííûõ ïðèìåðîâ ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî íà÷è-
íàòü äåëåíèå òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî è ñ ìëàäøåãî ðàçðÿäà,
è ñî ñòàðøåãî, è ñ ëþáîãî äðóãîãî. «Õîòü èç ñåðåäèíû», —
ãîâîðÿò äåòè.

Ïîäâîäÿ èòîãè, ñêàæåì òîëüêî ñëåäóþùåå: ÷åì áîëü-
øå äàâàòü âîçìîæíîñòü äåòÿì êîíñòðóèðîâàòü ñîáñòâåí-
íûå ñïîñîáû äåéñòâèÿ è âîçìîæíûå âàðèàíòû èõ îïè-
ñàíèÿ, òåì èíòåðåñíåå ðàáîòàòü ó÷èòåëþ, òåì ðàäîñò-

:

1 3 5 8
       2
        4
     2 5
  1 5 0
  5 0 0
  6 7 9

:
1 3 5 8
       2
   5 0 0
   1 5 0
     2 5
       4
  6 7 9

:

+ +
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íåå äåòÿì îò ñîáñòâåííûõ âûäóìîê, òåì óñòîé÷èâåå ó
íèõ èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ìàòåìàòèêè è âîîáùå ê ó÷åáå
â øêîëå, ÷òî è ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ öåëåé îáó÷å-
íèÿ.

Òåêñò çàäàíèÿ 343, êîòîðîå íåëüçÿ îòðûâàòü îò ïðå-
äûäóùåãî çàäàíèÿ, ïîçâîëèò ó÷èòåëþ (à çàòåì è äå-
òÿì äîìà) îáñóäèòü ñ äåòüìè ñâîåãî êëàññà ñïîñîá äåëå-
íèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå. Èìåííî îáñóæ-
äåíèå òîãî, êàê ìîæåò âûãëÿäåòü äåëåíèå ñòîëáèêîì,
ïîçâîëèò äåòÿì ïðèäóìàòü ñâîè âàðèàíòû, ïîýòîìó ñíà-
÷àëà äàéòå âîçìîæíîñòü ïîðàçìûøëÿòü íàä ýòèì âî-
ïðîñîì, à óæå ïîòîì ïîêàçûâàéòå îáùåïðèíÿòóþ ôîð-
ìó çàïèñè, ïðåäñòàâëåííóþ êàê â çàäàíèè 342, òàê è â çàäà-
íèè 343.

Ñïîñîáàì, ïðèäóìàííûì äåòüìè èëè ñêîíñòðóèðîâàí-
íûì ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè îòäåëüíûõ äåòåé, äàéòå èõ èìå-
íà: Ñàøèí ñïîñîá, Êñþøèí ñïîñîá –â ó÷åáíèêå ýòî óñëîâ-
íûå èìåíà.

Ãëàâíîå — ÷åòêî âûäåëèòü ñïîñîáû: ïåðâûé (Ñàøèí)
ñïîñîá — ýòî ïîðàçðÿäíîå äåëåíèå (ïîäáîð öèôðû â ÷àñò-
íîì îñóùåñòâëÿåòñÿ óìíîæåíèåì, ò. å. ïîäáîðîì ÷èñëà, íà
êîòîðîå íóæíî óìíîæèòü 4, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå íåïîëíîå äåëèìîå èëè ÷èñëî ìåíüøåå, íî áëèçêîå ê
íåìó, ó÷èòûâàÿ òî, ñêîëüêî åäèíèö ìîæåò ïðèéòè èç ïðå-
äûäóùåãî ðàçðÿäà), ïðè êîòîðîì ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå
(çäåñü 1) ìåíüøå äåëèòåëÿ, à çíà÷èò, ïåðâàÿ öèôðà â ÷àñò-
íîì 0. Âî âòîðîì ñïîñîáå (Êñþøèíîì) âûäåëåíèå ïåðâîãî
íåïîëíîãî äåëèìîãî (çäåñü 18) îïèðàåòñÿ íà ìûñëåííîå
ïðåäñòàâëåíèå ýòîãî íóëÿ ïåðåä ïåðâîé çíà÷àùåé öèôðîé,
ò. å. âòîðîé ñïîñîá çàïèñè — ýòî ñâåðíóòûé (ñîêðàùåííûé)
ïåðâûé ñïîñîá.

Âàæíî, ÷òîáû äåòè ñíà÷àëà íàó÷èëèñü ðàçâåðíóòîìó
ñïîñîáó, ïðîïèñûâàÿ óìíîæåíèå íà 0, à çàòåì ñâåðíóòîìó.
Ïîñëå ÷åãî ìîæíî ïðåäëîæèòü äåòÿì ïîðàçìûøëÿòü íàä
òåì, êàêèå åùå øàãè ïðè äåëåíèè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà
îäíîçíà÷íîå ìîæíî âûïîëíÿòü â óìå. Âîçìîæíî, è âàøè
äåòè ïðèäóìàþò ñâåðíóòóþ ôîðìó çàïèñè, êîòîðóþ ïðåäëî-
æèëè ìèíñêèå øêîëüíèêè. Äóìàåì, ÷òî òàêàÿ ôîðìà çàïè-
ñè äàñò èìïóëüñ ê äàëüíåéøåìó îñâîåíèþ ïðèåìîâ óñòíîãî
âû÷èñëåíèÿ è çíà÷èòåëüíî óëó÷øèò êà÷åñòâî óñòíûõ âû-
÷èñëåíèé.

Ïîçæå, àíàëèçèðóÿ îøèáêîîïàñíûå ìåñòà, ê êîòîðûì
îòíîñèòñÿ âû÷èòàíèå êàê îäíà èç îïåðàöèé ïðè äåëåíèè
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå (â ÷àñòíîñòè, ïðè
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äåëåíèè íà îäíîçíà÷íîå ÷èñëî), ìîæíî ñïåöèàëüíî, îò-
äåëüíî ïîòðåíèðîâàòüñÿ â óñòíûõ âû÷èñëåíèÿõ òðåõ òèïîâ:

1)
·
 
·
 — 

·
 
·

óìåíüøàåìîå — ýòî âû÷èòàåìîå —

íåïîëíîå äåëèìîå òàáëè÷íîå ïðîèçâåäåíèå

2)
·
 
·
 — 

·
3)    

·
 — 

·
Ðàáîòà ñ òàêèìè ìîäåëÿìè îáåùàåò áûòü î÷åíü èíòåðåñ-

íîé, ïîñêîëüêó óìåíüøàåìîå çäåñü æåñòêî «ïðèâÿçàíî» ê
âû÷èòàåìîìó, à îíî — ñ òàáëèöåé óìíîæåíèÿ.

Ñïîñîá ðàáîòû ñ àíàëîãè÷íûìè ìîäåëÿìè óæå áûë îïè-
ñàí âûøå (ñ. 94—96) ïî îòíîøåíèþ ê óìíîæåíèþ ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë (òàì, ãäå òàêæå îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î òîì,
êàêèå îøèáêè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè óìíîæåíèè ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë è îò ÷åãî çàâèñèò óìåíèå áûñòðî è ïðàâèëü-
íî ïðîèçâîäèòü âû÷èñëåíèå ïðîèçâåäåíèé).

Âðÿä ëè åñòü íåîáõîäèìîñòü êîììåíòèðîâàòü âûïîëíå-
íèå çàäàíèé 344—349, ïîñêîëüêó ñîäåðæàíèå ýòèõ çàäàíèé
ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîííûõ, ñ êîòîðûìè ó÷è-
òåëü õîðîøî çíàêîì. À âîò çàäàíèÿ 350 è 351 õîòåëîñü áû
îáñóäèòü.

Ïðåæäå ÷åì âûáðàòü îäíî èëè íåñêîëüêî ÷èñåë èç ïåðå-
÷èñëåííûõ â çàäàíèè 350, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïî êîëè-
÷åñòâó öèôð â ÷àñòíîì ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå. Ýòî äåé-
ñòâèå îáðàòíî äåéñòâèþ ïî íàõîæäåíèþ êîëè÷åñòâà öèôð â
÷àñòíîì. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî êîíñòðóèðîâàíèå íîâûõ òèïîâ
çàäàíèé ïî îòíîøåíèþ ê îáùåèçâåñòíûì, íàïðàâëåííûì
íà ôîðìèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíîãî íàâûêà, ñòðîèòñÿ ïî
òîìó æå ïðèíöèïó, ÷òî è ñîñòàâëåíèå çàäà÷, îáðàòíûõ äàí-
íîé. Äëÿ ýòîãî âàæíî âûäåëèòü îïåðàöèîííûé ñîñòàâ äåéñò-
âèÿ è ïîíÿòü, ÷òî äàíî â óñëîâèè è ÷òî ïî ýòèì äàííûì
ìîæíî íàéòè, à äàëåå ìåíÿòü èçâåñòíûå êîìïîíåíòû ñ íå-
èçâåñòíûì. Åñëè â çàäàíèÿõ 345—349 äåòè òàê èëè èíà÷å,
îïèðàÿñü íà ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå (âûäåëåííîå ñàìèì
ðåáåíêîì è äàííîå â ãîòîâîì âèäå), îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî
öèôð â ÷àñòíîì, òî òåïåðü èçâåñòíî êîëè÷åñòâî öèôð â
÷àñòíîì, à çíà÷èò, ìîæíî óçíàòü, êàêèì ìîãëî áûòü ïåðâîå
íåïîëíîå äåëèìîå: â ïåðâîì ïðèìåðå ýòî ÷èñëî 37, à âî
âòîðîì — 1643, çíà÷èò, èç äàííûõ ÷èñåë â ïåðâîì ïðèìåðå
ìîãëè áûòü äåëèòåëåì ÷èñëà 7 (åñëè áû äåëèòåëü áûë ðàâåí
2 èëè 3, òî ïåðâûì íåïîëíûì äåëèìûì áûëî áû íå ÷èñëî
37, à ÷èñëî 3, à òîãäà â ÷àñòíîì áûëî áû 4 öèôðû), 8, 9,
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3 7 5 2 èëè 3 7 5 2
                      

·
 
·
 
·

                             
·
 
·
 
·

16 è 27 (îñòàëüíûå ÷èñëà íå ïîäõîäÿò ïî òåì æå ñîîáðàæåíè-
ÿì).

Âî âòîðîì ïðèìåðå äåëèòåëåì ìîãëè îêàçàòüñÿ òîëüêî
÷èñëà 237 è 1029. Áóäü äåëèòåëåì îäíî èç îñòàâøèõñÿ ÷èñåë,
â ÷àñòíîì áûëî áû öèôð áîëüøå, ÷åì 3.

Ïðåäëîæèòå äåòÿì ðàñïðåäåëèòü ìåæäó ñîáîé ýòè ÷èñëà
ò. å. êàæäûé áåðåò îäíî èç äàííûõ ÷èñåë â êà÷åñòâå äåëèòåëÿ,
îïðåäåëÿåò ñ åãî ïîìîùüþ ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå, à çàòåì
îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî öèôð áóäåò â ÷àñòíîì. Ýòî ïîçâîëèò çà êî-
ðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè óâèäåòü âåñü íàáîð ïðèìåðîâ,
êîòîðûå ìîãóò ïîëó÷èòüñÿ ïðè ïîäñòàíîâêå íà ìåñòî äåëèòåëÿ
êàæäîãî èç äàííûõ ÷èñåë ïî îòíîøåíèþ ê îáîèì ïðèìåðàì.

Îäíàêî íàïîìíèì, ÷òî ïðåäëîæèòü äåòÿì âûïîëíèòü çà-
äàíèå 350 — ýòî íå çíà÷èò ñíà÷àëà îáñóäèòü âñåì êëàññîì
êàê åãî íóæíî äåëàòü. Íóæíî ñíà÷àëà äàòü âîçìîæíîñòü áåç
ó÷àñòèÿ è «÷óòêîãî ðóêîâîäñòâà» ó÷èòåëÿ äåòÿì ãðóïïîé, â
ïàðå èëè èíäèâèäóàëüíî âûïîëíèòü ýòî çàäàíèå ïî îòíî-
øåíèþ ê ïåðâîìó ïðèìåðó, à çàòåì ïðåäëîæèòü íàó÷èòü âàñ
ïîäáèðàòü ïîäõîäÿùèå â êà÷åñòâå äåëèòåëÿ ÷èñëà. Îáó÷àÿ
äðóãèõ, äåòè, áåç ñîìíåíèÿ, îïðåäåëÿò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðàöèîíàëüíûõ äåéñòâèé, âûáåðóò ñîîòâåòñòâóþùóþ ëîãèêó
ðàññóæäåíèé è òåì ñàìûì îñìûñëÿò ñïîñîá äåéñòâèÿ. Òàê,
äëÿ òîãî ÷òîáû íå ïåðåáèðàòü âñå ÷èñëà ïî ïîðÿäêó, çàïè-
ñûâàÿ èõ äåëèòåëÿìè, ìîæíî íà÷àòü ñ îïðåäåëåíèÿ òîãî,
êàêèì äîëæíî áûòü ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå, ÷òîáû â ÷à-
ñòíîì áûëî òðåõçíà÷íîå ÷èñëî (èìåííî òàê ñôîðìóëèðîâà-
íî çàäàíèå 351, êîòîðîå âû ïðåäëîæèòå äëÿ èíäèâèäóàëü-
íîé ðàáîòû ïîñëå òîãî, êàê ðàññìîòðèòå ñïîñîá îïðåäåëå-
íèÿ ïåðâîãî íåïîëíîãî äåëèìîãî ïðè âûïîëíåíèè ðàññìàò-
ðèâàåìîãî çàäàíèÿ). Äëÿ ýòîãî ìîæíî ñïåöèàëüíûìè «óãîë-
êàìè» èëè äóæêàìè ïîêàçàòü ñâÿçü öèôð â ÷àñòíîì ñ öèô-
ðàìè äåëèìîãî, íà÷èíàÿ ñ êîíöà:

Äåëåíèå, êàê è ëþáîå äðóãîå äåéñòâèå, âûïîëíÿåòñÿ ïî-
ðàçðÿäíî, çíà÷èò, öèôðà (â ÷àñòíîì) â ðàçðÿäå åäèíèö ïî-
ëó÷èëàñü ïðè äåëåíèè åäèíèö; äåñÿòêîâ — ïðè äåëåíèè äå-
ñÿòêîâ è òàê äàëåå. Çíà÷èò, ïåðâàÿ îòëè÷íàÿ îò íóëÿ öèôðà
ïîëó÷èëàñü ïðè äåëåíèè ñîòåí, à â äåëèìîì èõ 37, çíà÷èò,
ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå 37. Ñîåäèíÿÿ «óãîëêàìè» (èëè
äóæêàìè) ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçðÿäû, ìû îïðåäåëÿåì ïîñëåä-
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íþþ öèôðó ïåðâîãî íåïîëíîãî äåëèìîãî, à çíà÷èò, ñìîæåì
åãî íàçâàòü ïîëíîñòüþ, ïîêàçàâ äóæêîé ñâåðõó:

Âûïîëíèâ åùå 1—2 ïðèìåðà èç òîãî æå çàäàíèÿ 351, íå-
êîòîðûå äåòè ìîãóò ïðåäëîæèòü «ñâåðíóòûé» ñïîñîá äåéñò-
âèÿ: åñëè â ÷àñòíîì 3 öèôðû, òî äîñòàòî÷íî â äåëèìîì
ïðèêðûòü ïîñëåäíèå 2 (2 = 3 — 1) öèôðû, òîãäà ÷èñëî,
êîòîðîå îñòàíåòñÿ, è áóäåò ïåðâûì íåïîëíûì äåëèìûì,
åñëè æå â ÷àñòíîì äîëæíî áûòü 4 öèôðû, òî ïðèêðûòü â
äåëèìîì íóæíî 3 (3 = 4 — 1), åñëè 5, òî 4, åñëè 6, òî 5 è òàê
äàëåå:

8 0 7 5 4 5 8 7 6 0 2 3 4
             

·
 
·
 
·

                     
·
 
·
 
·
 
·
 
·

Åñëè äåòè ñêîíñòðóèðîâàëè òàêîé ñïîñîá äåéñòâèÿ ïðè
âûïîëíåíèè óïðàæíåíèé 350 è 351, òî çàäàíèÿ 352 — 355
âðÿä ëè âûçîâóò çàòðóäíåíèÿ.

Îäíàêî ôîðñèðîâàòü ñîáûòèÿ íå íóæíî. Ñïîñîá ìîæåò
áûòü îáíàðóæåí ïðè âûïîëíåíèè ïîñëåäóþùèõ çàäàíèé,
íàïðèìåð 353 èëè 354, òåì áîëåå ÷òî ðàáîòà íàä çàäàíèÿ-
ìè 354 è 355 çàâåðøàåòñÿ ïðåäëîæåíèåì íàó÷èòü äðóãèõ îï-
ðåäåëÿòü ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå, åñëè èçâåñòíî êîëè÷å-
ñòâî öèôð â ÷àñòíîì.

Çàäàíèå 356 ÿâëÿåòñÿ îáðàòíûì ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäû-
äóùåìó, â êîòîðîì áûë èçâåñòåí äåëèòåëü, à çíà÷èò, ìîæíî
áûëî òî÷íî óñòàíîâèòü, êàêèì äîëæíî áûòü ïåðâîå íåïîë-
íîå äåëèìîå, çàòåì óçíàòü, ñêîëüêî öèôð áóäåò â ÷àñòíîì.
Òåïåðü ó÷åíèêàì ôàêòè÷åñêè ïðåäñòîèò, çíàÿ äåëèòåëü è
êîëè÷åñòâî öèôð â ÷àñòíîì, îïðåäåëèòü, êàêèì ìîæåò áûòü
ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå. Äëÿ íà÷àëà èì ïðåäëàãàåòñÿ âû-
áðàòü èç ãîòîâûõ ÷èñåë ïîäõîäÿùèå â êà÷åñòâå ïåðâîãî íå-
ïîëíîãî äåëèìîãî, ÷òî ïîìîæåò èì â äàëüíåéøåì îïðåäå-
ëÿòü îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé äëÿ ïåðâîãî íåïîëíîãî
äåëèìîãî ïðè èçâåñòíîì äåëèòåëå. Êîíå÷íî, äåòè ìîãóò
ïðîâåðÿòü ïî ïîðÿäêó äàííûå ÷èñëà, íî ìîãóò ïðîâåñòè
ðàññóæäåíèÿ, îïèðàÿñü íà ïðåäûäóùèå çàäàíèÿ. Âðÿä ëè
åñòü íàäîáíîñòü èõ îïèñûâàòü. Îíè î÷åâèäíû: â ïåðâîì
ïðèìåðå ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå ìîæåò áûòü òîëüêî äâó-

2 3 7 5 2     èëè 2 3 7 5 2
                         

·
 
·
 
·

                                
·
 
·
 
·
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çíà÷íûì ÷èñëîì, á �oëüøèì èëè ðàâíûì äåëèòåëþ, ò. å. 89 è
99, à âî âòîðîì — òðåõçíà÷íûì, ò. å. 134. Âîîáùå, ñ ýòèì
çàäàíèåì ìîæíî è íóæíî ïîðàáîòàòü ãëóáæå ñ òåì, ÷òîáû
ïîíÿòü, êàêèì íàèìåíüøèì è íàèáîëüøèì ÷èñëîì ìîæåò
áûòü ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå, åñëè äåëèòåëü 63 (97), à â
÷àñòíîì äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ òðåõçíà÷íîå ÷èñëî.
Â ïåðâîì ñëó÷àå íàèìåíüøèì äâóçíà÷íûì ÷èñëîì ìîæåò
áûòü ÷èñëî 63, à íàèáîëüøèì 99. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáëà-
ñòüþ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé äëÿ ïåðâîãî íåïîëíîãî äåëèòå-
ëÿ ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â èíòåðâàëå
îò 63 äî 99 âêëþ÷èòåëüíî.

Ïðåäëîæèòå êàæäîìó ó÷åíèêó âûáðàòü ëþáîå ÷èñëî èç
ýòîãî èíòåðâàëà è ïðîâåðèòü, ïîäõîäèò îíî èëè íåò.

Ïåðâûì íåïîëíûì äåëèìûì ïðè äåëèòåëå 97 è òðåõ-
çíà÷íûì ÷àñòíûì ìîæåò áûòü ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò
100 äî 969 (ïåðâûå äâå öèôðû íå äîëæíû îáðàçîâàòü ÷èñëî,
ðàâíîå èëè áîëüøåå 97). Ïðåäëîæèòå äåòÿì ñàìèì ïðèäó-
ìàòü àíàëîãè÷íîå çàäàíèå.

Çàäàíèÿ 357—360 ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿ-
çè ìåæäó íåïîëíûì äåëèìûì, äåëèòåëåì è êîëè÷åñòâîì
öèôð â ÷àñòíîì íåò íåîáõîäèìîñòè çíàòü, ñ ïîìîùüþ êà-
êèõ öèôð çàïèñàíî êàæäîå èç ÷èñåë, ó÷àñòâóþùèõ â äåëå-
íèè. Òàê, çàäàíèå 357 — ôàêòè÷åñêè îáðàòíîå ïî îòíîøå-
íèþ ê çàäàíèþ 351, ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî â íåì íå çàïèñàíû
êîíêðåòíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ. À çàäàíèå 358 — îáðàòíîå
ïî îòíîøåíèþ ê çàäàíèÿì, â êîòîðûõ íóæíî áûëî îïðåäå-
ëèòü êîëè÷åñòâî öèôð â ÷àñòíîì (346, 347, 348 è äð.). Çàäà-
íèå 359 ñîäåðæèò ëèøíèå äàííûå: äëÿ îäíîçíà÷íîãî îïðå-
äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà öèôð â ïåðâîì íåïîëíîì äåëèìîì äîñ-
òàòî÷íî çíàòü êîëè÷åñòâî öèôð â ÷àñòíîì (ñì. çàäàíèå 360,
â êîòîðîì äëÿ îòâåòà íóæíî ñíà÷àëà íàéòè ïåðâîå íåïîë-
íîå äåëèìîå). Åñëè æå áðàòü êîëè÷åñòâî öèôð â ÷àñòíîì,
îñòàâèâ â êà÷åñòâå èçâåñòíîãî (ñ ïîçèöèè êîëè÷åñòâà öèôð)
äåëèòåëü, òî îòâåò îäíîçíà÷íûì áûòü íå ìîæåò. Ïðè äåëå-
íèè ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà íà äâóçíà÷íîå (ïðèìåðû 1 è 3)
â ÷àñòíîì ìîæåò áûòü 2 èëè 3 öèôðû è íè÷åãî äðóãîãî,
àíàëîãè÷íî ìîæíî ðàññóæäàòü è ïðè ñðàâíåíèè ïðèìåðîâ 2
è 4. Âûïîëíèâ ýòî çàäàíèå, ñëåäóþùèå — 361 è 362 — ìîæ-
íî ïðåäëîæèòü äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Ïåðåä ðàáîòîé íàä çàäàíèåì 364 óìåñòíî âåðíóòüñÿ ê
çàäàíèÿì òèïà 261, 264 è 289, ÷òîáû ñîîòíåñòè ÷èñëà-«ïîä-
ñêàçêè» ïðè óìíîæåíèè ñ èõ ìåñòîì, åñëè çàïèñàíî äåëå-
íèå. Â äåëèòåëå «ïîäñêàçêîé» âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî
â ñòàðøåì ðàçðÿäå, à âîò â äåëèìîì îíà áóäåò îäíîçíà÷íîé,
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åñëè êîëè÷åñòâî öèôð â çàïèñè íåïîëíîãî äåëèìîãî ðàâíî
êîëè÷åñòâó öèôð â çàïèñè äåëèòåëÿ. Åñëè æå â çàïèñè íå-
ïîëíîãî äåëèìîãî íà 1 öèôðó áîëüøå, òî «ïîäñêàçêîé» â
íåì ÿâëÿåòñÿ äâóçíà÷íîå ÷èñëî, îáðàçîâàííîå öèôðàìè
äâóõ ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ.

Ïóñòü êàæäûé ïîñëå ïðîâåðêè âûáåðåò îäèí èç ïðèìå-
ðîâ è âûïîëíèò äåëåíèå.

Ïîêàæåì ýòî íà ïðèìåðå:

 7 7 3 0 7 5     8 5
                       

·
 
·
 
·
 
·

Ïîäîáðàòü ïåðâóþ öèôðó â ÷àñòíîì — ýòî çíà÷èò íàéòè
÷èñëî, íà êîòîðîå íóæíî óìíîæèòü 8, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü
÷èñëî 77 èëè ìåíüøå. Åñòåñòâåííî, ýòî ÷èñëî 9, òàê êàê
8 · 9 = 72, íî ïðåæäå ÷åì ïèñàòü ýòî ÷èñëî, íóæíî ïðîâåðèòü,
ñêîëüêî åäèíèö ïåðåéäåò ïðè ýòîì èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà.

Òàê êàê 5 · 9 = 45, çíà÷èò, èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà ïðè-
äåò åùå 4 åäèíèöû, à çíà÷èò, ïîëó÷èòñÿ 76 = 72 + 4. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ÷èñëî 9 ïîäõîäèò. Âñå ðàññóæäåíèÿ ó÷åíèê ïðî-
èçâîäèò óñòíî, çàïèñûâàÿ â ÷àñòíîå íå ïðîáíóþ öèôðó, à
òî÷íóþ. Òåïåðü âûïîëíèì óìíîæåíèå, íàéäåì îñòàòîê è
îáðàçóåì âòîðîå íåïîëíîå äåëèìîå, â êîòîðîì âíîâü âûäå-
ëèì «ïîäñêàçêó»:

 7 7 3 0 7 5     8 5
 7 6 5           9  

·
  
·
 
·

      8 0

×èñëî 1 â ÷àñòíîì íå ïîäõîäèò, òàê êàê 80 < 85, ïîýòîìó
áåðåì 0, ò. å. 85 · 0 = 0; 80 — 0 = 80. Ñíîñèì ñëåäóþùóþ
öèôðó, îáðàçóÿ òðåòüå íåïîëíîå äåëèìîå, è ïîêàçûâàåì
«ïîäñêàçêó»:

 7 7 3 0 7 5 8 5
 7 6 5 9 0 

·
 
·

      8 0
        0

      8 0 7

Òåïåðü îïÿòü ïîäõîäèò ÷èñëî 9 (åãî ìîæíî íå ïðîâå-
ðÿòü, òàê êàê ñ íèì óæå ðàáîòàëè):

—

—

— óìíîæåíèå íà 0 îáÿçàòåëüíî!



141

 7 7 3 0 7 5 8 5
 7 6 5 9 0 9 

·
      8 0
        0
      8 0 7
      7 6 5
        4 2 5

Ïîäáèðàåì ïîñëåäíþþ öèôðó. Äëÿ ýòîãî îïÿòü íóæ-
íî îòâåòèòü íà âîïðîñ: «Íà êàêîå ÷èñëî íóæíî óìíîæèòü
8, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü ÷èñëî 42 (èëè ìåíüøå)?» Îòâå-
÷àåì: «Íà 5». Ïðîâåðèì, ïîäõîäèò ëè ýòî ÷èñëî. Äëÿ ýòîãî
ïðîâåðÿåì öèôðó â ðàçðÿäå äåñÿòêîâ ïðåäûäóùåãî ïðîèç-
âåäåíèÿ: 5 · 5 = 25, çíà÷èò, 40 + 2 = 42, íî ýòî åùå íå
êîíåö. Åñëè ïîëó÷åííîå ÷èñëî îêàçàëîñü ðàâíûì èñêîìî-
ìó, òî íóæíî ïðîâåðèòü, êàêîé áóäåò öèôðà â ñëåäóþùåì
ðàçðÿäå íåïîëíîãî äåëèìîãî. Ýòî ÷èñëî 5, íî è 5 · 5 òîæå
äàåò 5 â åäèíèöàõ, çíà÷èò, öèôðà 5 â ÷àñòíîì ïîäîáðàíà
ïðàâèëüíî:

7 7 3 0 7 5 8 5
7 6 5 9 0 9 5
     8 0
        0
     8 0 7
     7 6 5
        4 2 5
       4 2 5
            0

Åñëè ñîâìåñòíîå ðåøåíèå òàêîãî (èëè äðóãîãî) ïðèìåðà
âûçûâàåò çàòðóäíåíèÿ, òî îáÿçàòåëüíî îáñóäèòå ñïîñîá
ïîäáîðà öèôð â ÷àñòíîì ñîâìåñòíî. «Îãðàäèòå», êàê ïîêà-
çàíî âûøå, äåëèòåëü è òó öèôðó â ÷àñòíîì, êîòîðóþ èùåòå,
çàìêíóòîé ëèíèåé, ÷òîáû âñå îñòàëüíîå íå ìåøàëî. Ðåáåí-
êó â ýòîì ñëó÷àå ëåã÷å ñîñðåäîòî÷èòüñÿ.

Èòàê, åùå ðàç ñ ñàìîãî íà÷àëà ïîøàãîâî âîññòàíîâèì
ëîãèêó ðàññóæäåíèé ïðè äåëåíèè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà
ìíîãîçíà÷íîå.

Ïóñòü íóæíî ðàçäåëèòü 2355392 íà 3874.

2 3 5 5 3 9 2 3 8 7 4

1) Íàéäåì ïåðâîå íåïîëíîå äåëèìîå. Ýòî ÷èñëî 23553.

—

—

—

—

—

—

—

                                          ·  ·  ·  ·
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2 3 5 5 3 9 2 3 8 7 4

2) Îïðåäåëèì êîëè÷åñòâî öèôð â ÷àñòíîì. Èõ òðè:

2 3 5 5 3 9 2 3 8 7 4

·
 
·
 
·

3) Ïîêàæåì, ÷òî áóäåì èñêàòü ïåðâóþ öèôðó â ÷àñòíîì:

2 3 5 5 3 9 2 3 8 7 4

·
 
·
 
·

4) Íàéäåì «ïîäñêàçêè». Ïðè óìíîæåíèè ÷åòûðåõçíà÷íî-
ãî ÷èñëà (äåëèòåëü) íà îäíîçíà÷íîå (ïåðâàÿ öèôðà â ÷àñò-
íîì) íóæíî ïîëó÷èòü ïÿòèçíà÷íîå (ïåðâîå íåïîëíîå äåëè-
ìîå). Ýòî çíà÷èò, ÷òî «ïîäñêàçêà» â äåëèìîì äîëæíà áûòü
äâóçíà÷íûì ÷èñëîì (23), à â äåëèòåëå — ÷èñëî â ñòàðøåì
ðàçðÿäå (3):

2 3 5 5 3 9 2 3 8 7 4

·
 
·
 
·

5) Òåïåðü íà÷íåì ïîäáèðàòü öèôðó â ÷àñòíîì. Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî íóæíî íàéòè òàêîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðè óìíîæåíèè
íà 3 äàëî áû ÷èñëî 23 èëè ìåíüøå. Ýòî ÷èñëî 7, òàê
êàê 7 · 3 èëè 3 · 7 = 21, íî èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà ïðè ýòîì
ïðèäåò êàê ìèíèìóì 5 åäèíèö, òàê êàê 7 · 8 = 5 6, à 21 + 5 = 26,
26 > 23, çíà÷èò, öèôðà 7 íå ïîäõîäèò. Ïðîâåðèì öèôðó 6.

6 · 3 = 18, 6 · 8 = 4 8, à 18 + 4 = 22. Âîçìîæíî, ÷èñëî 6 è
ïîäõîäèò, íî ïîñêîëüêó ïðîèçâåäåíèå 48 áëèçêî ê 50 è ìî-
æåò ïåðåïîëíèòüñÿ äî 50 åäèíèö â äåñÿòêàõ çà ñ÷åò ïðåäû-
äóùåãî ïðîèçâåäåíèÿ (à òàê îíî è åñòü: 6 · 7 = 4 2, òîãäà
48 + 4 = 52), òî íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü è òðåòüþ öèôðó
äåëèìîãî — 5. Ïîñêîëüêó 6 · 7 = 42 è ýòî ïðîèçâåäåíèå íå
ìîæåò ïåðåïîëíÿòüñÿ çà ñ÷åò ïðåäûäóùåãî áîëüøå ÷åì íà 5
åäèíèö, òî ïðîèçâåäåíèå 6 · 8 = 48 íå ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ
áîëüøå ÷åì íà 4 åäèíèöû, ò. å. ïîëó÷èòñÿ 52, çíà÷èò, 2 —
ýòî è áóäåò òðåòüÿ öèôðà ïðîèçâåäåíèÿ, à â íåïîëíîì äåëå-
ìîì ýòî öèôðà 5.

Âûâîä: ïåðâàÿ öèôðà ÷àñòíîãî — 6.
Âîçìîæíî, ýòè ïîäðîáíåéøèå ðàññóæäåíèÿ ïîêàæóòñÿ

âàì ãðîìîçäêèìè, íî ìû ñïåöèàëüíî ïîäîáðàëè òàêîé ïðè-
ìåð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ïîêàçàòü âñå îòòåíêè ðàñ-
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ñóæäåíèé, â êîòîðûõ èíîãäà (íàäî ñêàçàòü, äîñòàòî÷íî ðåä-
êî) ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü. Â äàííîì æå ïðèìå-
ðå áûëî äîñòàòî÷íî ïðîâåðèòü ïåðåïîëíåíèå çà ñ÷åò
ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà è íà ýòîì îñòàíîâèòüñÿ: 6 · 3 = 18,
à 18 + 4 = 22, ãäå 4 — ýòî öèôðà â ñòàðøåì ðàçðÿäå ïðîèçâå-
äåíèÿ 6 · 8 = 4 8.

Èòàê, ïåðâàÿ öèôðà íàéäåíà. Åå ïîäáîð äåòè âûïîëíÿ-
þò óñòíî. Ê ýòîìó îíè äîëæíû áûëè îñíîâàòåëüíî ïîäãîòî-
âèòüñÿ çà ñ÷åò ìíîæåñòâà äðóãèõ çàäàíèé, â òîì ÷èñëå è
ïîêàçàííûõ ðàíåå.

6) Âûïîëíèì äåëåíèå ñ îñòàòêîì: äëÿ ýòîãî äåëèòåëü
óìíîæèì íà 6, âû÷òåì ýòî ïðîèçâåäåíèå èç íåïîëíîãî äå-
ëèìîãî è íàéäåì îñòàòîê:

2 3 5 5 3 9 2 3 8 7 4
2 3 2 4 4 6
     3 0 9

7) Ñíåñåì ñëåäóþùóþ öèôðó è îáðàçóåì âòîðîå íåïîë-
íîå äåëèìîå, ÷èñëî 3099:

2 3 5 5 3 9 2 3 8 7 4
2 3 2 4 4 6 

·
 
·

     3 0 9 9

Òåïåðü âåðíåìñÿ ê ïóíêòó 4. Âûäåëèì «ïîäñêàçêó» âî
âòîðîì íåïîëíîì äåëèìîì — ýòî ÷èñëî 3 — è ïîäáåðåì
öèôðó â ÷àñòíîì — ýòî 0, òàê êàê 1 íå ïîäõîäèò, âûïîëíèì
óìíîæåíèå, à çàòåì âû÷èòàíèå, ïîëó÷èì îñòàòîê, ñíåñåì
ñëåäóþùóþ öèôðó, ïîëó÷èì òðåòüå íåïîëíîå äåëèìîå è âñå
îïÿòü íà÷íåì ñíà÷àëà (ñ ïóíêòà 4 ïî ïóíêò 6).

2 3 5 5 3 9 2 3 8 7 4
2 3 2 4 4 6 0 8
     3 0 9 9
            0
     3 0 9 9 2
     3 0 9 9 2
               0

Ïîäâåäåì èòîãè. Ãëàâíîå — òî, ÷òî öèôðû â ÷àñòíîì
ìîæíî ïîäáèðàòü óñòíî, çíà÷èòåëüíî ñóæàÿ ãðàíèöû ïîèñêà.
Öèôðó â ÷àñòíîì ïîäáèðàåì óìíîæåíèåì, à íå äåëåíèåì
îäíîãî ÷èñëà-«ïîäñêàçêè» íà äðóãîå.

Çàäàíèÿ 363—375 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îñìûñëåíèÿ çàâè-

—

· · ·

—

—

·  ·  ·
—

—
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ñèìîñòè ìåæäó âñåìè êîìïîíåíòàìè äåéñòâèÿ ñ àêöåíòîì
íà íàõîæäåíèå «ïîäñêàçîê» â êàæäîì íåïîëíîì äåëèìîì.
Çàäàíèÿ 365, 368, 369, 371, 374 îòíîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìîìó
îöåíî÷íîìó áëîêó1  è ñîäåðæàò îøèáî÷íûå âàðèàíòû âû-
ïîëíåíèÿ îò èìåíè ðàçíûõ äåòåé. Ïîäîáíûå îøèáêè ìîãóò
âñòðåòèòüñÿ è ó äåòåé âàøåãî êëàññà, ïîýòîìó íà íèõ è íóæ-
íî îïèðàòüñÿ, à íå íà òåêñò ó÷åáíèêà. Äðóãîå äåëî, åñëè
âàøè ó÷åíèêè ïîäîáíûõ îøèáîê íå äåëàëè, òîãäà äëÿ îöå-
íèâàíèÿ è ìîæíî ïðåäëîæèòü êíèæíûå âàðèàíòû.

Êàæäîå èç óïîìèíàåìûõ çàäàíèé òàê èëè èíà÷å ñâÿçàíî
ñ äåëåíèåì ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ìíîãîçíà÷íîå. Çíà÷èò,
â çàãîòîâêè íóæíî ïîäñòàâëÿòü ïîäõîäÿùèå ÷èñëà, íå îáðà-
ùàÿ âíèìàíèÿ íà òî, âûïîëíÿåòñÿ äåëåíèå íàöåëî èëè ñ
îñòàòêîì. Ïîýòîìó íå áîéòåñü ïðåîáðàçîâûâàòü çàãîòîâêè â
÷èñëîâûå âûðàæåíèÿ è íàõîäèòü èõ çíà÷åíèå äåëåíèåì îä-
íîãî ÷èñëà íà äðóãîå. Íå çàáûâàéòå ïðåäëàãàòü ó÷åíèêàì
ñàìèì ïðèäóìûâàòü àíàëîãè÷íûå («òàêèå æå») çàäàíèÿ ñ
ïîñëåäóþùèì âûïîëíåíèåì.

Áîëüøîå ÷èñëî òðåíèðîâî÷íûõ çàäàíèé âû íàéäåòå â ðà-
áî÷åé òåòðàäè ¹2, êîòîðàÿ äîïîëíÿåò ó÷åáíèê.

ÒÅÌÀ 4. ÄÅÉÑÒÂÈß

1 Ñì.: Àëåêñàíäðîâà  Ý .  È .  Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå,
1 êëàññ. — Ñ. 15.
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Ñ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÌÈ ×ÈÑËÀÌÈ

4.1. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÓÑÒÍÛÕ
È ÏÈÑÜÌÅÍÍÛÕ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÉ

Çàäàíèÿ 376—393 — ýòî óðàâíåíèÿ, òåêñòîâûå çàäà÷è
è ÷èñëîâûå èëè áóêâåííûå âûðàæåíèÿ, äëÿ ðåøåíèÿ êî-
òîðûõ òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü òå èëè èíûå àðèôìåòè÷å-
ñêèå äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè. Îñîáîå âíèìà-
íèå íåîáõîäèìî óäåëèòü ãðàôè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ îò-
íîøåíèé ìåæäó âåëè÷èíàìè ñ ïîìîùüþ ñõåì. Íóæíî âû-
äåëèòü ïîðàçðÿäíîñòü âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷å-
ñêîãî äåéñòâèÿ êàê îñíîâíîé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ýòèõ
äåéñòâèé.

Ñîâåòû ïî ðàáîòå ñ ïîäîáíûìè çàäàíèÿìè áûëè äàíû
ðàíüøå. Îäíè çàäàíèÿ ìîæíî âûïîëíèòü â êëàññå, äðóãèå
äîìà, òðåòüè — èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïðîâåðî÷íûõ ðàáîò.
Ïðåäîñòàâëÿåì ó÷èòåëþ ïðàâî ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ ðàñ-
ñîðòèðîâàòü èõ. À çàäàíèÿ ïîä íàçâàíèåì «Ïðîâåðü ñåáÿ!»
èëè àíàëîãè÷íûå èì — èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíòðîëüíîé ðà-
áîòû, ïðåäîñòàâëÿÿ ðåáåíêó âîçìîæíîñòü âûáîðà òàêèõ óï-
ðàæíåíèé, ñ êîòîðûìè îí ìîæåò óñïåøíî ñïðàâèòüñÿ.
Ïóñòü êàæäûé îöåíèò ñâîè âîçìîæíîñòè, ðåàëèçóåò èõ è
ïðîàíàëèçèðóåò âïîñëåäñòâèè ñîñòîÿíèå ñâîåãî îöåíî÷íîãî
äåéñòâèÿ.

Îâëàäåíèå îáîáùåííûì ñïîñîáîì âûïîëíåíèÿ ïèñü-
ìåííûõ âû÷èñëåíèé äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ãðàíèöû
ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ñïîñîáà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ êëàñ-
ñèôèêàöèè óñòíûõ è ïèñüìåííûõ âû÷èñëåíèé. Ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ ïðèåìû óñòíîãî ñ÷åòà, â òîì ÷èñëå óìíîæåíèÿ íà 11, íà
25 è äð.

Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ïðèåìîâ äîëæíû áûòü
çàêðåïëåíû è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àâòîìàòèçèðîâàíû
ñëó÷àè òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ.

Âûïîëíÿÿ óñòíûå è ïèñüìåííûå âû÷èñëåíèÿ, ó÷àùèåñÿ
íå òîëüêî îñìûñëèâàþò èçâåñòíûå è íîâûå ïðèåìû, íî
è ïðèäóìûâàþò àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿ äðóã äëÿ äðóãà. Òàê,
ïîäáèðàÿ ìíîãîçíà÷íîå äåëèìîå è îäíîçíà÷íûé äåëèòåëü,
êðàòíûé äåëèìîìó, îíè èùóò ñðåäè ïðî÷èõ òàêîé ñïî-
ñîá, êîòîðûé ïîçâîëèë áû, íå âûïîëíÿÿ äåëåíèÿ, óçíàòü,
áóäåò ëè äåëèìîå êðàòíî äåëèòåëþ. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîñòàíîâêå
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íîâîé ó÷åáíîé çàäà÷è íà êîíñòðóèðîâàíèå ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè,
êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèìè ãðóïïàìè:
äåëèìîñòü íà 2, 5 è 10; íà 4, 25 è 100; íà 8, 125 è 1000; íà 9
è 3.

Òðè ïåðâûå ãðóïïû îáîñíîâûâàþòñÿ äåëèìîñòüþ 10 íà 2
è 5, 100 íà 4 è 25, 1000 íà 8 è 25. Äåëèìîñòü æå íà 9 è 3
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ îïîðîé íà ñîîòâåòñòâóþùèå òàáëèöû óì-
íîæåíèÿ. Ðàáîòàÿ íàä ïðèçíàêàìè äåëèìîñòè, ó÷àùèåñÿ
òåì ñàìûì îòðàáàòûâàþò óìíîæåíèå è äåëåíèå ìíîãîçíà÷-
íûõ ÷èñåë. Ðàññìàòðèâàþòñÿ «ñîñòàâíûå» ïðèçíàêè äåëè-
ìîñòè íà 6, 12, 15, 18, 20 è ò. ä.

Èòàê, ñîäåðæàíèåì ïîñëåäíåé, ÷åòâåðòîé ãëàâû ó÷åáíè-
êà ÿâëÿþòñÿ ïðåæäå âñåãî óñòíûå è ïèñüìåííûå âû÷èñëå-
íèÿ è èõ êëàññèôèêàöèÿ. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðèåìîâ óñò-
íûõ âû÷èñëåíèé ïðè óìíîæåíèè è äåëåíèè, âêëþ÷àÿ óì-
íîæåíèå íà 11, 101, óìíîæåíèå è äåëåíèå íà 25 è ïðèçíàêè
äåëèìîñòè, ïîçâîëÿåò ó÷åíèêàì äîïîëíèòåëüíî ïîóïðàæ-
íÿòüñÿ â óìíîæåíèè è äåëåíèè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà
ìíîãîçíà÷íîå.

Âñå èñïîëüçóåìûå ïðèåìû óñòíîãî ñëîæåíèÿ, âû÷èòà-
íèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ÷èñåë âàì õîðîøî èçâåñòíû,
ïîýòîìó âðÿä ëè èõ íóæíî ðàçúÿñíèòü (âëàäåíèå ïðèåìàìè
óñòíûõ âû÷èñëåíèé ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ çíàíèé,
óìåíèé è íàâûêîâ, êîòîðûìè äîëæåí îáëàäàòü âûïóñêíèê
ïåäàãîãè÷åñêîãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ), à ñïîñîáû îðãàíèçà-
öèè îáó÷åíèÿ äåòåé òàêæå ìíîãîêðàòíî îïèñûâàëèñü ðà-
íåå, ïîýòîìó îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà ìåòîäè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòÿõ ïîäõîäà:

1) îñóùåñòâëåíèå ïåðåõîäà ê âûÿâëåíèþ ïðèåìîâ
óñòíûõ âû÷èñëåíèé ñ îïîðîé íà êëàññèôèêà-
öèþ ïðèìåðîâ (ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé, çàäà-
íèå 394);

2) ñàìîñòîÿòåëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå îáùèõ ñïîñîáîâ
äåéñòâèé (ëåæàùèõ â îñíîâå ïðèåìîâ óñòíûõ âû÷èñ-
ëåíèé),îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè ñâîéñòâ àðèô-
ìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé;

3) ïðèìåíåíèå âûäåëåííûõ ïðèåìîâ óñòíûõ âû÷èñ-
ëåíèé â ïðåäåëàõ 100 è 1000 ïðè âûïîëíåíèè
äåéñòâèé ñ êðóãëûìè ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè,
÷òî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò êðóã çàäàíèé, ïðåäíà-
çíà÷åííûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ïðèåìîâ.
Òåì ñàìûì ó äåòåé ïîâûøàåòñÿ èíòåðåñ ê èõ îñâîå-
íèþ;

4) èñïîëüçîâàíèå öâåòà äëÿ âûäåëåíèÿ ÷èñåë, íàä êîòî-
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ðûìè äåéñòâèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî óñòíî;
5) çíàêîìñòâî ñ ÷àñòíûìè ïðèåìàìè.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå êàæäóþ èç ïåðå÷èñëåííûõ îñî-
áåííîñòåé.

Â çàäàíèè 394 äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ íàçâàòü ïðèìåðû, êî-
òîðûå îíè ìîãóò ðåøèòü óñòíî, è ïðèìåðû, äëÿ ðåøåíèÿ
êîòîðûõ èì ïîíàäîáèòñÿ çàïèñü «ñòîëáèêîì». Ïîíÿòíî,
÷òî òàêîå ðàçäåëåíèå âñåõ ïðèìåðîâ íà 2 ãðóïïû óñëîâíîå,
ïîñêîëüêó ó ðàçíûõ äåòåé ðàçíàÿ ñòåïåíü ñôîðìèðîâàííî-
ñòè âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îäíî è òî æå
âûðàæåíèå îäíè äåòè áóäóò íàõîäèòü óñòíî, à äðóãèå ïèñü-
ìåííî. Îäíàêî ïðèìåðû â ýòîì çàäàíèè ïîäîáðàíû òàê,
÷òî âðÿä ëè âûçîâóò ðàçíî÷òåíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî ñëîæåíèå
â ïåðâîì «ñòîëáèêå», óìíîæåíèå âî âòîðîì è äåëåíèå ñ
ïîñëåäóþùèì âû÷èòàíèåì â òðåòüåì áîëüøèíñòâî äåòåé
îòíåñóò ê ïèñüìåííûì âû÷èñëåíèÿì, à îñòàëüíûå — ê óñò-
íûì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðàâîìåðíû âîïðîñû è ïðîñüáà: «Êàê
âû óçíà¸òå, êàêèå ïðèìåðû óäîáíî ðåøàòü óñòíî, à êàêèå
ïèñüìåííî? Êàêèå ïðèåìû óñòíûõ âû÷èñëåíèé âû çíàåòå è
äëÿ êàêèõ äåéñòâèé? Íàó÷èòå!»

Ïîñëå êàñêàäà ïåðå÷èñëåííûõ âîïðîñîâ äàéòå âîçìîæ-
íîñòü äåòÿì íà òåõ ïðèìåðàõ, êîòîðûå äàíû â çàäàíèè,
èëè, åñëè íåîáõîäèìî, íà äðóãèõ, îáñóäèòü ïðèåìû âû-
÷èñëåíèé, ïðè÷åì ïðåäëîæèòå îïèñàòü ïðèåìû òàê, ÷òî-
áû áûëî ïîíÿòíî ÷åëîâåêó, êîòîðûé íå óìååò èìè ïîëüçî-
âàòüñÿ. Â ýòîì èì ìîæåò ïîìî÷ü çàäàíèå 395, íî ýòî íå
çíà÷èò, ÷òî âû ïðåäëàãàåòå ó÷åíèêàì îçíàêîìèòüñÿ ñ
ïðèåìàìè óñòíîãî ñëîæåíèÿ ïî ó÷åáíèêó. Êàê è ïðåæäå,
ó÷åáíèê ïîçâîëèò äîìà âîññòàíîâèòü îñíîâíûå ïðèåìû,
ïîñêîëüêó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äåòè ìîãóò èñïîëüçî-
âàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå ðàçíûõ ÷àñòíûõ ïðèåìîâ. Ýòî
çíà÷èò, ÷òî â êàæäîì òàêîì ñëó÷àå ó÷åíèêè äîëæíû íå
òîëüêî îáîñíîâàòü ïðàâîìåðíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè
èíîãî ïðèåìà, íî è ïðîàíàëèçèðîâàòü âñå åãî ïëþñû è
ìèíóñû.

À âîò óïîðÿäî÷èòü îñíîâíûå ïðèåìû, à îíè ïðîïèñàíû
â çàäàíèÿõ 395 è 398, íåîáõîäèìî.

Â ýòèõ çàäàíèÿõ, òàê æå êàê è â äðóãèõ ïîñëåäóþùèõ,
ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèåìîâ óñòíîãî âûïîëíåíèÿ
äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìî ó÷åñòü è òàêóþ îñîáåííîñòü (â ñïè-
ñêå îíà ÷åòâåðòàÿ) ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ, êàê èñïîëüçîâàíèå
öâåòà äëÿ âûäåëåíèÿ òåõ ÷èñåë, ê äåéñòâèÿì íàä êîòîðûìè
ñâîäèòñÿ ïîèñê ðåçóëüòàòà.

Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî äåòè áóäóò òàêèìè ïðèåìîì ïîëüçî-
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âàòüñÿ ïîñòîÿííî. Íåò, ñíà÷àëà îíè áóäóò çàïèñûâàòü ýòè
÷èñëà â öâåòå (ìîæíî öâåòíûì êàðàíäàøîì, öâåòíîé ïàñ-
òîé èëè ôëîìàñòåðîì), à çàòåì ìîæíî âûäåëÿòü èõ, íàïðè-
ìåð, òàêèì çíà÷êîì (çàäàíèå 397):

 3 0 0 + 2 0 0; 5 2 0 0 + 9 1 0 0  è ò. ä.

Çàäàíèÿ 396—402, â êîòîðûõ îòîáðàæåíà òðåòüÿ îñî-
áåííîñòü ïîäõîäà, ïîìîãóò äåòÿì âîññòàíîâèòü è çàíîâî
îñìûñëèòü ïðèåìû óñòíîãî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ è
âíîâü âåðíóòüñÿ ê âîïðîñó î òîì, êàêèå âû÷èñëåíèÿ îíè
ñ÷èòàþò óñòíûìè, à êàêèå ïèñüìåííûìè. Ãðàíèöà ìåæ-
äó íèìè â ðàìêàõ äàííîé ïðîãðàììû î÷åíü óñëîâíà, è âîò
ïî÷åìó. Òðàäèöèîííî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïèñüìåí-
íûå äåéñòâèÿ — ýòî âû÷èñëåíèÿ «ñòîëáèêîì» èëè «â ñòîë-
áèê», êîòîðûå âûïîëíÿþò (êðîìå äåëåíèÿ) íà÷èíàÿ ñ
ìëàäøåãî ðàçðÿäà, à óñòíûå âû÷èñëåíèÿ — ñî ñòàðøåãî.
Äåëåíèå æå «âûïàäàåò» èç îáùåãî ïðàâèëà áåç âñÿêèõ íà
òî îñíîâàíèé (ìû âûøå ïîêàçàëè â êà÷åñòâå ïðèìåðà è
îáðàòíûé ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ íà÷èíàÿ ñ ìëàä-
øåãî ðàçðÿäà).

Îäíàêî, îáó÷àÿ äåòåé â ðàìêàõ îïèñûâàåìîé ïðîãðàì-
ìû, ìû íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàëè, ÷òî íà÷èíàòü äåéñò-
âîâàòü ìîæíî ñ ëþáîãî ðàçðÿäà: ñïðàâà íàëåâî, è ñëåâà
íàïðàâî, è ñ ñåðåäèíû. Áîëåå òîãî, óìåíèå óìíîæàòü íà-
÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà, ñ ó÷åòîì âñåõ ïåðåïîëíåíèé â
ðàçðÿäàõ, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì óñïåøíîãî îâëà-
äåíèÿ îáîáùåííûì ñïîñîáîì äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñ-
ëà íà ìíîãîçíà÷íîå, ãàðàíòèåé òîãî, ÷òî ó÷åíèê ñìîæåò
óñòíî (!) ïîäáèðàòü öèôðû â ÷àñòíîì. Äðóãîå äåëî, ÷òî
ðåáåíîê, ïîíèìàÿ, ÷òî âûïîëíÿòü ëþáîå àðèôìåòè÷åñêîå
äåéñòâèå ìîæíî è ñïðàâà íàëåâî, âûáèðàåò óäîáíûé (ïðåæ-
äå âñåãî äëÿ ñåáÿ) ñïîñîá äåéñòâèÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî óìíî-
æàòü áîëüøèíñòâî äåòåé íàâåðíÿêà áóäóò íà÷èíàÿ ñ ìëàä-
øåãî ðàçðÿäà, è ýòî ïðàâèëüíî. Îäíàêî â ëþáîé ìîìåíò
êàæäûé äîëæåí óìåòü âûïîëíèòü ýòî æå äåéñòâèå â îáðàò-
íîì ïîðÿäêå, ïóñòü íå òàê áûñòðî, ãëàâíîå — ïðàâèëüíî,
ò. å. ñ ó÷åòîì âñåõ ïåðåïîëíåíèé. Òàêèå âû÷èñëåíèÿ, êàê
ïîêàçàëà ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà, íå òîëüêî î÷åíü ïîëåçíû
äëÿ îñìûñëåíèÿ ñïîñîáà è àëãîðèòìà äåéñòâèÿ, íî è ñïî-
ñîáñòâóþò èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ ñïîñîáíîñòè ê óñòíûì
âû÷èñëåíèÿì. Ïîýòîìó îäíèì èç ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâåí-
íîãî ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêîâ ïèñüìåííûõ è îñîáåííî óñò-
íûõ âû÷èñëåíèé êàê ðàç è ñòàíîâèòñÿ ñâîáîäíîå âëàäåíèå
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àëãîðèòìàìè âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé ñ ðàçíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ øàãîâ.

Âîçâðàùàÿñü ê ïîïûòêå âûäåëåíèÿ îñíîâàíèÿ äëÿ êëàñ-
ñèôèêàöèè óñòíûõ è ïèñüìåííûõ âû÷èñëåíèé, ìîæíî ñî-
ñëàòüñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà ðàçëè÷èÿ â îáúåìå ïàìÿòè:
îäíè äåòè ìîãóò, íå çàïèñûâàÿ «ñòîëáèêîì», ñêëàäûâàòü
÷åòûðåõ-ïÿòèçíà÷íûå ÷èñëà, à äðóãèì è äâóçíà÷íûå íå âñå-
ãäà «ïî çóáàì». Ïîýòîìó òàêèå äåòè, êàê ïðàâèëî, âû÷èñëÿÿ
óñòíî, ìûñëåííî ïðåäñòàâëÿþò çàïèñü «ñòîëáèêîì», ñêëà-
äûâàÿ òàê, êàê îíè äåëàëè áû ýòî ïèñüìåííî. Òàêîé ñïîñîá
îäíè ó÷åíèêè íàçâàëè ïîëóïèñüìåííûì, äðóãèå — ïîëóóñò-
íûì.

Èíîãäà ó÷åíèêè íàçûâàþò ïîëóóñòíûì äåéñòâèå, çàïè-
ñàííîå â ñòðî÷êó. Ñàìè âû÷èñëåíèÿ ó÷åíèê ïðè ýòîì âû-
ïîëíÿåò óñòíî, ò. å. íå ïåðåïèñûâàåò ïðèìåð «ñòîëáèêîì».

Åñëè æå ïåðâûé ñïîñîá äåéñòâèÿ äåòè íàçûâàþò ïîëó-
óñòíûì, òî òîãäà âòîðîé — ïîëóïèñüìåííûì. Â êîíå÷íîì
ñ÷åòå ýòî íåâàæíî, ïîñêîëüêó ñàìîå ãëàâíîå òî, ÷òî îíè
ðàçíûìè ñëîâàìè îòîáðàæàþò ðàçíûå ñïîñîáû äåéñòâèÿ.

Îáñóæäåíèþ óäîáíîãî äëÿ êàæäîãî èç ó÷åíèêîâ ñïîñîáà
è äîëæåí áûòü ïîñâÿùåí àíàëèç ìûñëèòåëüíûõ äåéñòâèé
ïî îòíîøåíèþ ê óñòíîìó è ïîëóóñòíîìó, ïèñüìåííîìó è
ïîëóïèñüìåííîìó âûïîëíåíèþ äåéñòâèÿ.

4.2. ÏÐÈÅÌÛ ÓÑÒÍÛÕ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÉ

Ïåðåõîä ê ïðèåìàì óñòíîãî óìíîæåíèÿ ïðîèñõîäèò íà-
÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 403, êîòîðîå ïåðåíîñèòñÿ íà äîñêó, êàê è
«ââîäíîå» çàäàíèå 394. Ñïîñîáû óìíîæåíèÿ, îïèñàííûå îò
èìåíè äåòåé â çàäàíèè 404, ïîìîãóò âàì ñîðèåíòèðîâàòüñÿ
âî âðåìÿ èõ îáñóæäåíèÿ äåòüìè âàøåãî êëàññà è óïîðÿäî-
÷èòü ïðèåìû óñòíîãî óìíîæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå åùå â
çàäàíèÿõ 406 è 408. Ýòè ïðèåìû èñïîëüçóþòñÿ è ïðè âûïîë-
íåíèè çàäàíèé 405, 407 è 409.

Â çàäàíèè 410 â ñõåìàòè÷íîì âèäå îòîáðàæåíà òà îñî-
áåííîñòü, êîòîðàÿ èäåò ïîä òðåòüèì íîìåðîì íà ñ. 146 äàí-
íîãî ïîñîáèÿ.

Çàäàíèÿ 411—433 äàþò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ïîòðåíè-
ðîâàòüñÿ â óñòíûõ âû÷èñëåíèÿõ, íî è ñêîíñòðóèðîâàòü ðàç-
ëè÷íûå ÷àñòíûå ïðèåìû óñòíûõ âû÷èñëåíèé. Ðàáîòà ñ
òàêèìè ïðèåìàìè ïîçâîëÿåò àêòèâèçèðîâàòü âû÷èñëåíèÿ,
ïîâûøàåò ó äåòåé èíòåðåñ, ðàñøèðÿåò êðóãîçîð, íî òåì íå
ìåíåå íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ýòîò ìàòå-
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ðèàë â ñëó÷àå îòñòàâàíèÿ îò ïðîãðàììû, íåçàâèñèìî îò
ïðè÷èí, ìîæåò áûòü îïóùåí è èñïîëüçîâàí íà ôàêóëüòà-
òèâíûõ çàíÿòèÿõ äëÿ æåëàþùèõ èëè â ìàòåìàòè÷åñêîì
êðóæêå. È ôàêóëüòàòèâ, è ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê ìîãóò
áûòü îðãàíèçîâàíû äëÿ äåòåé, íàèáîëåå ñïîñîáíûõ èëè èí-
òåðåñóþùèõñÿ ìàòåìàòèêîé.

Êðîìå ýòèõ ïðèåìîâ, èçâåñòíû åùå ìíîãèå äðóãèå, øè-
ðîêî ïðåäñòàâëåííûå â èçäàíèÿõ, îïèñûâàþùèõ îðãàíèçà-
öèþ âíåêëàññíîé ðàáîòû, êîòîðóþ â êëàññàõ ðàçâèâàþùåãî
îáó÷åíèÿ ïî Ä. Á. Ýëüêîíèíó — Â. Â. Äàâûäîâó ìîæíî ðàç-
âåðíóòü «ðóêàìè» ñàìèõ äåòåé. Î ñïîñîáíîñòè ê ñàìîñòîÿ-
òåëüíîìó èçó÷åíèþ è îáó÷åíèþ ýòîìó äðóãèõ äåòåé ñâèäå-
òåëüñòâóþò ìíîãèå ó÷èòåëÿ, ðàáîòàþùèå ïî äàííîé ïðî-
ãðàììå.

Íàïîñëåäîê îòìåòèì, ÷òî, çàâåðøàÿ ðàáîòó íàä ïðèå-
ìàìè óñòíûõ âû÷èñëåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê óìíîæåíèþ,
íåëüçÿ íå âåðíóòüñÿ ê àðèôìåòè÷åñêèì äåéñòâèÿì, â êîòî-
ðûõ îäèí èç êîìïîíåíòîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ íóëåì (çàäàíèÿ
430—431), ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü êðóã ðå-
øàåìûõ óðàâíåíèé. Äåòè âïåðâûå ñòîëêíóòñÿ ñ ñèòóàöèåé,
êîãäà óðàâíåíèå ìîæåò èìåòü íå îäèí (êàê ýòî áûëî ðàíü-
øå), à íåñêîëüêî êîðíåé (çàäàíèå 433). Áîëåå òîãî, â çàäà-
íèå 432 âêëþ÷åíû óðàâíåíèÿ ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè. Ýòè
óðàâíåíèÿ èìåþò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé â âèäå
ïàð ÷èñåë, óäîâëåòâîðÿþùèõ ðàâåíñòâó ñ äâóìÿ íåèçâåñò-
íûìè.

Çäåñü, áåç ñîìíåíèÿ, íóæíî íå ïðîñòî ãîâîðèòü î ÷èñëàõ
õ è ó èëè òîëüêî î ÷èñëàõ õ (çàäàíèå 433), ïðè êîòîðûõ
ðàâåíñòâî îêàæåòñÿ âåðíûì, íî è ïðåäëîæèòü äåòÿì äàòü
íàçâàíèå ðàâåíñòâàì, ñîäåðæàùèì îäíó (èëè íåñêîëüêî)
íåèçâåñòíóþ âåëè÷èíó. Èíòåðåñíî, íàçîâóò îíè èõ óðàâíå-
íèÿìè èëè íåò, ïîñêîëüêó îïðåäåëåíèÿ óðàâíåíèÿ îò äåòåé
åùå íå òðåáîâàëîñü, à çàäàíèÿ íà ðàñïîçíàâàíèå óðàâíåíèé
ñðåäè ðàâåíñòâ è âûðàæåíèé, ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå âå-
ëè÷èíû, áûëè.

Â çàäàíèÿõ 434—441 ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèåìû óñòíîãî
äåëåíèÿ. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ýòèõ ïðèåìîâ ñòàðàéòåñü
îïèðàòüñÿ íà ïîäáîð ÷àñòíîãî ÷åðåç óìíîæåíèå, ïîìíÿ ïðè
ýòîì î òîì, ÷òî êîíñòðóèðîâàíèå ïðèåìà è åãî ïðèìåíå-
íèå — «âåùè» èíäèâèäóàëüíûå. ×òî óäîáíî îäíîìó, íå-
óäîáíî äðóãîìó. Áîëüøå ïðèñëóøèâàéòåñü ê äåòÿì è íå íà-
âÿçûâàéòå èì òîëüêî òå ïðèåìû è ñïîñîáû äåéñòâèé, êîòî-
ðûìè âëàäååòå è ïîëüçóåòåñü ñàìè. Íå âñåãäà òî, ÷òî âàì
êàæåòñÿ ëåãêèì, îêàçûâàåòñÿ òàêîâûì äëÿ äåòåé. À òî, ÷òî
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êàæåòñÿ òðóäíûì âàì â ñèëó óæå ñëîæèâøèõñÿ ñòåðåîòèïîâ
è íàâûêîâ, ìîæåò äëÿ ðåáåíêà îêàçàòüñÿ ïðîñòûì è ïîíÿò-
íûì, ñîâïàäàþùèì ñ åãî ëîãèêîé.

Çàäàíèÿ 442 è 443 çàâåðøàþò èçó÷åíèå ïðèåìîâ. Ñïîñî-
áû îðãàíèçàöèè äåéñòâèé äåòåé ïðè âûïîëíåíèè òàêèõ
çàäàíèé óæå îïèñûâàëèñü. Ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!» ïîìî-
æåò ñîñòàâèòü ïðîâåðî÷íûå, òåñòîâûå èëè êîíòðîëüíûå
ðàáîòû.

Êðîìå óêàçàííîãî âûøå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, èçó÷åíèå
ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè òàêæå ìîæåò áûòü ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè âûíåñåíî çà ðàìêè îáÿçàòåëüíîé ïðîãðàììû, õîòÿ çíà-
êîìñòâî ñ íèìè ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ñðåäñòâîì äëÿ çàêðåïëå-
íèÿ íàâûêîâ äåëåíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà îäíîçíà÷íîå
è íà ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëà. Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû â íåÿâíîì âèäå, ïîñêîëüêó, âîñïîëüçîâàâ-
øèñü òåì èëè èíûì ïðèçíàêîì äåëèìîñòè, ó÷åíèê, âûïîë-
íÿÿ äåëåíèå, ïðîâåðÿåò, ïðàâèëüíî ëè îí óñòàíîâèë, äå-
ëèòñÿ ëè äàííîå ÷èñëî ñ îñòàòêîì (îòëè÷íûì îò íóëÿ) èëè
íàöåëî.

4.3. ÏÐÈÇÍÀÊÈ ÄÅËÈÌÎÑÒÈ

Â íà÷àëüíîé øêîëå, êàê ïðàâèëî, âîïðîñû äåëèìîñòè íà-
òóðàëüíûõ ÷èñåë, â òîì ÷èñëå ïðèçíàêè äåëèìîñòè, íå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ, òåì íå ìåíåå ìíîãèå àñïåêòû ýòîé òåîðèè òàê
èëè èíà÷å èñïîëüçóþòñÿ â íåÿâíîì âèäå, íàïðèìåð ïðè äå-
ëåíèè ñóììû, ðàçíîñòè, ïðîèçâåäåíèÿ íà ÷èñëî.

Íàïîìíèì, ÷òî åñëè ãîâîðÿò: ÷èñëî à äåëèòñÿ íà ÷èñëî b
(à è b — íàòóðàëüíûå ÷èñëà), òî ýòî çíà÷èò, ÷òî ñóùåñòâó-
åò òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî q, ÷òî à = b · q. ×èñëî b íàçûâà-
þò äåëèòåëåì ÷èñëà à, à ÷èñëî à — êðàòíûì ÷èñëà b.

Îòíîøåíèå äåëèìîñòè îáëàäàåò ðÿäîì ñâîéñòâ, íàïðè-
ìåð:

1) åñëè îäíî ÷èñëî äåëèòñÿ íà âòîðîå, à âòîðîå äåëèòñÿ
íà òðåòüå, òî ïåðâîå ÷èñëî äåëèòñÿ íà òðåòüå;

2) åñëè êàæäîå èç äâóõ ÷èñåë a è b äåëèòñÿ íà ÷èñëî ñ,
òî ñóììà à + b è ðàçíîñòü a — b äåëÿòñÿ íà ñ;

3) åñëè îäíî èç äâóõ ÷èñåë a è b äåëèòñÿ íà ñ, à äðóãîå
íå äåëèòñÿ íà ñ, òî ñóììà à + b è ðàçíîñòü a — b íå
äåëÿòñÿ íà ñ.

Óñòàíîâëåí ðÿä ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè, ïî êîòîðûì ìîæíî
îïðåäåëèòü, äåëèòñÿ ëè ÷èñëî n (çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé
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ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ) íà äàííîå ïðîñòîå ÷èñëî p. Îáû÷íî
ïðèìåíåíèå íàõîäÿò òå ïðèçíàêè äåëèìîñòè, ïðîâåðêà êî-
òîðûõ îñóùåñòâèìà ëåã÷å, ÷åì íåïîñðåäñòâåííîå äåëåíèå
÷èñëà n íà p. Ñðåäè ïðèçíàêîâ íàèáîëåå óäîáíû ñëåäóþ-
ùèå.

Äëÿ äåëèìîñòè íà 2 èëè íà 5 íàäî, ÷òîáû ïîñëåäíÿÿ
öèôðà ÷èñëà äåëèëàñü íà 2; äëÿ äåëèìîñòè íà 3 — ÷òî-
áû ñóììà öèôð ÷èñëà äåëèëàñü íà 3; äëÿ äåëèìîñòè íà
11 — ÷òîáû ðàçíîñòü ñóììû öèôð, ñòîÿùèõ íà ÷åòíûõ
ìåñòàõ, è ñóììû öèôð, ñòîÿùèõ íà íå÷åòíûõ ìåñòàõ, äå-
ëèëàñü íà 11; èìåþòñÿ òàêæå ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà
äðóãèå ÷èñëà: äëÿ äåëèìîñòè íà 4 íàäî, ÷òîáû ÷èñëî,
çàïèñûâàåìîå äâóìÿ ïîñëåäíèìè öèôðàìè, äåëèëîñü
íà 4; äëÿ äåëèìîñòè íà 9 — ÷òîáû ñóììà öèôð ÷èñëà äåëè-
ëàñü íà 9. Ìåíåå óäîáíû ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 7 è íà 13:
íà ýòè ÷èñëà äîëæíà äåëèòüñÿ ðàçíîñòü ÷èñëà òûñÿ÷ è
÷èñëà, âûðàæàåìîãî ïîñëåäíèìè òðåìÿ öèôðàìè; ýòà îïå-
ðàöèÿ óìåíüøàåò ÷èñëî çíàêîâ â ÷èñëå, è ïîñëåäîâàòåëü-
íîå åå ïðèìåíåíèå ïðèâîäèò ê òðåõçíà÷íîìó ÷èñëó; íà-
ïðèìåð, 825678 äåëèòñÿ íà 7, òàê êàê 825 — 678 = 147 äå-
ëèòñÿ íà 71.

Ìû óæå îáðàùàëè âíèìàíèå ó÷èòåëÿ íà òî, ÷òî, âûïîë-
íÿÿ òå èëè èíûå óñòíûå èëè ïèñüìåííûå âû÷èñëåíèÿ, íå-
îáõîäèìî íå òîëüêî èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûå è íîâûå «äåò-
ñêèå» ïðèåìû, íî è ïðåäëàãàòü ó÷åíèêàì ïðèäóìûâàòü çà-
äàíèÿ äðóã äëÿ äðóãà ïî àíàëîãèè ñ òåìè, êîòîðûå èì ïðåä-
ëàãàåò ó÷èòåëü. Òàêîé ïîäõîä, êàê ïðàâèëî, è ïðèâîäèò äå-
òåé ê ïîñòàíîâêå íîâûõ ó÷åáíûõ çàäà÷, â ÷àñòíîñòè ðå÷ü
èäåò îá «èçîáðåòåíèè» ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè, ïî êîòîðûì,
íå âûïîëíÿÿ äåëåíèÿ, ìîæíî ïðåäñêàçàòü: ðàçäåëèòñÿ îäíî
÷èñëî íà äðóãîå áåç îñòàòêà (íàöåëî) èëè ñ îñòàòêîì (îò-
ëè÷íûì îò íóëÿ). Ïîíÿòíî, ÷òî ðå÷ü èäåò î äåëèìîñòè íà-
òóðàëüíûõ ÷èñåë.

Èíòåðåñíà èñòîðèÿ âêëþ÷åíèÿ ýòîãî ìàòåðèàëà â ïðî-
ãðàììó. Â îäíîé èç áàçîâûõ øêîë ã. Åêàòåðèíáóðãà ó÷åíè-
êàì áûëî ïðåäëîæåíî çàäàíèå ñ òåì, ÷òîáû «ïîòÿíóòü âðå-
ìÿ» äî ïðèõîäà íà óðîê êèíîîïåðàòîðà (â òîò äåíü ïëàíèðî-
âàëñÿ îòêðûòûé óðîê äëÿ êèíîôèëüìà î øêîëå): ïî çàãîòîâ-
êå ïîäîáðàòü òàêèå ÷èñëà, ÷òîáû äåëåíèå âûïîëíÿëîñü íà-
öåëî (áåç îñòàòêà):

1 Ñì.: Øêîëüíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. Ìàòåìàòèêà. — Ì.: Áîëüøàÿ Ðîñ-
ñèéñêàÿ Ýíöèêëîïåäèÿ, 1996. — Ñ. 29
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Â íàøåì ó÷åáíèêå ýòî çàäàíèå 444.
Ñïîñîá ïîäáîðà, êîòîðûé, ÷òî íàçûâàåòñÿ, «ñ õîäó»

ïðåäëîæèëè ó÷åíèêè, — ñ îïîðîé íà îáðàòíîå äåéñòâèå —
óìíîæåíèå. Îíè ïðåîáðàçîâàëè ýòó çàãîòîâêó è ñ ïîìîùüþ
óìíîæåíèÿ ñòàëè íàõîäèòü ïîäõîäÿùèå ÷èñëà:

Ýòî çíà÷èò, ÷òî:
1 0 7 4 8 2

5 3 7 4

Ýòîò ñïîñîá â ó÷åáíèêå ïðåäñòàâëåí îò èìåíè Íàñòè â
çàäàíèè 445 è ÷àñòè÷íî â çàäàíèè 446.

Ïîñêîëüêó óðîê â ïðèâû÷íîì ñìûñëå äëÿ äåòåé åùå íå
íà÷àëñÿ (íà çàäóìàííîì îòêðûòîì óðîêå äîëæåí áûë áûòü
ðàññìîòðåí äðóãîé ìàòåðèàë, êîòîðûé äî óðîêà íåëüçÿ
áûëî òðîãàòü, ïîñêîëüêó íà íåì õîòåëè ïîêàçàòü «âæèâóþ»
ïåðåä êàìåðîé ðîæäåíèå ìûñëè), òî äåòè ñâîáîäíî ïåðåìå-
ùàëèñü ïî êëàññó, à ó÷èòåëü è ìû íàáëþäàëè çà äåòüìè ñî
ñòîðîíû. Êàæäàÿ íîâàÿ èäåÿ òóò æå ñîîáùàëàñü, è àâòîð
èäåè ïîäáåãàë, â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà, ê íàì çà ïîä-
äåðæêîé. Íàøà îöåíêà èäåè âñåãäà áûëà âîñòîðæåííîé, è
ó÷åíèêè òóò æå ïûòàëèñü åå ëèáî îáîñíîâàòü, ëèáî îïðî-
âåðãíóòü (â çàäàíèè 445, íàïðèìåð, ïðåäëîæåíà èäåÿ ïîðàç-
ðÿäíîãî äåëåíèÿ).

Òàê, âûáðàâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïåðâîãî äå-
ëèòåëÿ ÷èñëî 2, äåòè òóò æå çàäóìàëèñü íàä âîïðîñîì:
«À íåëüçÿ ëè áåç ïðèìåíåíèÿ óìíîæåíèÿ, ïî çàïèñè ÷èñëà
óçíàâàòü, äåëèòñÿ îíî íàöåëî íà 2 èëè íåò?» Ýòîãî ïåðâîãî
âîïðîñà, êîòîðûé âîçíèê ó êîãî-òî èç äåòåé, áûëî âïîëíå
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ðàçâåðíóòü èññëåäîâàíèå, îáñóæäàÿ âî-
ïðîñ â ñòèõèéíî ñëîæèâøèõñÿ ãðóïïàõ. Ýòà ïðîáëåìà áûëà
ðåøåíà ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê ñ ïîêà åùå íåñòðîãèì äî-
êàçàòåëüñòâîì ïðèçíàêà äåëèìîñòè íà 2, êîòîðûé ïðåäñòàâ-
ëåí â çàäàíèÿõ 446—448. Îáîñíîâàíèå ïðèçíàêà äåëèìîñòè
íà 2 ïîçâîëèëî îáîñíîâàòü è ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 5, à
çíà÷èò, è íà 10 (çàäàíèå 448).

Çàäàíèÿ 449—452 íå òîëüêî ïîçâîëÿò ó÷åíèêàìè ñïîëüçî-
âàòü ïðèçíàêè äåëèìîñòè ïðè èõ âûïîëíåíèè, íî è äàäóò
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âîçìîæíîñòü ïîòðåíèðîâàòüñÿ â äåëåíèè. Ïðåäëîæèòå äå-
òÿì ïðîâåðèòü ñ ïîìîùüþ äåëåíèÿ ñâîé âûâîä è îáîñíî-
âàííîñòü ñâîèõ ðàññóæäåíèé.

Çàäàíèÿ 453—468 ïîñâÿùåíû ïðèçíàêàì äåëèìîñòè íà 4,
25 è 100. Â ýòó æå ãðóïïó ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðíîé îñîáåííî-
ñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îïîðà: íà ïîñëåäíþþ öèôðó (ïðè-
çíàêè äåëèìîñòè 2, 5 è 10), íà ÷èñëî, îáðàçîâàííîå äâóìÿ
ïîñëåäíèìè öèôðàìè (ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 8, 125 è
1000), âõîäÿò è ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 16, 625 è 10000, êî-
òîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ÷èñëîì, îáðàçîâàííûì ÷åòûðüìÿ ïî-
ñëåäíèìè öèôðàìè, è ò. ä.

Êîíå÷íî, èçó÷åíèå ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè è âûïîëíåíèå
âñåõ ýòèõ çàäàíèé ïðåäíàçíà÷åíû, êàê óæå ãîâîðèëîñü
âûøå, äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ è ðàçâèòèÿ ó
äåòåé èíòåðåñà ê èçó÷åíèþ äåéñòâèé ñ ÷èñëàìè, â ÷àñòíî-
ñòè äåëåíèÿ, äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé î íàòóðàëü-
íûõ ÷èñëàõ, äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, ñâÿ-
çàííîãî ñ äåëåíèåì ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî òðåáîâàòü îò äåòåé çàó÷èâàíèÿ ïðèçíà-
êîâ äåëèìîñòè èëè êàêèõ-ëèáî óòâåðæäåíèé, èñòèííûõ
èëè ëîæíûõ (çàäàíèÿ 461, 462, 468 è äð.), íå íóæíî.

Íà÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 469 ïî çàäàíèå 494 ðàññìàòðèâàþòñÿ
ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 9 è íà 3 è èñïîëüçîâàíèå ïðèçíà-
êîâ äåëèìîñòè ïðè ðåøåíèè òåêñòîâûõ çàäà÷. Èíòåðåñíî,
÷òî ïðè îáñóæäåíè ýòèõ  ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè ó÷åíèêè
òàê æå ïûòàëèñü ñâÿçàòü ýòè ïðèçíàêè ñ öèôðàìè, çàïè-
ñàííûìè íà ðàçíûõ ìåñòàõ (ñìîòðåëè íà ïåðâûå öèôðû,
íà öèôðû â ñåðåäèíå ÷èñëà), äîëãî ìó÷àÿñü è íå ïðèíèìàÿ
ïðè ýòîì íèêàêèõ ïîäñêàçîê ñ ìîåé ñòîðîíû. Êñòàòè, ïîä-
ñêàçêè, êîòîðûå äàíû â ó÷åáíèêå, ïðåäíàçíà÷åíû íå äëÿ
÷òåíèÿ èõ â ãîòîâîì âèäå, à äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ äîãàäêè,
ðîæäåííîé íà óðîêå. Òàê âîò, ïîäáèðàÿ ñ ïîìîùüþ óìíî-
æåíèÿ ÷èñëà, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 9 áåç îñòàòêà, ó÷åíèêè
äîëãî ïûòàëèñü óâÿçàòü îòäåëüíûå öèôðû â çàïèñè ÷èñëà
èëè ÷èñëà, îáðàçîâàííûå ñ èõ ïîìîùüþ ñ äåëèìîñòüþ íà 9.
Êñòàòè, íà÷èíàòü èçó÷åíèå ïðèçíàêîâ, îïèðàþùèõñÿ íà
ñóììó öèôð, íóæíî ñ äåëèìîñòè íà 9, à íå ñ äåëèìîñòè íà 3,
êàê ýòî ïðèíÿòî, ïîñêîëüêó òàêîå ñâîéñòâî äåòè îáíàðó-
æèâàëè â ÿâíîì âèäå ïðè èçó÷åíèè òàáëèöû óìíîæåíèÿ 9.
Èòàê, âñå áåçóñïåøíûå ïîèñêè äåòåé íà óðîêå ñâåëèñü ê
òîìó, ÷òî íàøåëñÿ êòî-òî (à òàêîé ðåáåíîê âñåãäà íàõîäèò-
ñÿ, êàê ïîêàçàëà ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà â ìíîãî÷èñëåííûõ
äåòñêèõ êîëëåêòèâàõ), êòî ïðåäëîæèë îáðàòèòüñÿ ê òàáëè-
öàì óìíîæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè ê òàáëèöå 9. Èçó÷àÿ ýòó òàá-
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ëèöó, ó÷åíèêè îáíàðóæèëè, ÷òî ñóììà öèôð â ïðîèçâåäå-
íèè âñåãäà ðàâíà 9. Îïèðàÿñü íà ýòî ñâîéñòâî è áûë ñêîíñò-
ðóèðîâàí ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ öèôðû â ðàçðÿäå åäèíèö.
Èìåííî ýòî ñâîéñòâî è ïîñëóæèëî äëÿ äåòåé îòïðàâíîé
òî÷êîé. Îíè ðåøèëè ïðîâåðèòü, áóäåò ëè ñóììà öèôð â äå-
ñÿòè÷íîé çàïèñè ÷èñëà, êîòîðîå çàâåäîìî äåëèòñÿ íà 9,
ðàâíà 9. Ïðè âû÷èñëåíèè ñóììû öèôð è áûëî îáíàðóæåíî,
÷òî 9 ïîëó÷àåòñÿ íå âñåãäà, à âîò ÷èñëî, äåëÿùååñÿ
íà 9, ðàâíîå îäíîìó èç òàáëè÷íûõ ïðîèçâåäåíèé, ïîëó÷à-
åòñÿ. Íà ýòîì îñíîâàíèè áûë ñäåëàí âûâîä: åñëè ñóììà
öèôð â äåñÿòè÷íîé çàïèñè ÷èñëà äåëèòñÿ íà 9, òî è ñàìî
÷èñëî äåëèòñÿ íà 9.

Äîêàçàòåëüñòâà ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè ïðèâåäåíû â êíèãå
Ë. Ï. Ñòîéëîâîé «Ìàòåìàòèêà: Ó÷åáíîå ïîñîáèå» (Ì.: Èç-
äàòåëüñêèé öåíòð «Àêàäåìèÿ», 1997. — Ñ. 353—355), ñ êîòî-
ðîé ó÷èòåëþ ñîâåòóåì îçíàêîìèòüñÿ (äåòÿì òàêîå äîêàçà-
òåëüñòâî íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ íåäîñòóïíî è íè ê
÷åìó).

Çíàÿ îñíîâíûå ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 2, 3, 4, 5, 8 è 9,
ìîæíî êîíñòðóèðîâàòü «ñîñòàâíûå» èëè «êîìáèíèðîâàí-
íûå». Íàïðèìåð, ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 6: ÷èñëî, êîòîðîå
îäíîâðåìåííî óäîâëåòâîðÿåò ïðèçíàêó äåëèìîñòè íà 2 è íà
3, äåëèòñÿ íà 6. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè ÷èñëî îêàí÷èâàåòñÿ
÷åòíîé öèôðîé è ñóììà öèôð â åãî äåñÿòè÷íîé çàïèñè
êðàòíà òðåì, òî ýòî ÷èñëî äåëèòñÿ íà 6.

Ïðîâåðèì äåëèìîñòü ÷èñëà 3018732 íà 3: ïîñëåäíÿÿ öèô-
ðà ÷åòíàÿ — 2, à ñóììà öèôð ðàâíà 24 (3 + 0 + 1 + 8 + 7 + 3+
+ 2 = 24), à 24  3, çíà÷èò, ÷èñëî 3018732  6.

Êñòàòè, îáðàùàåì âàøå âíèìàíèå íà òî, ÷òî äëÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîé çàïèñè ïðåäëîæåíèÿ î äåëèìîñòè íàöåëî îäíîãî
÷èñëà íà äðóãîå èñïîëüçóåòñÿ çíàê . Çàïèñü à  b, ãäå à è
b  — íàòóðàëüíûå ÷èñëà, îçíà÷àåò, ÷òî ÷èñëî à äåëèòñÿ íà
÷èñëî b íàöåëî (áåç îñòàòêà)1, à âîò çàïèñàòü à  b = ñ íåëü-
çÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äâîåòî÷èå:
à : b = ñ.

Ìû ïðèâåëè ïðèìåð êîíñòðóèðîâàíèÿ ïðèçíàêà äåëè-
ìîñòè íà 6, â ó÷åáíèêå (çàäàíèå 477) ïðåäëàãàåòñÿ ñêîíñò-
ðóèðîâàòü ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 18, îïèðàÿñü íà ïðèçíàêè
äåëèìîñòè íà 2 è íà 9.

1 Åñëè ÷èñëî à íå äåëèòñÿ íà b íàöåëî, òî çàïèñûâàþò òàê: a  b, ãäå
÷åðòà ñâåðõó îçíà÷àåò îòðèöàíèå âûñêàçûâàíèÿ à  b. Íîâîå âûñêàçûâà-
íèå ìîæíî ïðî÷èòàòü åùå è òàê: «Íåâåðíî, ÷òî ÷èñëî à äåëèòñÿ íàöå-
ëî íà ÷èñëî b».
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Êîíñòðóèðîâàòü íîâûé ïðèçíàê ìîæíî ëèøü ñ âçàèìíî
ïðîñòûìè ÷èñëàìè, ò. å. òåìè, ó êîòîðûõ íàèáîëüøèé îá-
ùèé äåëèòåëü ðàâåí åäèíèöå. Íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî
ñêîìáèíèðîâàòü ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 6 (2 è 3), íà 10 (2 è
5), íà 12 (3 è 4), íà 14 (2 è 7), íà 15 (3 è 5), íà 18 (2 è 9), íà 20
(4 è 5), íà 36 (4 è 9) è ò. ä.

Âåñü ýòîò ìàòåðèàë è åùå ìíîãîå, ñâÿçàííîå ñ íèì,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü, êàê óæå ãîâîðèëîñü, íà ôàêóëüòàòèâ-
íûõ çàíÿòèÿõ èëè íà çàíÿòèÿõ â ìàòåìàòè÷åñêîì êðóæêå.
Êàê ïðàâèëî, âîïðîñû äåëèìîñòè âûçûâàþò ó äåòåé îãðîì-
íûé èíòåðåñ.
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Ïðèëîæåíèÿ

1. ÌÀÒÅÐÈÀË ÄËß ÔÀÊÓËÜÒÀÒÈÂÍÛÕ ÇÀÍßÒÈÉ

Êðîìå äîïîëíèòåëüíûõ ïðèåìîâ óìíîæåíèÿ (íà 11, 101,
25 è äð.), êîòîðûå ïðåäëîæåíû â ýòîé ãëàâå, è âîïðîñîâ
äåëèìîñòè, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü âûøå, ìîæíî ïðåäëîæèòü
äëÿ ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé èëè â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëü-
íîãî ìàòåðèàëà äëÿ êëàññîâ ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì ìàòå-
ìàòèêè êîíñòðóèðîâàíèå óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ÷èñåë, çà-
ïèñàííûõ â íåäåñÿòè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.

Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ñîñòàâèòü òàáëèöó óìíîæåíèÿ
äëÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë â òîé èëè èíîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ (ñêëàäûâàòü è âû÷èòàòü äåòè óìåþò). Íàïðèìåð: ñîñòà-
âèì òàáëèöû äëÿ òðîè÷íîé è ïÿòåðè÷íîé ñèñòåì, çíàÿ, ÷òî
à · 0 = 0 è a · 1 = à, ãäå à — îäíîçíà÷íîå ÷èñëî â âûáðàííîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ:

Â òðîè÷íîé ñèñòåìå äîñòàòî÷íî çíàòü, ÷òî 2 · 2 = 11
3
.

Òàáëèöà óìíîæåíèÿ â ïÿòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ
íà÷èíàÿ ñ ÷èñëà 2 âûãëÿäèò òàê.

Äîñòàòî÷íî çíàòü ïðîèçâåäåíèÿ èç çàêðàøåííîé ÷àñòè
ýòîé òàáëèöû óìíîæåíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè ïðîèçâå-
äåíèå ÷èñåë 3012

5
 è 34

5
.
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Äëÿ òîãî ÷òîáû áûëî ïîíÿòíî, óìíîæèì ñ ïîìîùüþ ñî-
ñòàâëåííîé òàáëèöû ÷èñëî 3012

5
 îòäåëüíî íà 4 (öèôðà â ðàçðÿ-

äå åäèíèö) è íà 30. Êàæäîå ïðîèçâåäåíèå îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë
èùåì ïî òàáëèöå:

Çíà÷èò,

Èòàê, 3012
5
 ½ 34

5
 = 213013

5
.

Ïðîâåðèì ðåçóëüòàò ñëåäóþùèì îáðàçîì — ïåðåâåäåì
êàæäîå ÷èñëî â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ:

34
5
 = 3 · 5 + 4 = 15 + 4 = 19

Êîíå÷íî, ÷òîáû äåëàòü ïðîâåðêó ïîäîáíûì ñïîñîáîì,
íóæíî óìåòü ïåðåâîäèòü ÷èñëà èç îäíèõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ
â äðóãèå.

Ñïîñîáû ïåðåâîäà ÷èñåë èç îäíîé ñèñòåìû â äðóãóþ,
òàê æå êàê è îïèñàíèå ñïîñîáîâ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé ñ
÷èñëàìè, çàïèñàííûìè â íåäåñÿòè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëå-
íèÿ, îïèñàíû â óæå óïîìÿíóòîé êíèãå Ë. Ï. Ñòîéëîâîé è
âî ìíîæåñòâå äðóãèõ êíèã ïî ìàòåìàòèêå. Îäíàêî îáó÷åíèå
äåòåé ýòèì ñïîñîáàì äîëæíî îïèðàòüñÿ íà èçîáðàæåíèå
ìåðîê è âåëè÷èí, ïîñòðîåííûõ ïî çàäàííîìó ÷èñëó. Òàê,
âåëè÷èíà, êîòîðàÿ çàäàíà ÷èñëîì 3012

5
 (ìû ïåðåâîäèì ýòî

÷èñëî â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ), ñîäåðæèò 3 ìåðêè
Å

4
, 1 ìåðêó Å

2
 è 2 ìåðêè Å

1
 (ìåðêè Å

3
 îòñóòñòâóþò, òàê êàê

 3 0 1 2
  4

2 2 1 0 3
· · · · ·

½

 1    1

 3 0 1 2
   3 0

1 4 0 4 1 0
 ·  ·   ·  · ·  ·

½

3 0 1 2
3 4

2 2 1 0 3
1 4 0 4 1 0
2 1 3 0 1 3

½

+

3 2 1

3012
5
 = 3 · 5 + 0 · 5 + 1 · 5 + 2 · 50 = 375 + 7 = 382

3 · 125 0 5 2   1

375

2 1 3 0 1 3
5
 = 2 · 55 + 1 · 54 + 3 · 53 + 0 · 52 + 1 ·51 + 3 ·50 =

                                                   
0               5        3 · 1

= 2 · 3125 + 1 · 625 + 3 · 125 + 5 + 3 = 6250 + 625 + 375 + 8 = 7258,
çíà÷èò, 382 · 19 äîëæíî áûòü ðàâíî 7258, ÷òî âåðíî.

·
2
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íà òðåòüåì ìåñòå ñïðàâà â çàïèñè ÷èñëà çàïèñàíà öèôðà 0).
Èçîáðàçèì ñèñòåìó ìåðîê íà÷èíàÿ ñ ìåðêè Å

1
, ðàâíîé ïëî-

ùàäè 1 êëåòêè:

  Å
1

                Å
2

                Å
3
 = (5 · 5) Å

1
 = 25 Å

1

                          52

     Å
4
 = 25 · 5Å

1
 = 125Å

1

                                         53

×èñëà 5, 25, 125 çàïèñàíû â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ, çíà÷èò:

 Å
4

Å
3

Å
2

Å
1

 3 0 1 2
5

= 3 · 125 + 0 · 25 + 1 · 5 + 2 · 50 = 382
                                      53            52         51         1

Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè áû ÷èñëî 382 ìû õîòåëè áû çàïè-
ñàòü â ïÿòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, òî íóæíî áûëî
áû ýòî ÷èñëî ðàçäåëèòü íà 5, òîãäà îñòàòîê ðàññêàçûâàë
áû î ìåðêàõ Å

1
, à ÷àñòíîå — î òîì, ñêîëüêî ìåðîê Å

2
 âî

âñåé âåëè÷èíå, çàòåì, åñëè ÷àñòíîå íå ÿâëÿåòñÿ îäíî-
çíà÷íûì ÷èñëîì, ìåíüøèì 5 (à èìåííî òàêîé ìîæåò
áûòü öèôðà â çàïèñè ÷èñëà â ïÿòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ), òî åãî åùå ðàç íóæíî ðàçäåëèòü íà 5, òîãäà îñòà-
òîê áóäåò ñîîáùàòü î ìåðêàõ Å

2
, çàòåì îïÿòü ïðîâå-

ðèòü ÷àñòíîå è, åñëè íóæíî, ñíîâà ðàçäåëèòü åãî íà 5, è
òàê äî òåõ ïîð, ïîêà â ÷àñòíîì íå ïîëó÷èì îäíîçíà÷íîå
÷èñëî, êîòîðîå ìåíüøå îñíîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
×èñëî â íîâîé (çäåñü â ïÿòåðè÷íîé) ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ
áóäåò çàïèñàíî ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ öèôð: â ñòàðøåì
ðàçðÿäå — ïîñëåäíåå ÷àñòíîå, â ïðåäûäóùåì — ïîñëåäíèé
îñòàòîê, è äàëåå âñå îñòàòêè, îò ïîñëåäíåãî äî ïåðâîãî
(îíè â ðàìêàõ):
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Âîò åùå îäèí ïðèìåð ïåðåâîäà ÷èñëà 37 èç äåñÿòè÷íîé
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äâîè÷íóþ:

Ïî òîìó, ñêîëüêî ðàç äåëèëè íà 3, âèäíî, ÷òî äëÿ îáðàò-
íîãî ïåðåâîäà íóæíî åäèíèöó â øåñòîì ðàçðÿäå (Å

6
) óìíî-

æèòü íà 25 = 32, åäèíèöó â òðåòüåì ðàçðÿäå (Å
3
) óìíîæèòü

íà 22 = 4, åäèíèöó ïåðâîãî ðàçðÿäà (Å
1
) óìíîæèòü íà 20 = 1,

ãäå ÷èñëî 2 ñîîáùàåò îá îñíîâàíèè ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ,
à 0 ðàññêàçûâàåò î òîì, ÷òî ýòó ìåðêó åùå íå óêðóïíÿëè
(ò. å. ðå÷ü èäåò î åäèíè÷íîé ìåðêå Å

1
), è ïîëó÷åííûå ïðî-

èçâåäåíèÿ ñëîæèòü.
Çíà÷èò, 100101

2
 = 1 · 25 + 1 · 22 + 1 · 20 = 32 + 4 + 1 = 37

Ïðîâåðüòå ñåáÿ:
1) ïåðåâåäèòå ÷èñëà 2316

7
, 1101110

2
, 210

3
, 342

5
 â äåñÿòè÷íóþ

ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, çàòåì îáðàòíî (îòâåòû: 846; 110; 21; 97);
2) âûïîëíèòå äåéñòâèÿ ñ ÷èñëàìè, çàïèñàííûìè â íåäå-

ñÿòè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, çàòåì ïðîâåðüòå äåéñòâèå
ïóòåì ïåðåâîäà êàæäîãî ìíîæèòåëÿ â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó
ñ÷èñëåíèÿ:
 1101

2
 ½ 101

2
; 212

3
 · 122

3
; 342

5
 ½ 413

5
; 42033

5
 : 31

5
; 101101

2
 : 11

2

(îòâåòû: 1000001
2
; 112111

3
; 314401

5
; 1143

5
; 1111

2
).

Êðîìå îïèñàííîãî âûøå ìàòåðèàëà, äëÿ ôàêóëüòàòèâà
ìîæíî ïðåäëîæèòü åùå îäèí ñïîñîá óìíîæåíèÿ ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë, îñíîâàííûé íà ïðàâèëå «íîæíèö». Ñïîñîá
áûë ðàçðàáîòàí àâòîðîì äàííîé êíèãè, à âîò íàçâàíèå äëÿ
ïðàâèëà (ñïîñîáà óìíîæåíèÿ) ïðèäóìàëè ó÷åíèêè õàðüêîâ-

3 8 2 5
3 5 7 6 5
   3 2 5 1 5 5
   3 0 2 6 1 5 3 — ÷àñòíîå, êîòîðîå ìåíüøå
     2 2 5    0      Å

4
     5 — îñíîâàíèÿ ñèñòåìû

   Å
1
      1      Å

3      ñ÷èñëåíèÿ, çíà÷èò,
           Å

2
             Å

4
 Å

3
 Å

2
 Å

1

    382 = 3 0 1 2
5

—

—

—

—

—

3 7 2
2 1 8 2
1 7 1 8 9 2
1 6    0 8 4 2
   1   Å

2
1 4 2 2                      Å

6 
Å

5  
Å

4 
 Å

3 
Å

2 
Å

1

  Å
1

Å
3

0 2 1 — çíà÷èò 37, = 1 0 0 1 0 1
2

Å
4

0 Å
6

Å
5

—
—

—
—

—

—
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ñêîé øêîëû ¹ 17 âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà ïî îáó÷åíèþ ó÷à-
ùèõñÿ 2 êëàññîâ (ïðîãðàììà òðåõëåòíåé íà÷àëüíîé øêîëû).
Îòïðàâíîé òî÷êîé â êîíñòðóèðîâàíèè ñïîñîáà ïîñëóæèëà
çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ öèôðû â êàæäîì ðàçðÿäå ïðîèçâåäåíèÿ
äâóõ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, êîãäà êîëè÷åñòâî öèôð â íåì
óæå îïðåäåëåíî.

Íåò íåîáõîäèìîñòè ïîäðîáíî îïèñûâàòü ìåòîäèêó îáó÷å-
íèÿ, ïîñêîëüêó óñâîåíèå ýòîãî ñïîñîáà íå âõîäèò â ïåðå÷åíü
íåîáõîäèìûõ óìåíèé, îäíàêî ïîäåëèòüñÿ îñíîâíûìè èäåÿ-
ìè, ïîëîæåííûìè â îñíîâó ñïîñîáà, èìååò ñìûñë, ïîñêîëü-
êó èìè âïîëíå ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
ïðèåìîâ óñòíûõ âû÷èñëåíèé, òåì áîëåå ÷òî òàêèì ñïîñîáîì
äëÿ óìíîæåíèÿ äâóçíà÷íûõ ÷èñåë ïîëüçîâàëèñü â ñòàðèíó.
Íà Ðóñè åãî íàçûâàëè «ñïîñîáîì óìíîæåíèÿ êðåñòèêîì», â
Àìåðèêå åãî íàçûâàëè «àìåðèêàíñêèì ñïîñîáîì», îäíàêî èì
ïîëüçîâàëèñü åùå èíäèéöû â VI â í. ý., ïîýòîìó ïðàâèëüíåå
áûëî áû íàçâàòü åãî èíäèéñêèì ñïîñîáîì. Ïðàâäà, ïîëüçî-
âàëèñü èì, êàê ïðàâèëî, ëèøü ïðè óìíîæåíèè äâóçíà÷íîãî
÷èñëà íà äâóçíà÷íîå. Ìû æå ðàçðàáîòàëè íå òîëüêî îáùèé
ñïîñîá óìíîæåíèÿ ëþáîãî ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ëþáîå
ìíîãîçíà÷íîå, íàçâàâ ïðàâèëî íàõîæäåíèÿ öèôðû â êàæäîì
ðàçðÿäå ïðàâèëîì «íîæíèö», íî è ìåòîäèêó îáó÷åíèÿ ýòîìó
ñïîñîáó. Óäîáñòâî åãî â òîì, ÷òî âñå âû÷èñëåíèÿ ìîæíî âû-
ïîëíÿòü óñòíî, ïîýòîìó òàì, ãäå äåòè îáó÷àëèñü ýòîìó ñïî-
ñîáó, íàâûêè óñòíûõ âû÷èñëåíèé áûëè îøåëîìëÿþùèìè:
ïðàêòè÷åñêè âñå äåòè ïðîèçâîäèëè íåîáõîäèìûå âû÷èñëå-
íèÿ áûñòðî, ïðàâèëüíî è ñ óäîâîëüñòâèåì, ñîðåâíóÿñü äðóã ñ
äðóãîì â ñêîðîñòè íàõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòà. Çàïèñü â êîíå÷-
íîì âèäå âûãëÿäåëà òàê:

        3 2 7
        4 9 6

 1 6 2 1 9 2

Ïîêàæåì âêðàòöå, êàê ìû ðàññóæäàëè, îïðåäåëÿÿ öèôðó
â êàæäîì ðàçðÿäå.

Ñíà÷àëà äåëàåòñÿ çàãîòîâêà äëÿ âñåõ öèôð, êîòîðûå ìî-
ãóò áûòü â ïðîèçâåäåíèè (áåç âñÿêîé ïðåäâàðèòåëüíîé ïðè-
êèäêè).

Â íàøåì ñëó÷àå ïðè óìíîæåíèè òðåõçíà÷íîãî ÷èñëà íà
òðåõçíà÷íîå ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ëèáî 6 öèôð, ëèáî íà 1
öèôðó ìåíüøå (5). Çàãîòîâêó äåëàåì äëÿ 6 öèôð (â êðàéíåì
ñëó÷àå â ñòàðøåì ðàçðÿäå íàïèøåì öèôðó 0, êîòîðàÿ íà
ðåçóëüòàò íå âëèÿåò).

½

·  ·  ·  ·  ·  ·

 2   3
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Èòàê, 3 2 7
4 9 6

Ïðîàíàëèçèðóåì, êàê ìîæíî â ýòîì ïðèìåðå ïîëó÷èòü
åäèíèöû, äåñÿòêè, ñîòíè, òûñÿ÷è è ò. ä.

Åäèíèöû â ïðîèçâåäåíèè ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî îò óì-
íîæåíèÿ åäèíèö íà åäèíèöû (èìåþòñÿ â âèäó ÷èñëà, çàïè-
ñàííûå â ðàçðÿäå åäèíèö ó ìíîæèòåëåé). Ïðè÷åì åñëè â
îáùåì ñëó÷àå ñ÷èòàòü òàêîå ïðîèçâåäåíèå âñåãäà äâóçíà÷-
íûì ÷èñëîì (åñëè ÷èñëî îäíîçíà÷íîå, òî íà ìåñòå äåñÿòêîâ
âñåãäà ìîæíî çàïèñàòü 0), òî â ðàçðÿä åäèíèö çàïèøåì âòî-
ðóþ öèôðó (íå âòîðîé ðàçðÿä, à âòîðóþ öèôðó, ñ÷èòàÿ ñëåâà
íàïðàâî):

 Å = Å ½ Å (II ö.)

Ïîêàæåì ýòî ïðîèçâåäåíèå íà ìîäåëè (ñõåìå):

II öèôðà

×òîáû îïðåäåëèòü öèôðó â ðàçðÿäå åäèíèö, íóæíî 7 óì-
íîæèòü íà 6 è íàçâàòü è çàïèñàòü âòîðóþ öèôðó. Çíà÷èò,
ãîâîðþ: 7 ½ 6 ðàâíî äâóì, à íå 42, òàê êàê íóæíà òîëüêî
âòîðàÿ öèôðà ÷èñëà 42. Ïèøó â åäèíèöàõ ÷èñëî 2:

        3 2 7
        4 9 6
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 2 7 ½ 6 (âòîðàÿ öèôðà 4 2 )

Ïåðåõîæó ê äåñÿòêàì. Äåñÿòêè â ïðîèçâåäåíèè ñêëàäûâà-
þòñÿ èç ïåðâîé öèôðû ïðîèçâåäåíèÿ åäèíèö íà åäèíèöû è
âòîðûõ öèôð îò óìíîæåíèÿ äåñÿòêîâ ïåðâîãî ìíîæèòåëÿ íà
åäèíèöû âòîðîãî è åäèíèö ïåðâîãî íà äåñÿòêè âòîðîãî:

 Ä = Å ½ Å (I ö.) + Ä ½ Å (II ö.) + Å ½ Ä (II ö.)

Íà ìîäåëè:

               I öèôðà    è                         II öèôðà

Ãîâîðèì: 7 ½ 6 ðàâíî 4 (ïåðâàÿ öèôðà ÷èñëà 4 2), ïèøåì
4 ïîä ðàçðÿäîì äåñÿòêîâ, îòäåëèâ ÷åðòîé èñêîìîå ïðîèçâå-
äåíèå, çàòåì ãîâîðèì: 2 ½ 6 ðàâíî 2, ïèøåì 2 (âòîðàÿ öèôðà
÷èñëà 1 2 ) òóäà æå è ïðîäîëæàåì ãîâîðèòü: 7 ½ 9 ðàâíî 3
(âòîðàÿ öèôðà ÷èñëà 6 3 ).

½

·
 
·
 
·
 
·
 
·

  
·

 
·
 
·
 
·

 
·
 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

½

½

 
·
 
·
 
·

·
 
·
 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

½
 
·
 
·
 
·

   
·
 
·
 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

½
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Ïîëó÷àåì çàïèñü:
        3 2 7
        4 9 6
 
·
 
·
 
·
 
· ·

 2
         4 ← 7 ½ 6 (ïåðâàÿ öèôðà 4 2)
         2 ← 2 ½ 6 (âòîðàÿ öèôðà 1 2 )
         3 ← 9 ½ 7 (âòîðàÿ öèôðà 6 3 )

Åñëè ÷èñëà 2 è 3 ïðèñ÷èòûâàòü ê ÷èñëó 4, òî â ïðîèçâå-
äåíèå ìîæíî ñðàçó âïèñàòü ÷èñëî 9 : 4 + 2 = 6, 6 + 3 = 9.
Ïîçæå, äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè ÷èñëî 9, êàê è ëþáîå äðóãîå
÷èñëî, ìíîæèòåëè íå ïðîãîâàðèâàþòñÿ. Äîñòàòî÷íî, ãëÿäÿ
íà ìíîæèòåëè, ñðàçó íàçûâàòü íóæíóþ öèôðó ïðîèçâåäå-
íèÿ: ñìîòðþ íà ìíîæèòåëè 7 è 6, íàçûâàþ 4, ê íåìó ñðàçó
ïðèñ÷èòûâàþ 2 (ïîñìîòðåâ íà ìíîæèòåëè 2 è 6), ïîëó÷àþ 6
(4 + 2), çàòåì ê 6 ïðèñ÷èòûâàþ 3 (ãëÿäÿ íà ìíîæèòåëè 9 è
7), ïîëó÷àþ 9 è ïèøó ýòó öèôðó â ðàçðÿä äåñÿòêîâ. Ïåðåõî-
æó ê ñëåäóþùåìó ðàçðÿäó — ñîòíÿì:

          3 2 7
          4 9 6
 
·
  ·  ·  

· 
 9 2

Ñîòíè ñëîæàòñÿ èç ïåðâûõ öèôð ïðåäûäóùèõ ïðîèçâå-
äåíèé — äåñÿòêîâ íà åäèíèöû è åäèíèö íà äåñÿòêè:

I öèôðà

è èç âòîðûõ öèôð ïðîèçâåäåíèé ñîòåí íà åäèíèöû, åäèíèö
íà ñîòíè è äåñÿòêîâ íà äåñÿòêè:

II öèôðà

Èòàê, Ñ = Ä ½ Å (I) + Å ½ Ä (I) + Ñ ½ Å (II) + Å ½ Ñ (II) +
+ Ä ½ Ä (II).

        3  2  7
        4  9  6

·
  
·
 
·
 
·
 
 
9  2

          1 ← 2 ½ 6 (ïåðâàÿ öèôðà 1 2 )
         6 ← 9 ½ 7 (ïåðâàÿ öèôðà 6 3 )
          8 ← 3 ½ 6 (âòîðàÿ öèôðà 1 8 )
         8 ← 4 ½ 7 (âòîðàÿ öèôðà 2 8 )
         8 ← 2 ½ 9 (âòîðàÿ öèôðà 1 8 )

½

½

 
·
 
·
 
·

   
·
 
·
 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
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Ïðèñ÷èòûâàÿ ýòè ÷èñëà óñòíî, ïîëó÷èì: 1 + 6 = 7,
7 + 8 = 15, 15 + 8 = 23, 23 + 8 = 31, çíà÷èò, â ðàçðÿäå ñîòåí
ïèøåì 1, à 3 ïåðåíîñèì â ñëåäóþùèé ðàçðÿä, ñäåëàâ ïîìåò-
êó, ÷òîáû î íåé íå çàáûòü, è ïåðåõîäèì ê ïîèñêó öèôðû â
ñëåäóþùåì ðàçðÿäå:

        3 2 7
        4 9 6

 
·
 
·
 
·
 1 9 2

Äàëåå, àíàëèçèðóåì ñîñòàâ ÷èñëà â òûñÿ÷àõ è ïîêàæåì
êðàòêî íà ñõåìàõ:

                  I öèôðà                            II öèôðà

Ò = C ½ Å (I) + Å ½ C (I) + Ä ½ Ä (I) + Ñ ½ Ä (II) +
+ Ä ½ Ñ (II)

Çíà÷èò, öèôðà â ðàçðÿäå òûñÿ÷ áóäåò íàéäåíà òàê:
1 + 2 = 3; 3 + 1 = 4; 4 + 7 = 11; 11 + 8 = 19; 19 + 3 = 22
(÷èñëî 3 â ïîñëåäíåé ñóììå — ýòî òî, êîòîðîå ïåðåøëî
èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà, îíî áûëî çàïèñàíî äëÿ ïàìÿ-
òè ìåëêî íàä ðàìêîé). Â ðàçðÿä òûñÿ÷ çàïèøåì 2, à åùå 2
(öèôðà â äåñÿòêàõ) ïåðåéäåò â ñëåäóþùèé ðàçðÿä:

       3 2 7
       4 9 6

·
 
·
 2 1 9 2

         3  2  7
         4  9  6

·
  
·
  
·

  1 
 
9  2

       1 ← 3 ½ 6 (ïåðâàÿ öèôðà 1 8 )
       2 ← 4 ½ 7 (ïåðâàÿ öèôðà 2 8 )
       1 ← 2 ½ 9 (ïåðâàÿ öèôðà 1 8 )
       7 ← 3 ½ 9 (âòîðàÿ öèôðà 2 7 )
       8 ← 4 ½ 2 (âòîðàÿ öèôðà ïðîèç-

                âåäåíèÿ, â êîòîðîì â
  äåñÿòêàõ íóëü: 0 8)

½

3

 3

½

 
·
 
·
 
·

   
· ·

 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
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·
 
·
 
·

   
·
 
·
 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

½
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½
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Íàéäåì öèôðó â äåñÿòêàõ òûñÿ÷ (ÄÒ):

               I öèôðà                             II öèôðà

Óñëîâíàÿ ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ:
ÄÒ = C ½ Ä (I) + Ä ½ C (I) + Ñ ½ Ñ(II)

Ðàçâåðíóòîå óìíîæåíèå:

          3  2  7
          4  9  6

·
 
·
  2  1  9  2

   2 ← 3 ½ 9 (ïåðâàÿ öèôðà 2 7)
   0 ← 4 ½ 2 (ïåðâàÿ öèôðà 0 8, êîòîðóþ ìîæíî íå ïèñàòü)
   2 ← 3 ½ 4 (âòîðàÿ öèôðà 1 2 )

Ñëîæèì: 2 + 2 — ýòî 4, äà åùå 2 — ïîëó÷èì 6.
Ñâåðíåì çàïèñü:

       3 2 7
       4 9 6

·
 6 2 1 9 2

È ïîñëåäíÿÿ öèôðà â ñîòíÿõ òûñÿ÷ (ÑÒ):

                      I öèôðà     ÑÒ = Ñ ½ Ñ (I)

                             3 ½ 4 (ïåðâàÿ öèôðà 1 2)
Â îáùåì âèäå âñÿ ñõåìà âûãëÿäèò òàê:

           Å
                                        II öèôðà

              Ä
                                                 I öèôðà

                                                             II öèôðà

 
·
 
·
 
·

   
·
 
·
 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

½
 
·
 
·
 
·

    
·
 
·
 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

½

½

2

½

 
·
 
·
 
·

   
·
 
·
 
·

 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

½

       3 2 7
       4 9 6
1 6 2 1 9 2

½

 · · ·
· · ·

 ·

½

 · · ·
· · ·

· ·

½

 · · ·
· · ·

· ·

½
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           Ñ
                                        I öèôðà

                                        II öèôðà

 Ò
                                        I öèôðà

                                        II öèôðà

            ÄÒ
                                        I öèôðà

                                        II öèôðà

           ÑÒ
                                        I öèôðà

Åñëè ìíîæèòåëè èìåþò ðàçíîå ÷èñëî çíàêîâ, òî èõ ìîæíî
«óðàâíÿòü», äîïèñàâ íåîáõîäèìûå íóëè â ñòàðøèõ ðàçðÿäàõ:

Ñõåìà äëÿ óìíîæåíèÿ «â äèíàìèêå» áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

 · · ·
· · ·
· · ·

½

 · · ·
· · ·
· · ·

½

 · · ·
· · ·

· · · ·

½

 · · ·
· · ·

· · · ·

½

 · · ·
· · ·

· · · · ·

½

 · · ·
· · ·

· · · · ·

½

 · · ·
· · ·

· · · · · ·

½

· · · ·
· · · ·

II

½

I I

· · · ·
· · · ·

II ·

½

I

· · · ·
· · · ·
II · ·

½

· · · ·
· · · ·

II · · ·

½

I

· · · ·
· · · ·

II · · · ·

½

I I

· · · ·
· · · ·

II · · · · ·

½

· · · ·
· · · ·

II · · · · · ·

½

I

8 1 4 0

7 2 3 6×

· · · ·
· · · ·

I · · · · · · · ·

½
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Äóìàåì, ÷òîïðè âçãëÿäå íà îáùóþ ñõåìó ñòàíîâèòñÿ ïîíÿò-
íûì, ïî÷åìó ïðàâèëî íàõîæäåíèÿ öèôð â ïðîèçâåäåíèè äåòè
íàçâàëè ïðàâèëîì «íîæíèö». Áûë èçãîòîâëåí ñïåöèàëüíûé
èíñòðóìåíò, ïîõîæèé íà íîæíèöû, èç äâóõ ïàëî÷åê, ñêðåï-
ëåííûõ òàê, ÷òî îíè ìîãëè ðàñêðûâàòüñÿ è ñêëàäûâàòüñÿ:

 Êðîìå ýòîãî èíñòðóìåíòà, ïîõîæåãî íà íîæíèöû, ìîæ-
íî ñîñòàâèòü êàðòî÷êó, èãðàþùóþ ðîëü ïàìÿòêè:

«×òîáû íàéòè î÷åðåäíóþ öèôðó ïðîèçâåäåíèÿ, íà÷è-
íàÿ ñî âòîðîãî ðàçðÿäà âûïîëíè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1) îòñòóïè âïðàâî íà îäèí ðàçðÿä, çàòåì ïî ïðàâèëó
«íîæíèö» ïåðåìíîæàé âñå ÷èñëà è ñêëàäûâàé ïåð-
âûå öèôðû ýòèõ ïðîèçâåäåíèé;

2) âåðíèñü ê èñêîìîìó ðàçðÿäó, çàòåì ïî ïðàâèëó
«íîæíèö», ïåðåìíîæàé âñå ÷èñëà è ïðèáàâëÿé âòî-
ðûå öèôðû ýòèõ ïðîèçâåäåíèé ê ñóììå, ïîëó÷åí-
íîé ðàíåå;

3) çàïèøè ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò, åñëè îí ìåíüøå 10.
Åñëè æå îí áîëüøå 10, òî çàïèøè ÷èñëî äåñÿòêîâ
íàä ìåñòîì äëÿ öèôðû ñëåäóþùåãî ðàçðÿäà».

×òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ òàêîé êàðòî÷êîé, íåîáõîäèìî
ïîñëå îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà öèôð â ïðîèçâåäåíèè äîïè-
ñûâàòü â ìíîæèòåëÿõ íóëè ïåðåä ïåðâîé çíà÷àùåé öèôðîé,
÷òîáû êîëè÷åñòâî öèôð â çàïèñè ìíîæèòåëåé áûëî ðàâíî
êîëè÷åñòâó öèôð â ïðîèçâåäåíèè:

Ïîñêîëüêó òàêîé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ öèôð â êàæäîì ðàç-
ðÿäå áûë ïðîìåæóòî÷íûì, òî ìû íå ñòàíåì åãî îïèñûâàòü.

Óïðîùåííàÿ ñõåìà óìíîæåíèÿ ïî ïðàâèëó «íîæíèö»
óæå îïèñàíà. Íà ñõåìå âèäíî, êàê «íîæíèöû», îòêðûâøèñü
äî êîíöà, íà÷èíàþò ñêëàäûâàòüñÿ:
1-é øàã1

                                    II ö.

1 Øàã ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó èñêîìîãî ðàçðÿäà.

6 1 2 0 0 0

5 7 3 0 0 0×

·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

·
 
·
 
·
 
·

·
 
·
 
·
 
·

½
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2-é øàã
à)                 I ö.        á)                II ö.

3-é øàã
à)                 I ö.        á)                II ö.

 4-é øàã
à)                 I ö.        á)                II ö.

5-é øàã
à)                  I ö.       á)           II ö.

6-é øàã
à)                  I ö.       á)                II ö.

7-é øàã
à)                  I ö.       á)                II ö.

8-é øàã
à)                  I ö.

Ïîøàãîâàÿ ñõåìà èñïîëüçîâàíèÿ «íîæíèö» ïîêàçûâàåò,
÷òî êàæäàÿ ñõåìà èñïîëüçóåòñÿ äâàæäû, òîëüêî ñíà÷àëà ó
ïðîèçâåäåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ âòîðàÿ öèôðà, à çàòåì ïåðâàÿ.

Âûïîëíèì óìíîæåíèå, ñäåëàâ ðàçâåðíóòóþ çàïèñü, ÷òî-
áû ìîæíî áûëî óâèäåòü, êàêèå ÷èñëà ñêëàäûâàëèñü ñíà÷àëà
âñëóõ, à ïîòîì «ïðî ñåáÿ», ò. å. óñòíî ïðîãîâàðèâàþòñÿ
òîëüêî ñëàãàåìûå, ïðîìåæóòî÷íûå è êîíå÷íàÿ ñóììà:

· · · ·
· · · ·

· · · · · · ·

½

       6 3 2 7
       0 4 1 8
    1    2  1   1

2 6 4 4 6 8 6

   1 4 2 1 5
  4 6 2 4 6
     2 8 8 7
       3 2
        8

+

½

·   ·  ·  ·  ·  · ·

· · · ·
· · · ·

·

½
· · · ·
· · · ·

½

· · · ·
· · · ·

½
· · · ·
· · · ·

 
· ·

½

· · · ·
· · · ·

·
 
· ·

½ · · · ·
    · · · ·

·
 
· ·

½

· · · ·
· · · ·
· · · ·

½
· · · ·
· · · ·
· · · ·

½

· · · ·
· · · ·

· · · · ·

½ · · · ·
· · · ·

· · · · ·

½

· · · ·
· · · ·

· · · · · ·

½ · · · ·
· · · ·

· · · · · ·
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Âïîñëåäñòâèè íóëü â 4-ì ðàçðÿäå âòîðîãî ìíîæèòåëÿ
ìîæíî íå ïèñàòü, òàê æå êàê íåò íåîáõîäèìîñòè çàïèñû-
âàòü ñîñòàâ êàæäîãî ÷èñëà â òîì èëè èíîì ðàçðÿäå, ïî-
ñêîëüêó ïðèñ÷èòûâàòü ìîæíî è íóæíî óñòíî.

Êîíå÷íî, íà ïåðâûé âçãëÿä òàêîé ñïîñîá óìíîæåíèÿ ïî-
êàæåòñÿ ãðîìîçäêèì, òåì áîëåå ÷òî ìû ïîêàçàëè ëèøü ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ, à íå ìåòîäèêó îáó÷åíèÿ ýòîìó
ñïîñîáó. Îäíàêî äåòÿì, êîòîðûå â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíî-
ñòè óñòàíàâëèâàëè ñîñòàâ êàæäîãî ÷èñëà â òîì èëè èíîì
ðàçðÿäå î÷åíü áûñòðî îñâàèâàëè ýòîò ñïîñîá è ñ÷èòàëè íå-
âåðîÿòíî áûñòðî, ïðîâåðÿÿ ñâîé ðåçóëüòàò ñ ïîìîùüþ êàëü-
êóëÿòîðà.

Ýòèì ñïîñîáîì ìîæíî ýôôåêòèâíî ïîëüçîâàòüñÿ ïðè
óìíîæåíèè äâóçíà÷íîãî ÷èñëà íà äâóçíà÷íîå, ïîñêîëüêó
îïîðíûõ ñõåì, ïîêàçûâàþùèõ óìíîæåíèå ïî ïðàâèëó «íîæ-
íèö», âñåãî òðè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ äâàæäû:

1) 2) 3)

Íàïðèìåð:

Ñóììû ÷èñåë ïîä ÷åðòîé âû÷èñëÿþòñÿ óñòíî:
4 + 3 = 7 — ïèøåì â äåñÿòêàõ 7, äàëåå 6 + 3 = 9, 9 + 2 = 11,
ïèøåì âòîðóþ öèôðó 1 â ñîòíÿõ, à ïåðâóþ öèôðó 1 ïåðå-
íîñèì â ðàçðÿä òûñÿ÷, çíà÷èò, â òûñÿ÷àõ ïîëó÷èì öèôðó 5.

Åùå ïðèìåð:

Èíòåðåñíî òî, ÷òî â ýêñïåðèìåíòå, êîòîðûé ïðîâîäèëñÿ
íåñêîëüêî ëåò íàçàä, äåòè, êîòîðûõ íàó÷èëè ñíà÷àëà äåéñò-
âîâàòü îïèñàííûì ñïîñîáîì (ïðè êîòîðîì â êîíå÷íîì èòîãå
îíè çàïèñûâàëè òîëüêî ìíîæèòåëè ïðîèçâåäåíèÿ), à çàòåì
ïîêàçàëè òðàäèöèîííûé, ïðèøëè â íåîïèñóåìûé âîñòîðã.
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·
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·
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     7 5
     6 9
 1

5 1 7 5

4 6 4
  3 3
  2 0

½

3 ½ 4 = 1 2
2 ½ 3 = 0 6

4 ½ 2 = 0 8
2 ½ 2 = 0 4
3 ½ 4 = 1 2

   2 4
   3 2
7 6 8
1 4
6 2
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←

·   ·  ·  ·
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Îíè ñ÷èòàëè, ÷òî òðàäèöèîííûé ñïîñîá ãîðàçäî ëåã÷å, òàê
êàê íè÷åãî íå íóæíî âû÷èñëÿòü â óìå, âñå ìîæíî çàïèñàòü.
Âñå ïîñëåäóþùèå ïðîèçâåäåíèÿ îíè ñòàëè íàõîäèòü òðàäè-
öèîííûì ñïîñîáîì, õîòÿ îòëè÷íî âëàäåëè ïðåäûäóùèì.

Äåòè, êîòîðûõ ñíà÷àëà íàó÷èëè òðàäèöèîííîìó óìíî-
æåíèþ, à çàòåì óìíîæåíèþ ïî ïðàâèëó «íîæíèö», òîæå ëè-
êîâàëè:

«Êàê çä �oðîâî! — ãîâîðèëè îíè. — Íè÷åãî íå íóæíî ïè-
ñàòü, âñå ìîæíî âû÷èñëèòü óñòíî!» Òåïåðü äåòè âñå âû÷èñ-
ëåíèÿ âûïîëíÿëè òîëüêî íîâûì ñïîñîáîì, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ñòàðûì îíè îòëè÷íî âëàäåëè.

Òàêàÿ âîñòîðæåííàÿ ðåàêöèÿ äåòåé, îáó÷àâøèõñÿ íîâîìó
äëÿ íèõ ñïîñîáó äåéñòâèÿ, àáñîëþòíî àäåêâàòíà ñèòóàöèè.
È â ïåðâîì ñëó÷àå, è âî âòîðîì ñðàáîòàë ýôôåêò íîâèçíû.

Êñòàòè ãîâîðÿ, òàêîé æå ýôôåêò áûë îáíàðóæåí ïðè âû-
ïîëíåíèè èòîãîâîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû â 4 êëàññå (ïî êóð-
ñó íà÷àëüíîé øêîëû). Îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãèå äåòè ðåøàëè
òåêñòîâóþ çàäà÷ó íå ñîñòàâëåíèåì óðàâíåíèÿ (èëè âûðàæå-
íèÿ) ïî ñõåìå, êàê îíè âñåãäà ýòî äåëàëè, à ïî äåéñòâèÿì.
Ïîñêîëüêó ïåðåä âûïóñêîì èç íà÷àëüíîé øêîëû äëÿ «ñìÿã-
÷åíèÿ» ñèòóàöèè, êîãäà â 5 êëàññå ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè òðå-
áóþò îò äåòåé ðàñïèñûâàòü çàäà÷ó ïî äåéñòâèÿì, äà åùå
ïðîïèñûâàòü ðÿäîì ïîÿñíåíèå ê êàæäîìó èç íèõ, ìû ðåêî-
ìåíäîâàëè ó÷èòåëþ íà÷àëüíûõ êëàññîâ â ïîñëåäíåé ÷åòâåð-
òè, ïåðåä ñàìûì îêîí÷àíèåì 4 êëàññà, ïîêàçàòü ýòó íîâóþ
äëÿ ó÷åíèêà ôîðìó çàïèñè, èìåííî ýòîé íîâîé ôîðìîé çà-
ïèñè ìíîãèå äåòè è âîñïîëüçîâàëèñü. Âðÿä ëè ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ïðåäûäóùèé ñïîñîá ïîòåðÿë äëÿ íèõ ñìûñë. Ïðîéäåò
ñîâñåì íåìíîãî âðåìåíè, è îíè âíîâü ê íåìó ñ óäîâîëüñòâè-
åì âåðíóòñÿ.

Çàâåðøàÿ ðàçãîâîð î ñîäåðæàíèè ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿ-
òèé, äîáàâèì, ÷òî çàäàíèÿ â ó÷åáíèêå ïîä çàãîëîâêîì «Çà-
äà÷è íà ñìåêàëêó» (¹ 495—514) òàêæå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
âíåêëàññíîé ðàáîòû òàì, ãäå îáùèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ äåòåé
è óðîâåíü èõ ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè íåäîñòàòî÷íû äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ çàäàíèé ïðè ðàáîòå â êëàññå.

2. ÇÀÄÀ×È ÍÀ ÑÌÅÊÀËÊÓ

Çàäàíèå 495.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïîäîáíûõ èãð âû íàéäåòå â êíèãå

Á. À. Êîðäåìñêîãî «Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñìåêàëêà» (Ì.: Þíè-
ñàì, ÌÄÑ, 1994).
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Çàäàíèå 496.
1) Ñðåäè ÷èñåë, èç êîòîðûõ ñîñòàâëåíû îáà ïðîèçâåäå-

íèÿ, åñòü ÷èñëà 2 è 5, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ ðàâíî 10. Çíà-
÷èò, ëþáîå ïðîèçâåäåíèå, ñîäåðæàùåå ýòè ìíîæèòåëè, áó-
äåò îêàí÷èâàòüñÿ öèôðîé 0.

2) Ñðåäè íå÷åòíûõ ÷èñåë, èç êîòîðûõ ñîñòàâëåíî ïðîèç-
âåäåíèå, åñòü ÷èñëî 5, çíà÷èò, ïðîèçâåäåíèå è áóäåò îêàí-
÷èâàòüñÿ öèôðîé 5.

Çàäàíèå 497.
×èñëî ñïè÷åê ñîîáùàåò î ïåðèìåòðå ïðÿìîóãîëüíèêà

(ìåðêà — äëèíà ñïè÷êè). Çíà÷èò, ÷òîáû óçíàòü, ñêîëüêî
ðàçëè÷íûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ìîæíî âûëîæèòü èç äàííîãî
÷èñëà ñïè÷åê, íóæíî îïðåäåëèòü, êàêèìè ìîãóò áûòü íàòó-
ðàëüíûå ÷èñëà à è b — äëèíû ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíèêà, ïðè
óñëîâèè, ÷òî à · 2 + b · 2 = p èëè a + b = p : 2.

Åñëè ñïè÷åê 8, òî 8 : 2 = 4, à 4 = 2 + 2 è 4 = 3 + 1,
çíà÷èò, èç 8 ñïè÷åê ìîæíî âûëîæèòü äâà ðàçëè÷íûõ ïðÿìî-
óãîëüíèêà, îäèí èç êîòîðûõ êâàäðàò (à = b = 2).

Èç 10 ñïè÷åê ìîæíî âûëîæèòü òîæå 2 ïðÿìîóãîëüíèêà,
òàê êàê 10 : 2 = 5, à 5 = 4 + 1 è 5 = 2 + 3.

Èç 12 — òðè (6 = 5 + 1; 6 = 4 + 2 è 6 = 3 + 3).
Èç 14 — òðè (7 = 6 + 1; 7 = 5 + 2; 7 = 4 + 3).
Òîëüêî îäèí ïðÿìîóãîëüíèê ìîæíî âûëîæèòü èç 4 è 6

ñïè÷åê (2 = 1 + 1 è 3 = 2 + 1).
Íåëüçÿ âûëîæèòü ïðÿìîóãîëüíèê, èñïîëüçóÿ âñå ñïè÷-

êè, åñëè èõ ÷èñëî íå÷åòíîå. ×òîáû èç ñïè÷åê âûëîæèòü
ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê, ïÿòèóãîëüíèê, øåñòèóãîëü-
íèê (è ò. ä.), íóæíî, ÷òîáû ÷èñëî ñïè÷åê ñîîòâåòñòâåííî
äåëèëîñü (íàöåëî) íà 3, 5, 6.

Çàäàíèå 498.
Îòâåòû â êîììåíòàðèÿõ íå íóæäàþòñÿ: 90000 è 10008.
Çàäàíèå 499.
Íåò, íå ìîæåò. Ïîñëåäíåé ïàðîé âñåãäà áóäåò ïàðà

þáêà — áðþêè (÷èñëî þáîê — íå÷åòíîå), çíà÷èò, âìåñòî
òàêîé ïàðû «âûðàñòåò» þáêà.

Çàäàíèå 500.
Ðàññóæäåíèå ïåðâîå. ×èñëî ÿèö, êîòîðîå ëåæèò â êîðçè-

íå, ìåíüøå 40, íî áîëüøå 5, òàê êàê ìîæíî ÿéöà ñ÷èòàòü
ïÿòåðêàìè, à ïðè äåëåíèè íà 2 ýòî ÷èñëî äîëæíî äàâàòü â
îñòàòêå 1. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ÷èñëî ÿèö íå÷åòíîå. Åñëè áû ýòî
÷èñëî äåëèëîñü íà 5, òî îíî îêàí÷èâàëîñü áû öèôðîé 0 èëè
öèôðîé 5. Ïî óñëîâèþ ïðè äåëåíèè íà 5 (ñ÷åò ïÿòåðêàìè)
îñòàòîê ðàâåí 1, çíà÷èò, ÷èñëî ÿèö äîëæíî îêàí÷èâàòüñÿ
ëèáî öèôðîé 1 (0 + 1), ëèáî öèôðîé 6 (5 + 1). Íî öèôðîé 6
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îêàí÷èâàòüñÿ íå äîëæíî, òàê êàê 6 — ÷åòíîå ÷èñëî. Çíà÷èò,
÷èñëî ÿèö îêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 1, à ýòî ÷èñëà 11, 21 è 31.
Íî ïî óñëîâèþ ïðè äåëåíèè íà 3 îñòàòîê äîëæåí áûòü ðà-
âåí 1, çíà÷èò, ÷èñëà 11 è 21 òîæå íå ïîäõîäÿò, îñòàåòñÿ
÷èñëî 31, òàê êàê 31 : 2 = 15 (îñò. 1); 31 : 3 = 10 (îñò. 1);
31 : 5 = 6 (îñò. 1).

Îòâåò: â êîðçèíå 31 ÿéöî.
Ðàññóæäåíèå 2. Íàèáîëüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë 2, 3 è 5

ðàâíî 30 (2½3½5), íî òàê êàê ïðè ðàçëè÷íîì ñ÷åòå îñòàòîê
ðàâåí 1, òî ÷èñëî ÿèö — 31.

Î÷åâèäíî, ÷òî âòîðîå ðàññóæäåíèå çíà÷èòåëüíî ïðîùå,
îäíàêî äåòè ïîêà íå ðàññìàòðèâàëè ïîíÿòèå íàèìåíüøåãî
îáùåãî êðàòíîãî, ïîýòîìó èõ ðàññóæäåíèÿ ìîãóò áûòü òàêè-
ìè, êàê ïåðâîå.

Çàäàíèå 501.
Îáîçíà÷èì çàäóìàííîå ÷èñëî áóêâîé õ è çàïèøåì âñå

äåéñòâèÿ ñ ýòèì ÷èñëîì:
(õ · 4 + 98 + 7 — 77) : 4 — õ = (õ · 4 + 28) : 4 — õ =

= õ + 7 — õ = 7
Ýòî çíà÷èò, ÷òî êàêèì áû íè áûëî ÷èñëî õ, â ðåçóëüòàòå

òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé âñåãäà ïîëó÷èòñÿ 7. Àíàëîãè÷íûõ çà-
äàíèé ìîæíî ïðèäóìàòü ìíîæåñòâî.

Â îñíîâå ýòîãî àðèôìåòè÷åñêîãî ôîêóñà, êàê è åìó ïîäîá-
íûõ, ëåæàò òîæäåñòâåííûå àëãåáðàè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
«Ðàçîáëà÷èòü» òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó ôîêóñà, êàê ïðàâèëî,
íåòðóäíî, à âîò ïîõèòðåå çàìàñêèðîâàòü åå — äåëî íåïðîñòîå.

Ïðåäëîæèòå äåòÿì ñàìèì ïðèäóìàòü àðèôìåòè÷åñêèå
ôîêóñû èëè íàéòè èõ â ìàòåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, íàïðè-
ìåð â óæå óïîìÿíóòîé êíèãå Á. À. Êîðäåìñêîãî «Ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ñìåêàëêà».

Çàäàíèå 502.

1 2 8 2 0 5
4

5 1 2 8 2 0

½

1 7 9 4 8 7
4

7 1 7 0 4 8

½

2 3 0 7 6 9
4

9 2 3 0 7 6

½

179 487 · 4 = 717 948

230 769 · 4 = 923 076
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Çàäàíèå 503.

è ò. ä.
                    12 345 678 · 9 + 9 = 111 111 111

1) ×èñëî åäèíèö â ðåçóëüòàòå òàêîâî, êàêîå ÷èñëî ïðè-
áàâëÿþò ê ïðîèçâåäåíèþ.

2) Êàæäûé ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò íà 10, 100, 1000 (è ò. ä.)
áîëüøå ïðåäûäóùåãî, à òàê êàê 12 = 11 + 1, 123 = 111 + 12,
1234 = 1111 + 123 è ò. ä., òî ïîíÿòíî, ïî÷åìó âòîðîå ñëàãàå-
ìîå íóæíî óâåëè÷èâàòü íà 1:

                                                     99 + 1 = 100

è ò. ä.
Çàäàíèå 504.

è ò. ä.

 111111111 · 111111111 = 12 345 678 987 654 321

Äîñòàòî÷íî ïðîèçâåäåíèå çàïèñàòü «ñòîëáèêîì», ÷òîáû
ïîíÿòü ïðèíöèï:

1 · 9 + 2 = 11

12 · 9 + 3 = 111

123 · 9 + 4 = 1111

999 + 1 = 1000

      1 · 1 = 1
     11 · 11 = 121
    111 · 111 = 12 321
  1111 · 1111 = 1 234 321
  11111 · 11111 = 123 454 321

5 öèôð

     1 1 1
     1 1 1
     1 1 1
   1 1 1
1 1 1
1 2 3 2 1

½
       1 1 1 1
       1 1 1 1
       1 1 1 1
     1 1 1 1
   1 1 1 1
1 1 1 1
1 2 3 4 3 2 1

½

12 · 9 + 3 = (11 + 1) · 9 + (2 + 1) = 11 · 9 + 1 · 9 + 2 + 1 =
= 11 + 100 = 111 99 11

123 · 9 + 4 = (111 + 12) + (3 + 1) = 111 · 9 + 12 · 9 + 3 + 1
= = 1000 + 111 = 1111 999 111

9 öèôð
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Çàäàíèå 506.
Àíàëèçèðóÿ óñëîâèå çàäà÷è, ëåãêî ïðèéòè ê âûâîäó î

òîì, ÷òî «ñîâìåñòèìû» òîëüêî âîëê è êàïóñòà.
Îòñþäà è ñïîñîá ðåøåíèÿ: ïåðâûé ðåéñ — ïåðåâåçòè

êîçëà, îñòàâèòü åãî íà äðóãîì áåðåãó è âåðíóòüñÿ. Âòîðîé
ðåéñ — ïåðåâåçòè ëèáî âîëêà, ëèáî êàïóñòó (îäíî èç äâóõ),
çàáðàòü ñ ýòîãî áåðåãà êîçëà è ïåðåâåçòè îáðàòíî. Òðåòèé
ðåéñ — çàáðàòü êàïóñòó, à êîçëà îñòàâèòü, ïåðåâåçòè åå ê âîëêó
è âåðíóòüñÿ. ×åòâåðòûé ðåéñ — ïåðåâåçòè êîçëà.

Çàäàíèå 507.
Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñòóë, êîòîðûé ñòîèò â óãëó (ó ïåðå-

ñå÷åíèÿ äâóõ ñòåí), îòíîñèòñÿ è ê îäíîé ñòåíå, è ê äðóãîé:

Êñòàòè, â òàêèõ çàäà÷àõ ëó÷øå ãîâîðèòü î òàáóðåòêàõ, à
íå î ñòóëüÿõ, íî ìû ïðåäëîæèëè åå ïî ãîòîâîìó òåêñòó.

Çàäàíèå 510.

        4 1 5
        3 8 2
        8 3 0
   3 3 2 0 0
1 2 4 5 0 0
1 5 8 5 3 0

½
     3 2 5
     1 4 7
   2 2 7 5
1 3 0 0 0
3 2 5 0 0
4 7 7 7 5

½
     1 3 3
     1 1 3
     3 9 9
   1 3 3 0
1 3 3 0 0
1 5 0 2 9

½

        5 7 3
        2 1 9
     5 1 5 7
     5 7 3 0
1 1 4 6 0 0
1 2 5 4 8 7

½
     1 1 7
     3 1 9
   1 0 5 3
   1 1 7 0
3 5 1 0 0
3 7 3 2 3

½
     3 9 7
       3 4
   1 5 8 8
1 1 9 1 0
1 3 4 9 8

½

5 2 9 7 5      3 2 5
3 2 5           1 6 3

2 0 4 7
1 9 5 0

     9 7 5
     9 7 5
          0

—

—

—

1 7 2 9 1 7 1        1 9
1 7 1                  9 1 0 0 9

     1 9
     1 9

          1 7 1
          1 7 1
               0

—

—

—
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Çàäàíèå 514.

1) 2) Íå èìååò 3)
         ðåøåíèÿ.

4) à) á)

5) 138 · 138 = 19044

6) 208 · 208 = 43264

Ê îñòàëüíûì çàäàíèÿì îòâåòû äàíû â ó÷åáíèêå.

3. ÈÒÎÃÎÂÛÅ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ
Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà

Äàííûå êîíòðîëüíûå ðàáîòû ñîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé Ý. È. Àëåêñàíäðîâîé (ñèñòåìà Ä.
Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äàâûäîâà) è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
êàê äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, òàê è â êà÷åñòâå
äèàãíîñòè÷åñêèõ, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü ãðàíèöó çíàíèé
ó÷åíèêîâ, èõ ñïîñîáíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿòü ýòó
ãðàíèöó.

1 1 0 7 6 8       1 1 2
1 0 0 8            9 8 9

     9 9 6
     8 9 6

     1 0 0 8
     1 0 0 8
            0

—

—

—

5 7 8 2 2
  4 3 9 8
6 2 1 2 0

+
   9 0 3 0 6
   9 0 3 0 6
1 8 0 6 1 2

+

7 4 8 1
7 2 5 0
   2 3 1
   2 3 1
   4 6 2

+

— 9 4 8 1
9 2 5 0
   2 3 1
   2 3 1
   4 6 2

+

—

     1 3 8
     1 3 8
   1 1 0 4
   4 1 4
1 3 8
1 9 0 4 4

+

½
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Êîíòðîëüíûå ðàáîòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äëÿ òðåõ-
ëåòíåé íà÷àëüíîé øêîëû, òàê è äëÿ ÷åòûðåõëåòíåé, îíè íå
òðåáóþò íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ, çàäàþùèõ ðàçíûå óðîâíè
òðóäíîñòè, ïîñêîëüêó ïðåäîñòàâëÿþò ðåáåíêó âîçìîæíîñòü
âûáîðà, îáåñïå÷èâàþùåãî äèôôåðåíöèðîâàííóþ îöåíêó
òðåõ îñíîâíûõ óðîâíåé âûïîëíåíèÿ: íèçêîãî, ñðåäíåãî è
âûñîêîãî.

Êàæäàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîë-
íåíèÿ â äâà èëè òðè ïðèåìà (â çàâèñèìîñòè îò òåìïà äåòåé).
Íå äîïóñêàåòñÿ çàíèæåíèå îòìåòêè â òîì ñëó÷àå, åñëè ðå-
áåíêó íå áûëà ïðåäîñòàâëåíà âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ êà-
êîãî-ëèáî çàäàíèÿ â ñâÿçè ñ íåõâàòêîé âðåìåíè.

Íàáîðû çàäàíèé, êàê è ñàìè çàäàíèÿ, äîëæíû áûòü íà-
ïå÷àòàíû íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ òàê, ÷òîáû èìè áûëî óäîáíî
ïîëüçîâàòüñÿ. Äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñïîñîáîâ âûïîëíåíèÿ
çàäàíèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåòðàäíûå ëèñòû. Ïðè òàêîì
ïîäõîäå êàæäûé ðåáåíîê áóäåò âûïîëíÿòü ðàáîòó â èíäè-
âèäóàëüíîì òåìïå.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ñèòóàöèè ó÷èòåëü âïðàâå
äîïîëíèòü ïðåäëàãàåìûå íàáîðû íåäîñòàþùèìè, ñ åãî òî÷-
êè çðåíèÿ, çàäàíèÿìè èëè ñîñòàâèòü àíàëîãè÷íûå.

Îöåíèâàíèå âûïîëíåííûõ ðàáîò ïðîèñõîäèò àäåêâàòíû-
ìè ñèñòåìå ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ ñðåäñòâàìè. Êàê èçâåñò-
íî, â ñèñòåìå îáó÷åíèÿ Ä. Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äàâûäîâà
èñïîëüçóåòñÿ áåçîòìåòî÷íîå îöåíèâàíèå ðàáîòû ðåáåíêà,
îñíîâàííîå íà ñîäåðæàòåëüíîé, äèôôåðåíöèðîâàííîé
îöåíêå ó÷èòåëåé, êîòîðîé ïðåäøåñòâóåò ñàìîîöåíêà ðåáåí-
êà ïî ÷åòêèì êðèòåðèÿì, ïîëó÷åííûì îò ó÷èòåëÿ1 .

Äëÿ òàêîãî äèôôåðåíöèðîâàííîãî îöåíèâàíèÿ èñïîëü-
çóþò ðàçíûå èíñòðóìåíòû, êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ ó÷è-
òåëÿ.

Ïåðâûì è íàèáîëåå ïðîñòûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
«ëèíåå÷åê», âòîðîé — èñïîëüçîâàíèå áàëëüíîé îöåíêè. Îáà
ñïîñîáà ó÷èòåëþ õîðîøî çíàêîìû èç ðàáîò Ã. À. Öóêåðìàí.
Ñîïîñòàâëåíèå äëÿ îò÷åòà ïåðåä àäìèíèñòðàöèåé ïîëó÷åí-
íûõ îöåíîê ñ òðàäèöèîííûìè îòìåòêàìè ïî ïÿòèáàëëüíîé
øêàëå íå âûçîâåò ó ó÷èòåëÿ çàòðóäíåíèé. Îäíàêî ó÷èòåëþ
ÐÎ íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî äëÿ òàêîãî ñîïîñòàâëåíèÿ
äîñòàòî÷íî ñäåëàòü âûáîðêó âûïîëíåííûõ çàäàíèé â îáúå-
ìå è ïî ñëîæíîñòè, íå ïðåâûøàþùèõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûõ ê ìèíèìóìó çíàíèé.

1 Ñì.: Öóêåðìàí  Ã. À. Îöåíêà áåç îòìåòêè. Ìîñêâà — Ðèãà: ÏÖ
«Ýêñïåðèìåíò», 1999.
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé êàðòèíû íåîáõîäèìî ðàññîðòè-
ðîâàòü âûïîëíåíèå êàæäîãî çàäàíèÿ íà òðè îñíîâíûõ
óðîâíÿ âûïîëíåíèÿ: íèçêèé, ñðåäíèé è âûñîêèé, ÷òî áåç
òðóäà ñäåëàåò ëþáîé ó÷èòåëü.

Ôîðìó çàïèñè ðåøåíèé ó÷åíèê ìîæåò âûáðàòü ïî ñâî-
åìó óñìîòðåíèþ.

Ïðè ñîîòíåñåíèè êà÷åñòâà è îáúåìà âûïîëíåííîé
ðàáîòû ñ îòìåòêîé ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå íå äîïóñêàåò-
ñÿ åå ñíèæåíèå çà èñïðàâëåíèÿ, ãðàììàòè÷åñêèå îøèá-
êè èëè íàðóøåíèå îáùåïðèíÿòûõ çàïèñåé (èõ, êàê ïðè-
íÿòî â ñèñòåìå Ä. Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äàâûäîâà, ìîæ-
íî îöåíèâàòü ïî îòäåëüíîé øêàëå). Ýòè ïîêàçàòåëè íåñó-
ùåñòâåííû ïðè îöåíêå ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ó÷à-
ùèõñÿ.

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ó÷è-
òåëü ñíà÷àëà ñîñòàâëÿåò òàáëèöû îáðàáîòêè ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ìîæåò ñäåëàòü àíà-
ëèç.

Óðîê àíàëèçà êîíòðîëüíîé ðàáîòû è ðàáîòû íàä îøèá-
êàìè ïðîâîäèòñÿ íå ñïîñîáîì îáñóæäåíèÿ òîãî, êàê íóæ-
íî áûëî ïðàâèëüíî âûïîëíèòü ïðåäëîæåííûå çàäàíèÿ, à
îáñóæäåíèåì â ãðóïïàõ òîãî, êàêèå îøèáêè ìîãëè áûòü
äîïóùåíû ïðè âûïîëíåíèè êàæäîãî çàäàíèÿ. Ýòî çíà÷èò,
÷òî, ïðîâåðÿÿ êîíòðîëüíóþ ðàáîòó, ó÷èòåëü íå äåëàåò â
ðàáîòàõ äåòåé íèêàêèõ ïîìåòîê. Ðàáîòà âûãëÿäèò òàê, êàê
åñëè áû åå íå ïðîâåðÿëè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîñëå îá-
ñóæäåíèÿ õàðàêòåðíûõ äëÿ äàííîãî çàäàíèÿ îøèáîê, âû-
ÿâëåííûõ ó÷èòåëåì, ñïðîãíîçèðîâàííûõ è çàôèêñèðîâàí-
íûõ äåòüìè ñ ïîìîùüþ óñëîâíûõ ñèìâîëîâ âî âðåìÿ ñî-
âìåñòíîãî îáñóæäåíèÿ, ïðåäëîæèòü êàæäîìó ðåáåíêó ïî-
ñìîòðåòü, íåò ëè â åãî ðàáîòå òåõ îøèáîê, î êîòîðûõ ãîâî-
ðèëè äåòè. Ïðè÷åì îáîñíîâàòü ïðè÷èíó êàæäîé îøèáêè,
êîòîðóþ ïðîãíîçèðóþò äåòè, ðàáîòàÿ â ãðóïïå, íóæíî
ïðåäëîæèòü òîìó ðåáåíêó, êîòîðûé èìåííî òàêóþ îøèáêó
è ñäåëàë (î ÷åì, åñòåñòâåííî, îí íå äîãàäûâàåòñÿ, ïî-
ñêîëüêó â åãî ðàáîòå ó÷èòåëü íèêàêèõ ïîìåòîê íå äåëàë).
Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïðàâî÷íèê îøèáîê, îïèðàÿñü íà êîòîðûé
ðåáåíîê ïðèñòóïàåò ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîâåðêå. Òåïåðü,
âîîðóæèâøèñü ðó÷êîé, ïèøóùåé öâåòîì, îòëè÷íûì îò
òîãî, êàêèì íàïèñàíà ðàáîòà, ðåáåíîê èñïðàâëÿåò íàéäåí-
íóþ îøèáêó. Áåñïîêîéñòâî äîëæíû âûçâàòü òå äåòè, êîòî-
ðûå íå ñìîãëè îáíàðóæèòü â ñâîåé ðàáîòå äîïóùåííûå
îøèáêè. Ó÷èòåëü, âûÿñíèâ ïðè÷èíó òàêîé ñèòóàöèè, ïëà-
íèðóåò êîððåêöèîííóþ ðàáîòó.
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Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 1
Çàäàíèå 1
Ïðîâåðü, ïðàâèëüíî ëè âûïîëíåíû äåéñòâèÿ.

 1) 2) 3) 4)

Çàäàíèå 2
Ïðîâåðü, ïðàâèëüíî ëè ó÷åíèêè ðåøàëè óðàâíåíèÿ.
Âû÷èñëè ðåçóëüòàò òàì, ãäå òû ìîæåøü.

1) õ · 8 = 1616 2) 96 : õ = 3
õ = 1616 : 8 õ = 96 : 3

3) õ : 25 = 100 4) õ · 8 = 4
õ = 25 · 100 õ = 8 : 4

5) õ · 5 + 7 = õ · 6 6) (õ — à) · b = ñ
õ = 7 õ = ñ : b + à

Çàäàíèå 3
Íà÷åðòè ïðÿìîóãîëüíèê, ïëîùàäü êîòîðîãî ìîæíî âû-

÷èñëèòü ïî ôîðìóëå 8 · 5 èëè à · b.
Çàïèøè, êàê óçíàòü, ÷åìó ðàâíà ñòîðîíà êâàäðàòà òîé æå

ïëîùàäè.
Çàäàíèå 4
Äåòè ðåøàëè òàêèå çàäà÷è.
1. Ó÷åíèêè âìåñòå ñ ðîäèòåëÿìè è ó÷èòåëÿìè ïîåõàëè îò-

äûõàòü íà ïðèðîäó â 5 ëåãêîâûõ àâòîìîáèëÿõ è 2 àâòîáóñàõ.
Â êàæäûé àâòîìîáèëü ïîìåñòèëîñü ïî à ÷åëîâåê, à â êàæäûé
àâòîáóñ — ïî b. Ñêîëüêî âñåãî ÷åëîâåê ïîåõàëî íà îòäûõ?

142924

90238

52796+

101857

32486

69371+

49762   

1274

50036
#

7378

1241

6137
#

326
27

2282
6529
8802

½

+

745
408

5960
29800
35760

½

+

5) 6)

24124    74
222       326
192
148
  444
  444
     0

—

—

—

211596     687
2061        38
5496
5496
     0

—

—

7) 8)
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2. Ó÷åíèêè âìåñòå ñ ðîäèòåëÿìè è ó÷èòåëÿìè ïîåõàëè
îòäîõíóòü íà ïðèðîäó â 5 ëåãêîâûõ àâòîìîáèëÿõ è 2 îäèíà-
êîâûõ àâòîáóñàõ. Âñåãî ñ ÷åëîâåê. Ñêîëüêî ÷åëîâåê óìåñòè-
ëîñü â êàæäîì àâòîáóñå, åñëè â êàæäîé ëåãêîâîé ìàøèíå
óìåñòèëîñü ïî 5 ÷åëîâåê?

Â ýòèõ çàäà÷àõ äåòè âìåñòî áóêâ à, b è ñ ïîäáèðàþò ïîä-
õîäÿùèå ÷èñëà.

Êàê òû äóìàåøü, êàêèå èç äàííûõ ÷èñåë îíè ìîãëè âû-
áðàòü?

à = 30, b = 164, c = 478;
a = 5, b = 36, c = 97;
a = 4, b = 40, c = 100;
a = 100, b = 200, c = 900.

Åñëè ñìîæåøü, ðåøè ëþáóþ çàäà÷ó (èëè îáå) è çàïèøè
îòâåò íà åå âîïðîñ.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 2
1. Âûáåðè èç êàæäîãî íàáîðà çàäàíèé òîëüêî òå, êîòî-

ðûå ñìîæåøü ðåøèòü. Ðåøè èõ.
2. Èç îñòàâøèõñÿ çàäàíèé âûáåðè è îòìåòü áóêâîé «Ò»

çàäàíèÿ, êîòîðûå, ïî-òâîåìó, âîîáùå íåâîçìîæíî âûïîë-
íèòü.

Íàáîð 1
Çàäàíèå 1
Ðåøè óðàâíåíèÿ.

1) õ · 2 = 120 6) 100 · õ = 5
2) 264 : õ = 2 7) a — b · x = c
3) õ : 2 = 37 8) x · 64 + 2176 = 6272
4) 6 · õ = 0 9) 12307 — x : 124 = 11932
5) 10 + x · 5 = 5 10) x · 6 — 15 = x · 5

Çàäàíèå 2
Ïî ñõåìàì ñîñòàâü óðàâíåíèÿ.

1)

2)

3)

m

ñ

b

à x

b

à

y

bà
xc
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Íàáîð 2
Ðåøè çàäà÷è, à çàòåì âìåñòî áóêâ ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå

÷èñëà è îòâåòü íà âîïðîñ çàäà÷è.
1. Â ðîùå ðîñëî b òîïîëåé, à áåðåç — â 4 ðàçà áîëüøå.

Ñêîëüêî òîïîëåé è áåðåç ðîñëî â ðîùå?
2. Íà äâóõ ïîëêàõ ñòîÿëè êíèãè. Íà îäíîé èç íèõ à êíèã.

Âî ñêîëüêî ðàç íà ýòîé ïîëêå êíèã áûëî ìåíüøå, ÷åì íà
âòîðîé?

3. Íà òðåõ ïîëêàõ ñòîÿëè êíèãè. Íà ïåðâîé ñòîÿëî à
êíèã, íà âòîðîé — â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà ïåðâîé, à íà
òðåòüåé — íà ñ ìåíüøå, ÷åì íà âòîðîé. Ñêîëüêî êíèã ñòîÿ-
ëî íà òðåõ ïîëêàõ?

4. Â îäíîì êàðìàíå äåíåã áûëî â 3 ðàçà áîëüøå, ÷åì â
äðóãîì. Êîãäà èç ïåðâîãî êàðìàíà ïåðåëîæèëè âî âòîðîé b
ðóáëåé, òî äåíåã â îáîèõ êàðìàíàõ ñòàëî ïîðîâíó. Ñêîëüêî
äåíåã áûëî â êàæäîì êàðìàíå ïåðâîíà÷àëüíî?

Íàáîð 3
Çàäàíèå 1
Âûïîëíè äåéñòâèÿ.
1) 3792 + 7504; 93076 + 8236
2) 87631 — 61926; 173529 — 84135
3) 1326 · 4; 254 · 39; 8317 · 4009
4) 120642 : 6; 3939 : 13; 306909 : 1263

Çàäàíèå 2
Íàéäè çíà÷åíèÿ âûðàæåíèé.
1) 25 · 376 · 40
2) 265 + 35 · 7 + 135
3) 126 — 26 : 13 + 37
4) (126 — 26) : (13 + 37)
5) 30275 — 69984 : 324 + 8776
6) 6257 + 873 · 45 — 9805 : 37

Çàäàíèå 3
Ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà è âûïîëíè äåéñòâèÿ.
 1)                       2)

 3)                     4)                          5)

·
 
·
 
·

·

·
 
·
 
·
 
·

½  · ·
 
·
 
·
6

3 8 
·
 
·
 
·

½

·
 
·
 
·
 
·
   
·

          
·
 
·
 
·

·
 
·
 
·
 
·
 
·
   
·
 
· ·

            
·
 
·

·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·
 
·

            
·
 
·
 
·
 
·



181

Èíñòðóêöèÿ ê ïðîâåäåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû 1
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåðêè

óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè äåéñòâèé êîíòðîëÿ è îöåíêè ó
ó÷àùèõñÿ.

Óìåíèå âèäåòü îøèáêîîïàñíûå ìåñòà ïðåäîïðåäåëÿåò
ôîðìèðîâàíèå íàâûêà è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîêàçàòåëåé
ñôîðìèðîâàííîñòè óêàçàííûõ äåéñòâèé (êîíòðîëÿ è îöåíêè).

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà äîëæíà áûòü íàïå÷àòàíà íà ëèñòàõ
òàê, ÷òîáû ðåáåíîê èìåë âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ïîìåòèòü
è èñïðàâèòü íàéäåííûå èì îøèáêè, íî è çàïèñàòü ðåøå-
íèå.

Çàäàíèå 1  íå òîëüêî ïîçâîëèò ó÷èòåëþ îöåíèòü ñôîðìè-
ðîâàííîñòü ó ðåáåíêà äåéñòâèé êîíòðîëÿ è îöåíêè, íî è
ïîêàæåò â íåÿâíîì âèäå ñòåïåíü îâëàäåíèÿ çíàíèÿìè è
óìåíèÿìè ïî òåìå «Äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè».

Åñëè ó÷åíèê ñïîñîáåí âûÿâèòü äîïóùåííûå îøèáêè äà
åùå ìîæåò êàêèì-ëèáî åùå ñïîñîáîì çàôèêñèðîâàòü ïðè-
÷èíû, êîòîðûå ïðèâåëè ó÷åíèêà ê òàêîé îøèáêå, òî ýòî åñòü
íåîáõîäèìîå (õîòÿ è íåäîñòàòî÷íîå) óñëîâèå òîãî, ÷òî ïðè
ñàìîñòîÿòåëüíîì âûïîëíåíèè àíàëîãè÷íûõ çàäàíèé îí,
ïðåæäå ÷åì èõ âûïîëíÿòü, çàäóìàåòñÿ íàä òåì, êàêèå
îøèáêè âîçìîæíû. Ýòî çíà÷èò,  ÷òî,  ìûñëåííî ñîñòàâèâ
ïëàí äåéñòâèé, îí óæå íå äîïóñòèò èõ ó ñåáÿ. Ñëåäóþùàÿ
êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà äàñò âîçìîæíîñòü ó÷èòåëþ ñîîòíåñòè
óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè äåéñòâèÿ êîíòðîëÿ ñ óðîâíåì
ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ àíàëîãè÷íûõ çàäàíèé.

Çàäàíèå 2 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü óðî-
âåíü ñôîðìèðîâàííîñòè ïîíÿòèÿ îòíîøåíèÿ ÷àñòåé è öå-
ëîãî.

Îíî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü, íà ÷òî îðèåíòèðóåòñÿ
ðåáåíîê ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèÿ.

Äëÿ ýòîãî äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ 4 óðàâíåíèÿ, â êîòîðûõ
÷àñòü, öåëîå è êîëè÷åñòâî ÷àñòåé ïðåäñòàâëåíû êîíêðåòíûìè
÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè.

Ïðè âûáîðå ñïîñîáà íàõîæäåíèÿ êîðíÿ óðàâíåíèÿ ðåáå-
íîê ìîæåò îïèðàòüñÿ êàê íà ñâÿçü ìåæäó ÷àñòüþ, öåëûì è
êîëè÷åñòâîì ÷àñòåé, òàê è íà êîíêðåòíûå ÷èñëîâûå çíà÷å-
íèÿ. Ýòî è íåîáõîäèìî âûÿâèòü.

Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ 3 òèïà óðàâíåíèé:
à) ïåðâûå ÷åòûðå óðàâíåíèÿ, â îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ,

ñîäåðæàò ÷àñòü, öåëîå è êîëè÷åñòâî ÷àñòåé, ïðè÷åì íåèç-
âåñòíîå — ëèáî ÷àñòü, ëèáî öåëîå, ëèáî êîëè÷åñòâî ÷àñòåé.

Îäíàêî, çàäàâàÿ â ãîòîâîì âèäå ñïîñîá íàõîæäåíèÿ íåèç-
âåñòíîé âåëè÷èíû, ìîæíî îïðåäåëèòü, íà ÷òî îðèåíòèðóåòñÿ



182

ðåáåíîê: íà êîíêðåòíûå ÷èñëà, äåéñòâèÿ ñ êîòîðûìè îí
óìååò âûïîëíÿòü, èëè, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ÷èñëà, íà
îòíîøåíèå ìåæäó âåëè÷èíàìè;

á) óðàâíåíèå õ · 5 + 7 = õ · 6 ÿâëÿåòñÿ äëÿ ðåáåíêà ñîâåð-
øåííî íåçíàêîìûì. Åìó åùå íå ïðèõîäèëîñü èìåòü äåëî ñ
ïîäîáíûìè óðàâíåíèÿìè, â êîòîðûõ íåèçâåñòíàÿ âåëè÷èíà
ñîäåðæèòñÿ â îáåèõ ÷àñòÿõ óðàâíåíèÿ. Çíà÷èò,  ðåáåíîê äîë-
æåí ëèáî îòêàçàòüñÿ îò åãî îöåíêè, ïîñòàâèâ ðÿäîì çíàê «?»,
à ýòî çíà÷èò,  ÷òî îí ôèêñèðóåò ãðàíèöó ìåæäó ñîáñòâåííûì
çíàíèåì è íåçíàíèåì, ëèáî ïðåäïðèíÿòü ïîïûòêó íàðèñî-
âàòü ñõåìó,  ñ  ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî îöåíèòü ñïîñîá íà-
õîæäåíèÿ íåèçâåñòíîé âåëè÷èíû. Íàïðèìåð:

                                    èëè

Âîçìîæåí, íî íàèìåíåå âåðîÿòåí âàðèàíò, ïðè êîòîðîì,
óçíàâ, ÷òî õ = 7, äåòè âìåñòî õ ïîäñòàâÿò ÷èñëî 7, ïîëó÷àò
âåðíîå ðàâåíñòâî è ñäåëàþò âûâîä î òîì, ÷òî óðàâíåíèå
ðåøåíî âåðíî. Îäíàêî ýòî ìàëîâåðîÿòíî, òàê êàê äåòè
äîëæíû îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ñïîñîá ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ, à
íå íà ãîòîâûé ðåçóëüòàò, äàæå åñëè îí èçâåñòåí. Èìåííî
ïîýòîìó äåòåé íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ó÷èòåëü íå ó÷èò
äåëàòü ïðîâåðêó ïóòåì ïîäñòàíîâêè;

â) óðàâíåíèå (õ — à) · b = ñ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû îöåíèòü óðîâåíü îâëàäåíèÿ ïîíÿòèåì îòíîøåíèÿ ÷àñòåé
è öåëîãî â «÷èñòîì» âèäå, êîãäà ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ íå îêà-
çûâàþò íà ðåáåíêà «äàâëåíèÿ». Ñðàâíèâ ðåøåíèå ýòîãî óðàâ-
íåíèÿ ñ ïðåäûäóùèìè, ó÷èòåëü ñìîæåò îáíàðóæèòü, ïîíè-
ìàåò ðåáåíîê ñïîñîá ðåøåíèÿ óðàâíåíèé íà îñíîâå ïîíÿòèÿ
îòíîøåíèÿ ÷àñòåé è öåëîãî èëè äåìîíñòðèðóåò ëèøü íàòðå-
íèðîâàííîñòü íà ðåøåíèè êîíêðåòíûõ òèïîâ óðàâíåíèé.

Çàäàíèå 3 Öåëü çàäàíèÿ — ïðîâåðèòü ó äåòåé óðîâåíü êîí-
êðåòèçàöèè ïîíÿòèÿ óìíîæåíèÿ.

Ñ ïîíÿòèåì ïëîùàäè äåòè ñòàëêèâàëèñü â 1 êëàññå ïðè
èçó÷åíèè âåëè÷èí. Îíè èñïîëüçîâàëè ïëîùàäè ôèãóð ïðè
ãðàôè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ, êîãäà,
íàïðèìåð, âû÷èñëÿëè, ñêîëüêî êëåòî÷åê â äàííîé ôèãóðå.

x 7

5

6

x 7

x

5

6

7

õ = 7
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                                                     5 · 3 = 15

Îäíàêî ôîðìóëó ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà åùå íå ðàññìàò-
ðèâàëè. Ýòà òåìà èçó÷àåòñÿ â 4 êëàññå. Â ñâÿçè ñ ýòèì è èíòåðåñ-
íî ïîñìîòðåòü, ñìîãóò ëè ó÷åíèêè ñàìîñòîÿòåëüíî ñâÿçàòü ïî-
íÿòèå óìíîæåíèÿ ñî ñïîñîáàìè âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäåé.

Âûïîëíåíèå ýòîãî çàäàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì
óðîâíå ìûøëåíèÿ. Îáîñíîâàííûé îòêàç åãî âûïîëíåíèÿ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîêàçàòåëü âûñîêîãî óðîâíÿ
ñôîðìèðîâàííîñòè äåéñòâèÿ îöåíêè.

Çàäàíèå 4 ïîçâîëèò ó÷èòåëþ îáíàðóæèòü óìåíèå ðåáåíêà
ðåøàòü çàäà÷è, óâèäåòü, ñâÿçûâàåò ëè ó÷åíèê âûáîð ÷èñëî-
âûõ çíà÷åíèé âåëè÷èí ñ ðåàëüíîé ñèòóàöèåé è âîçìîæíî-
ñòüþ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îòâåòà íà âî-
ïðîñ çàäà÷è. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðå÷ü èäåò îá îáëàñòè äîïóñ-
òèìûõ çíà÷åíèé áóêâ ïî îòíîøåíèþ ê ñþæåòó çàäà÷è è ê
âûïîëíèìîñòè àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé, â ÷àñòíîñòè äåé-
ñòâèÿ âû÷èòàíèÿ.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü äåòÿì âû÷åðêíóòü òå ïàðû ÷èñåë à
è b, êîòîðûå ïîäîáðàíû íåâåðíî.

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ ìîæíî îöåíèâàòü êàê âûñîêèé
óðîâåíü â òîì ñëó÷àå, åñëè ðåáåíîê âûáðàë ïîäõîäÿùóþ çà-
äà÷ó è ïàðû ÷èñåë.

Èíñòðóêöèÿ ê ïðîâåäåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû 2
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 2 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåðêè

óðîâíÿ êàê óñâîåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà, òàê è ñôîðìè-
ðîâàííîñòè îöåíî÷íîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî
íà äàííîì ýòàïå äåòè åùå íå ìîãóò äîñòè÷ü ïîëíîé îöåíî÷-
íîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, îöåíêè ãðàíèö ñâîèõ çíàíèé è
óìåíèé, íî ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå óìåíèÿ îöåíèâàòü ñâîè
äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìî. Äëÿ ýòîãî â êàæäûé íàáîð çàäà-
íèé âêëþ÷åíû òàê íàçûâàåìûå çàäàíèÿ ñ «ëîâóøêàìè». Ê
íèì íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ êàê çàäàíèÿ ñ
íåäîñòàþùèìè äàííûìè, òàê è çàäàíèÿ, ñïîñîáû ðàáîòû
íàä êîòîðûìè íå ðàññìàòðèâàëèñü.

Âûïîëíÿòü êîíòðîëüíóþ ðàáîòó 2 íåîáõîäèìî â äâà èëè
òðè ïðèåìà (â çàâèñèìîñòè îò òåìïà äåòåé),  à çíà÷èò,  íàáî-
ðû çàäàíèé è çàäàíèÿ â íèõ äîëæíû áûòü íàïå÷àòàíû íà
ëèñòàõ òàê, ÷òîáû èìè óäîáíî áûëî ïîëüçîâàòüñÿ.

\
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Информация для учителя

Все задания, содержащиеся в учебнике, обеспе-

чивают достижение учащимися образовательных 

результатов, предусмотренных ФГОС НОО. Конкре-

тизировать использование заданий помогут приве-

денные далее сводные таблицы.

При работе с навигатором надо иметь в виду, что 

достижение образовательных результатов не огра-

ничивается выполнением отдельных заданий учеб-

ника. Такие результаты можно получить только на 

основе системной работы со всеми учебными и мето-

дическими пособиями данного УМК в комплексе.

4. НАВИГАТОР ПО ЗАДАНИЯМ УЧЕБНИКА 
ДЛЯ 3 КЛАССА
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИЗУЧЕНИЯ КУРСА «МАТЕМАТИКА» В 3 КЛАССЕ 

Наиболее значимые задания на обеспечение личностных, 
метапредметных и предметных образовательных 

результатов

Задания на 
обеспечение 
личностных 
результатов

Задания на 
обеспечение 

метапредметных 
результатов

Задания на 
обеспечение 
предметных 
результатов

Книга 1: №№: 1–
14, 17–26, 28, 5–
6 (стр. 18), 11  (стр.
20), 17 (стр.  22), 
19, 23 (стр.  23), 
26–28 (стр.  26–
27), (стр. 32), 30–
34, 38–42, 48–58, 
67–71, 73, 75–77, 
85–87, 90–96, 98,
100, 102, 103, 105,
109, 120, 122–124,
128, 136, 138, 3–
4 (стр. 82), 141–
158, 160–165, 178,
179, 181–182, 185,
187–192, 199–206,
207–217, 219–222,
224, 229, 231, 236–
242, 260, 263, 265,
1–2 (стр. 145), 6–8 
(стр. 146–147).
Книга 2: стр. 58–59
(постановка учеб-
но-практической

Книга 1: №№: 14, 
17–26, 28, 1–2 (стр. 
17–18), 5–6 (стр. 
18–19), 11 (стр. 
20), 19 (стр. 23), 
21–23 (стр. 24–25), 
26–30 (стр. 26–27), 
33 (стр. 28), 2, 3 
(стр. 32), 32–34, 
36–46, 48, 53–59, 
62–74, 75–81, 84–
87, 89–98, 100, 
101–112, 114–117, 
119–124, 126–136, 
138–140, 3–5 (стр. 
82–84), 7 (стр. 84), 
10 (стр. 86), 14–17 
(стр. 87–89), 19 
(стр. 89), 21 (стр. 
50), 24 (стр. 91), 
141–165, 171, 175–
182, 184–185, 187–
192, 199–200, 203–
218, 219–224, 226–
231, 236, 245, 251–

Книга 1: №№: 1–
28, 1–6 (стр. 17–
19), 12–19 (стр. 20–
23), 23–33 (стр. 25–
28), 1–3 (стр. 32), 
29–76 (стр. 78–92), 
95–98, 102–103, 
105–112, 114–118, 
122–128, 130–136, 
138–139, 3 (стр. 82),
7 (стр. 84), 24 (стр. 
91), 141–179, 181–
185, 187–196, 199–
218, 219–224, 226–
230, 231–266, 268–
275, 1–8 (стр. 145–
147).
Книга 2: №№:  276–
283, 285–296, 300,
304, 307, 310–315,
317–319, 321, 324,
327–336, 1–20 (стр. 
29), 337–363, 366, 
369, 372, 1–5 (стр.
48), 10 (стр. 51),



186

задачи); №№: 276–
278, 280–282, 285–
288, 291–296, 301, 
303–304,307–309, 
310–313, 317, 319,
321, 324–327, 330–
336, 1–8 (стр. 29), 
337–339, 341–349,
355, 359, 361–
363, 365–366, 369, 
1–4 (стр. 48), 10 
(стр. 51), 14 (стр. 
52), 19, 22 (стр. 
53), 373, 385–
412, 414, 416–
422, 433, 2–6 (стр. 
83), 21 (стр. 92), 
22–25 (стр. 93), 
437–455, 458, 461, 
463–466,469–472, 
474–481,483–486, 
1–12 (стр. 115–
120), 16–17 (стр. 
120), 20 (стр. 123),
487–516, 518, 523,
525–526, 529–532, 
537, 13–14 (стр. 
148–149), 25 (стр. 
153), 31 (стр. 157), 
36 –37 (стр. 159).

254, 256–260, 262–
263, 265–267, 274, 
1–2 (стр. 145), 6–8 
(стр. 146–147).
Книга 2: стр.58–59 
(постановка учеб-
но-практической 
задачи); №№:276–
278, 281, 285, 286, 
288, 292–294, 296, 
307, 310–312, 315,
317, 321, 326, 327,
330, 331–336, 1–
3 (стр.29), 6–8 (стр.
30), 14 (стр.34),
337, 338, 342–344, 
348, 349,354, 361–
363, 365–366, 369,
2–3 (стр. 48), 10 
(стр. 51), 22 (стр. 
53), 24 (стр.54), 
25, 28 (стр. 55), 
385–389, 391–395, 
397–412, 414, 417–
422, 427, 433, 2–5 
(стр. 83), 15 (стр. 
89), 20–25 (стр. 
92), 437–458, 460–
461, 463–466, 468–
472, 474–481, 483–
486, 1–14 (стр. 115),
16 (стр. 120),  487–
523, 525, 529, 531, 
535, 537.
Рубрика «Проверь 
себя»: стр.57, 95, 
126

24–25 (стр. 54), 
380, 385–436, 2–9 
(стр. 83 ), 18–25 
(стр. 92), 437–
486, 1–14 (стр. 115),
16 (стр. 120), 25 
(стр. 126), 487–
537, 25 (стр. 153), 
30–31 (стр. 157), 
36–37 (стр. 159).
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1. Задания на достижение личностных результатов

Перечень основных 
результатов 

Задания

Развитие самостоятельности 
и личной ответственности:
• готовность и способность к 
саморазвитию;
• умение понимать и прини-
мать точку зрения другого 
человека и аргументировать 
собственную;
• способность к критическо-
му мышлению;
• способность слушать и 
слышать собеседника, готов-
ность прийти на помощь в со-
вместной деятельности. 
Овладение начальными на-
выками адаптации в дина-
мично изменяющемся и раз-
вивающемся мире:
• адекватно оценивать свои 
возможности при решении 
поставленных учебно-прак-
тических задач;
• умение в коммуникации 
осуществлять постановку 
новых целей и задач (в пре-
делах своих возможностей);
• умение принимать на себя 
ответственность за организа-
цию совместной деятельно-
сти;
• развитие навыков сотруд-
ничества со взрослыми и 
сверстниками.

Книга 1: №№: 1–26, 28, 
1–2 (стр. 17), 5–6 (стр. 18), 
18–19 (стр. 23), 21–23 (стр. 
24–25), 26–28 (стр. 26–27), 
30 (стр. 27), 3 (стр. 32), 32–
42 (стр. 33), 46, 51, 55–58, 
65–68, 71, 73, 75, 77, 80–81, 
84–87, 90–98, 100, 102–106, 
108–112, 114, 117, 120, 124, 
126–136, 138, 10 (стр. 86), 
19 (стр. 89), 21 (стр. 90), 22–
25 (стр. 90–91), 141–165, 
169–171, 176, 178, 179, 181–
182, 185, 187–194, 199–200, 
203–217, 219–224, 226, 229, 
230–242, 253–254, 256–260, 
262–263, 265–266, 1–3 (стр. 
145–146), 8 (стр. 147).
Книга 2: стр. 58–59 (поста-
новка учебно-практической 
задачи); №№: 276–278, 280–
288, 291–296, 300–301, 303–
304, 307–309, 310–317, 319, 
321, 324–328, 330–336, 1–3 
(стр. 29–30), 6–8 (стр. 31), 
10 –12 (стр. 32), 16 (стр. 34), 
337–338, 341–344, 346–349, 
353–355, 359, 361, 362–363, 
365–369, 372, 1–3 (стр. 48), 7 
(стр. 50), 10 (стр. 51), 22 (стр. 
53), 24 (стр. 54), 25 (стр. 55), 
380, 28 (стр. 55–56), 373–
377, 385–391, 393–412, 414,
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416–422, 427, 433, 2–6 (стр. 
83), 8 (стр. 85), 15 (стр. 89), 
17 (стр. 91), 21 (стр. 92), 
22–25 (стр. 93), 437–461, 
463–466, 469–472, 474–477, 
480–481, 483–486, 1–13 (стр. 
115–120), 16–17 (стр. 120), 
20 (стр. 123), 22 (стр. 124), 
25 (стр. 125–126), 482–504, 
506–512, 514–520, 525–526, 
529–532, 535, 537, 9 (стр. 
147), 13–15 (стр. 148–149), 
20 (стр. 151), 22 (стр. 152), 29 
(стр. 156), 31 (стр. 157), 36–
37 (стр. 159), 40 (стр. 161), 
538–557.
Рубрика «Проверь себя»: 
стр. 57, 95, 126

Принятие и освоение соци-
альной роли ученика:
• формирование мотивации к 
обучению и познанию;
• готовность учиться на базо-
вом и высоком уровне на ос-
нове учебно-познавательных 
мотивов (в пределах своих 
возможностей);
• готовность активно осва-
ивать новое содержание, от-
крывать новые способы ре-
шения учебно-практических 
задач (в пределах своих воз-
можностей);
• готовность к саморефлек-
сии причин успешности / не-
успешности в своей учебной 
деятельности.

Книга 1: стр. 33 (постанов-
ка учебно-практической за-
дачи); №№: 1–28, 1–3 (стр. 
17), 11 (стр. 21), 17 (стр. 22), 
22 (стр. 24), 23 (стр. 25), 25 
(стр. 25), 28 (стр. 27), 30 (стр. 
27), 33 (стр. 28), 36 –37 (стр. 
29–30), 3 (стр. 32), 30–42, 
43–45, 48, 51–60, 63, 65–69, 
70–73, 77–81, 83–93, 95–98, 
100–103, 105–112, 114–117, 
119–120, 122–124, 126–136, 
138, 3–5 (стр. 83), 10 (стр. 
86), 14 (стр. 87), 21 (стр. 90), 
22–23 (стр. 90), 24 (стр. 91), 
141–182, 185–194, 199–217, 
219–224, 228–242, 244–245, 
256–260, 262–263, 265–268 
(1–6), 269–275.
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Формирование эстетических 
потребностей, ценностей и 
чувств:
• готовность к самореализа-
ции (выражения себя) в раз-
личных видах творческой и 
проектной деятельности.

Книга 2: стр. 58–59 (поста-
новка учебно-практической 
задачи); №№: 276–288, 292–
296, 300–301, 303–308, 310–
315, 317–319, 326–328, 330–
331, 333–336, 1–3 (стр. 29), 
6–16 (стр. 30), 337–349, 353–
354, 359, 361–363, 365–366, 
368–369, 372, 2–4 (стр. 48), 
9–10 (стр. 51), 15 (стр. 53); 
24 (п.3, 4)–25 (стр. 54); 27–
28 (стр. 55), 3 (стр. 57), 385–
414, 416–421, 427 (стр. 80), 
433, 15 (стр. 89), 16–25 (стр. 
91), 437–477, 479–481, 483–
486, 1–14 (стр. 11), 16–17 
(стр. 120), 23–25 (стр. 125), 
5–8 (стр. 127), 487–531, 
535–537, 10–15 (стр. 148), 17 
(стр. 150), 19 (стр. 151), 25 
(стр. 153), 26–40 (стр. 154), 
538–557.
Рубрика «Проверь себя»: 
стр. 95

2. Задания на достижение метапредметных результатов

Перечень основных результатов Задания

Основные группы познавательных результатов

Учебно-логические универсальные 
действия:
• овладение логическими действи-
ями сравнения, анализа, синтеза, 
обобщения, классификации по

Книга 1: №№: 1–28, 1–2 
(стр. 17–18), 4–6 (стр. 
18–19), 3 (стр. 32), 31, 
32–34, 36–39, 41–46, 
44–56, 58–63, 65–67, 
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родовидовым признакам, установ-
ления аналогий и причинно-след-
ственных связей, построения рас-
суждений, отнесения к известным 
понятиям;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности прово-
дить сравнение и классификацию 
способов решения задач по самосто-
ятельно выбранным основаниям и 
критериям;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности схемати-
зации и моделирования;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности выделять 
в процессе анализа задачи требова-
ние и условие;
• овладение базовыми предметны-
ми и межпредметными понятиями, 
отражающими существенные свя-
зи и отношения между объектами и 
процессами.

69–73, 75–82, 83–98, 
100–103, 105–114, 116–
117, 120–126, 128–132, 
136, 138, 141–156, 158–
171, 174–182, 185–217, 
219–222, 224, 229, 239–
242, 253, 260, 267–275, 
1, 2 (стр. 145).
Книга 2: стр. 58–59 
(постановка учебно-
практической задачи); 
№№: 276–291, 292–
318, 319–336, 1–8 (стр. 
29), 11–16 (стр. 32), 
337–359, 361–372, 2–
3 (стр. 48), 10 (стр. 51),
19 (стр. 53), 22–25 (стр. 
53), 25–28 (стр. 55–56), 
1–14 (стр. 57), 373–
375, 380, 385–424, 427,
431–435, 2–10 (стр. 83–
88), 13, 15 (стр. 89), 
17–25 (стр. 91–94), 
6–8 (стр. 96), 437–481, 
483–486, 1–13 (стр. 
115–120), 16–17 (стр. 
120–121), 20 (стр. 123), 
23–25 (стр. 125–126), 
487–537, 13 –15 (стр. 
148–149), 22 (стр. 152), 
25 (стр. 153), 31 (стр. 
157), 36–37 (стр. 159), 
40 (стр. 161), 538–557.

Учебно-информационные универ-
сальные действия:
• способность к кодированию и 
декодированию информации;

Книга 1: №№: 16, 22, 
23, 25–26, 28 (1, 6), 3 
(стр. 17), 4–5 (стр. 18), 
20 (стр. 24), 23 (стр. 25),
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• формирование компетентности 
решения  учебно-практических  
задач на основе способности осу-
ществлять расширенный поиск 
информации с использованием 
ресурсов библиотеки и Интернета;
• формирование компетентности 
решения  учебно-практических  
задач на основе способности запи-
сывать, фиксировать полученную 
из разных источников существен-
ную и несущественную инфор-
мацию, в том числе с помощью 
инструментов ИКТ.

25 (стр. 25), 3 (стр. 32), 
36–39, 53, 54, 55–61, 
63, 65–70, 76–77, 80–
86, 89, 95, 105–106, 
109, 123–124, 129, 134 
(1, 2), 3 (стр. 82), 4 (стр. 
84), 7 (стр. 84), 19 (стр. 
89), 21–24 (стр. 90–91), 
141, 147–150, 154–157, 
164, 181, 217–218, 243.
Книга 2: №№: 280, 282, 
285–286, 294–295, 302, 
304, 307, 309, 315, 317, 
319, 321, 324, 327, 330–
332, 334–335, 337–338, 
341, 343–348, 359, 9, 
16 (стр. 51), 28 (стр. 
55–56), 380, 385–386, 
391–409, 416, 418, 421, 
427, 431, 4 (стр. 83), 
438, 441, 447, 449, 451, 
453, 463, 469, 471, 477, 
25 (стр. 126), 487–488, 
491–494, 496, 500–503, 
507, 512, 516, 517, 522, 
525, 36 (стр. 159), 548, 
553, 556–557.

Универсальные учебные действия 
решения задач:
• формирование умения перево-
дить проблему в задачу и находить 
наиболее эффективные способы ее 
решения;
• формирование умения опреде-
лять и формулировать проблему 
в своей учебной деятельности при 
решении учебно-практической

Книга 1: №№: 1–28, 1, 
2 (стр. 17–18), 6 (стр. 
19), 11 (стр. 20), 17 
(стр. 22), 18–23 (стр. 
23–25), 27–30 (стр. 26–
27), 32–46, 49–58, 61, 
65–67, 69–75, 84–87, 
99–102, 105, 109, 110, 
114, 119, 124–128, 
140, 3–5 (стр. 82–84), 7 
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задачи и построении нового спосо-
ба решения задачи;
• формирование умения произ-
вольно и осознанно владеть об-
щими способами решения учеб-
но-практических задач;
• формирование умения решать 
учебно-практические задачи по ос-
военному способу;
• формирование умения выбирать 
наиболее эффективные способы 
решения учебно-практических за-
дач;
• формирование умения понимать 
причины успеха/неуспеха учебной 
деятельности и способности кон-
структивно действовать даже в си-
туациях неуспеха;
• формирование умения понимать, 
что причина неудач при решении 
учебно-практических задач может 
находиться в неправильно осущест-
вленных учебных действиях.

(стр. 84), 15–16 (стр. 
88), 141–176, 179–182, 
185–189, 190–192, 199–
207, 208–217, 224–229, 
231, 242, 253, 260, 265, 
267.
Книга 2: №№: 276, 278, 
280–282, 285–287, 288,
292–294, 296, 304, 307, 
310–312, 315, 317, 321, 
326–327, 330–336, 1–
3 (стр. 29), 6–8 (стр. 30–
31), 14, 16 (стр. 34),
337–349, 351, 354, 
361–366, 368–369, 1–
3 (стр. 48–49), 10 (стр. 
51), 19, 22 (стр. 53), 24 
(стр. 54), 25 (стр. 55), 
28 (стр. 55–56), 3 (стр. 
57), 373–383, 385–436, 
2–4 (стр. 83), 5–6 (стр. 
84), 7–9 (стр. 85–87), 
15 (стр. 89), 17 (стр. 
91), 21 (стр. 92), 22–
25 (стр. 92–94), 437–
454, 457–458, 461,
463–466, 469–481, 483–
486, 1–10 (стр. 115), 
12–13 (стр. 119), 16–17 
(стр. 120), 25 (стр. 125–
126), 6–8 (стр. 127), 
487–489, 491–526, 528–
532, 535, 537, 13–15 
(стр. 148–149), 25 (стр. 
153), 29 (стр. 156), 31 
(стр. 157), 35–37 (стр. 
158).
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Основные группы коммуникативных результатов 

Коммуникативные универсальные 
учебные действия, направленные 
на передачу информации другим 
людям:
• формирование умения слушать 
собеседника, задавать простые во-
просы в процессе диалога;
• формирование умения задавать 
вопросы в процессе диалога, необ-
ходимые для организации совмест-
ной деятельности и сотрудниче-
ства с партнерами при решении 
учебно-практических задач;
• овладение навыками смыслового 
чтения текстов задач; 
• формирование умения строить 
понятное для партнера по диалогу 
простое монологическое высказы-
вание.
Коммуникативные универсальные 
учебные действия, направленные 
на учет позиции собеседника, пар-
тнера по деятельности:
• формирование умения допускать 
возможность различных точек зре-
ния, в том числе не совпадающих с 
его собственной, и ориентироваться 
на позицию партнера в общении и 
взаимодействии;
• формирование умения формули-
ровать собственное мнение и пози-
цию;
• формирование умения понимать 
относительность мнений и подхо-
дов к решению проблемы, догова-
риваться и приходить к общему

Книга 1: №№:1–3 (стр. 
17), 5 (стр. 17), 19 (стр. 
23), 22–23 (стр. 24), 
25–30 (стр. 25), 32–33 
(стр. 28), 2–3 (стр. 32); 
31–46, 50–62, 65–73, 
75–81, 84–87, 90, 
93–96, 102–103, 105, 
107–111, 114, 119, 120, 
123–124, 128, 130–132, 
134–136, 138, 10 (стр. 
86), 15–16 (стр. 88), 22 
(стр. 90), 24 (стр. 91), 
141–158, 160–165, 171, 
175–176, 179, 181–182, 
185, 187–192, 199–200, 
202–218, 219–224, 226, 
228–233, 239–242, 245, 
251, 253, 256–266, 274.
Книга 2: стр. 58–59 
(постановка учебно-
практической задачи);
№№: 276–288, 291–
296, 300–301, 303–
309, 310–315, 317–
319, 321, 324, 326–
327, 330–336, 1–8 
(стр. 30–31), 16 (стр. 
34), 337–349, 353–
355, 359, 361–366, 
368–369, 372, 1–3 (стр. 
48–49), 10 (стр. 51), 19 
(стр. 53), 22 (стр. 53), 
24 (стр. 54), 28 (стр. 
55–56), 373–375, 380, 
385–412, 414, 416–422,
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решению в совместной деятельно-
сти, в том числе в ситуации стол-
кновения интересов при решении 
учебно-практических задач.
Коммуникативные универсаль-
ные учебные действия, направ-
ленные на кооперацию и сотруд-
ничество:
• умение определять общую цель 
и путь ее достижения; умение 
договариваться о распределении 
функций и ролей в совместной де-
ятельности;
• формирование умения осущест-
влять взаимный контроль и ока-
зывать в сотрудничестве необхо-
димую взаимопомощь;
• формирование умения разли-
чать цель, способ и результат дей-
ствия и передавать эти различе-
ния в диалоге с партнерами при 
решении учебно-практических 
задач;
• формирование умения коопери-
ровать деятельность других лю-
дей, т.е. согласовывать усилия по 
достижению общей цели при реше-
нии учебно-практических задач.

424–427, 431, 433, 2–
6 (стр. 83), 8 (стр. 85), 
17 (стр. 91), 19–25 
(стр. 92), 5–8 (стр. 96), 
437–455, 457–458, 459–
466, 468–481, 483–
486, 1–13 (стр. 115–
120), 16 (стр. 120), 
17 (стр. 121), 20 (стр. 
123), 6 (стр. 127), 
487–526, 528–532, 
535, 537, 13–15 (стр. 
148), 26–31 (стр. 154), 
36 (стр. 59).

Основные группы регулятивных результатов

Регулятивные универсальные 
учебные действия целеполагания:
• формирование умения прини-
мать цель учебно-практической 
задачи и сохранять ее при выпол-
нении учебных действий.

Книга 1: стр. 33 (поста-
новка учебно-практиче-
ской задачи); №№: 10–
11, 16–21, 23–26, 29–
59, 65–67, 78–79, 94–
96, 105, 109, 123–124, 
130, 132, 141–161, 163–
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165, 170, 178, 187, 191, 
194, 200, 205, 209, 211, 
213–222, 224, 226, 228–
229, 231, 242, 253, 274, 
1–8 (стр. 145–147).
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 92
Книга 2: стр. 58–59 
(постановка учебно-
практической задачи); 
№№: 276–277, 280, 
284–288, 292–294, 296,
300–301, 303, 310–311,
316–317, 319, 324, 326,
332–336, 1–8 (стр. 29), 
337, 341–344, 349, 354,
363, 366, 2–3 (стр. 48), 
10 (стр. 51), 19 (стр. 53),
22–24 (стр. 53), 373–
383, 385–422, 427, 431, 
437, 454, 457–458, 461, 
463–466, 469–477, 479–
486, 3 (стр. 115), 5–10 
(стр. 16), 12 (стр. 119), 
16–17 (стр. 121), 24–25 
(стр. 125–126), 8 (стр. 
127), 487–520, 523, 
525–526, 529–533, 535,
537, 9 (стр. 147), 13–15 
(стр. 148), 22 (стр. 152), 
29 (стр. 156), 31 (стр. 
157), 36–37 (стр. 159), 
538–557.

Регулятивные универсальные 
учебные действия планирования:
• формирование умения плани-
ровать собственные действия при

Книга   1:№№:  10–11, 16,
18–21, 23–27, 6 (стр. 
19), 48, 50, 53, 62, 65–
68, 74, 77–82, 85–87,



196

решении учебно-практической за-
дачи;
• формирование умения следовать 
установленному плану нахожде-
ния способа решения задачи.

89, 91–94, 96, 102, 105–
109, 130–133, 136–140, 
141–161, 163, 164, 176, 
178, 179, 184, 187–
191, 199–200, 209–212,
216–223, 226, 229, 235–
237, 242, 245, 257, 262, 
274, 1–3 (стр. 145), 7–8 
(стр. 147).
Книга 2:№№: 276–278, 
280, 284–288, 296–300, 
304, 306, 310–313, 16 
(стр. 34), 337–347, 349, 
354, 359, 366, 369, 372, 
10 (стр. 51), 22 (стр. 
53), 24 (стр. 54), 28 
(стр. 55–56), 1 (стр. 57), 
373, 375, 385, 386–412, 
417–422, 427, 431–433, 
2–8 (стр. 83), 15 (стр. 
89), 17–25 (стр. 91–
94), 2 (стр. 95), 8 (стр. 
96), 437–454, 458–461, 
463–466, 469–481, 483–
486, 1–14  (стр. 115–120),
487–520, 525–531, 537,
13–15 (стр. 149), 22 
(стр. 152), 26–34 (стр. 
154), 36–37 (стр. 159).

Регулятивные универсальные 
учебные действия контроля и кор-
рекции:
• формирование умения следовать 
установленным правилам контро-
ля и успешно использовать их в 
процессе решения задач, не допу-
ская ошибок;

Книга 1: №№: 1–28, 1–
36 (стр. 17–32), 32, 
50, 62–63, 70, 73, 81, 
84, 86, 90, 92, 95–96, 
105, 108, 131, 134, 137–
138, 3 (стр. 82), 4 (стр. 
83), 7 (стр. 84), 15–16 
(стр. 88), 24 (стр. 91),
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• формирование умения осущест-
влять пошаговый и итоговый кон-
троль по результату решения зада-
чи, самостоятельно обнаруживать 
ошибки и вносить коррективы при 
решении учебно-практической за-
дачи.

142, 146, 147, 149–152, 
155–179, 180–182, 184–
190, 193, 199–209, 211–
215, 221, 224, 229, 
233–239, 245, 253, 259, 
260, 262, 263, 265–266, 
274, 6 (стр. 146).
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 39–42, 145
Книга 2: №№: 279–
291, 304–307, 312, 
315, 317–318, 321, 324, 
327–328, 330–336, 1–3 
(стр. 29), 6–8 (стр. 30), 
338–349, 353–354, 363, 
365–366, 369, 372, 25 
(стр. 55), 386–413, 414, 
418, 419–421, 427, 3–4 
(стр. 83–84), 5–6 (стр. 
84), 6–8 (стр. 96), 437, 
439, 440–454, 463–
465, 477, 480–486, 
2–13 (стр. 115–120), 
22–25 (стр. 124–126), 
487–520, 525, 531, 535, 
537, 13–14 (стр. 148), 
22 (стр. 152).
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 126, 162

Регулятивные универсальные 
учебные действия оценки:
• формирование умения адекват-
но воспринимать предложения и 
оценку учителей, товарищей, ро-
дителей и других людей;
• формирование умения, исполь-
зуя результаты контроля и оценки, 

Книга 1: №№: 1–28, 
1–37 (стр. 17–31), 39–
42, 62–63, 70, 81, 84, 
90, 95, 97–98, 105, 110, 
135, 5 (стр. 83), 10 (стр. 
86), 147, 152, 155–164, 
165–171, 175–176, 178, 
181, 185, 187–190, 193, 
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вносить необходимые коррективы 
в решение учебно-практической 
задачи.

199–206, 208–215, 
221, 224, 229, 233, 245, 
259, 260, 262–263, 265, 
266, 274, 6 (стр. 146).
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 32, 92
Книга 2: №№:280–283, 
285–286, 303, 304, 307, 
309, 312, 315, 319, 326, 
327, 335, 1–3 (стр. 29–
30), 7–8 (стр. 31), 338–
349, 362, 365–366, 369, 
372, 3 (стр. 48), 10 (стр. 
51), 25 (стр. 55), 3 (стр. 
57), 387–414, 416–422, 
5 (стр. 84), 9 (стр. 86), 
1 (стр. 95), 6–8 (стр. 
96), 437–439, 440–441, 
446, 447–455, 461, 463–
466, 469–472, 480, 481, 
483–486, 2–13 (стр. 115–
120), 22–25 (стр. 124–
126), 487–520, 525, 
531, 535, 537, 13–14 
(стр. 148), 22 (стр. 152), 
36 (стр. 159).
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 57, 126, 162

  
3. Задания на достижение предметных результатов 

Перечень основных результатов Задания

Понятие умножения и деления:
• уметь находить способ измере-
ния величин в ситуации, когда

Книга 1: №№: 29–53, 
54–140, 1–19 (стр. 80–
89), 21–25 (стр. 90–91), 
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предложенная учителем величи-
на значительно больше исходной 
мерки; создавать и оценивать си-
туации, требующие перехода от 
одних мер измерения к другим;
• уметь использовать схему ум-
ножения (она же и деления) при 
решении текстовых задач, состав-
ляя выражение или уравнение; по 
схеме придумывать или подбирать 
текстовые задачи; применять каль-
кулятор при проверке вычислений;
• уметь анализировать зависи-
мость между величинами, с кото-
рыми ученик имеет дело при реше-
нии задач;
• уметь строить графические моде-
ли арифметических действий и осу-
ществлять переход от этих моделей 
к буквенным формулам и обратно; 
читать и строить диаграммы;
• уметь решать уравнения типа 
a    x = b, x    a = b, a : x = b, x : b = a.

1–4 (стр. 92), 183, 207, 
218, 219, 243.244, 251, 
252, 254–256, 259–
262, 264, 268–275.
Книга 2: №№: 295, 
297, 299, 302, 308, 309, 
318–319, 323–326, 
328–331, 333, 336, 1 
(стр. 29), 3–20 (стр. 
30), 360–365, 367–371, 
1–28 (стр. 48–56), 382, 
384, 421–436, 1–9 (стр. 
83), 15–16 (стр. 89), 3–8 
(стр. 95), 475, 476, 11 
(стр. 118), 14–15 (стр. 
120), 17–18 (стр. 121), 
20 (стр. 123), 521–524, 
527–537, 9–12 (стр. 
147), 17–23 (стр. 150), 
25 (стр. 153).

Действия с многозначными числами: 
• уметь умножать и делить мно-
гозначное число на многозначное с 
опорой на таблицу умножения од-
нозначных чисел от 0 до 9;
• владеть основным приемом уст-
ных вычислений при выполнении 
любого арифметического дей-
ствия;
• уметь искать ошибки как при 
выполнении вычислений, так и 
при решении текстовых задач и 
уравнений; анализировать их при-
чины; обнаруживать и устранять

Книга 1: №№: 142–165, 
171–178, 180–186, 188–
191, 195–218, 219–232,
235–244, 254–258, 260,
265–268, 1–2 (стр. 145).
Книга 2: №№: 278–291, 
294, 297–299, 303–309, 
312–315, 317–321, 323, 
325–336, 1–10 (стр. 29), 
14 (стр. 34), 337–372, 
1–28 (стр. 48), 1–4 (стр. 
57), 385–436, 7–10 (стр. 
85), 15–16 (стр. 89), 1–8 
(стр. 95), 437–486, 1–25
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ошибки путем подбора или приду-
мывания своих заданий (с их по-
следующим выполнением), помо-
гающих избавиться от выявленной 
ошибки;
• уметь выявлять задания с «ло-
вушками», среди которых есть за-
дания с недостающими данными, 
с лишними данными, софизмами 
и др.;
• уметь находить нужную инфор-
мацию для подбора «подходящих» 
чисел к условию задачи и ее реше-
нию; придумывать свои варианты 
замены букв числами.

(стр. 115), 1–8 (стр. 
126), 487–537, 10–25 
(стр. 148), 35–40 (стр. 
158), 553, 556, 557.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

подход (Л.С. Выготский, А.Н. Леонтьев, Д.Б. Эльконин, П.Я. Гальперин,
В.В. Давыдов и их ученики и последователи), согласно которому содержание

витие теоретического типа мышления предполагает построение учебных

сит от формирования учебной деятельности и организации учебных
действий ребенка. 

В концепции образовательных стандартов подчеркивается, что обучение
осуществляет свою ведущую роль в умственном развитии прежде всего через
содержание, которое в свою очередь определяет методы, формы организации
и общения детей, характер дидактических материалов и другие стороны
учебного процесса.

петенций младших школьников, опираясь при этом на исторический подход
при изучении основного математического понятия — понятия числа.

шения учебных задач являются прежде всего обобщенные способы действий,
позволяющие формировать у ребенка универсальные учебные действия

вится не целью, а одним из средств для овладения УУД). Условия  решения
таких задач либо воссоздают ситуации, в которых зарождалось исторически
то или иное понятие (к примеру, понятие числа), либо задают реальные

метные результаты. Более того, решение подобных задач с неизбежностью

создает оптимальные условия для получения предметных, метапредметных и,
конечно, личностных результатов, а математическое содержание приобретает

ти детей и способствовать интенсивному развитию мышления и

ПРОГРАММА
Приложение 5
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нирования.               
Однако конструирование учебной программы не только предполагает

отбор содержания, но и требует осознания связи содержания усваиваемых
знаний и умений с психическим развитием ребенка.

Ориентация на развитие ребенка предполагает опору на активные
методы обучения, формирующие у школьника универсальные учебные
действия. Это означает, что знания не должны даваться ему в готовом виде.
Они должны быть получены в совместной деятельности с другими детьми и
учителем как организатором и соучастником процесса обучения. 

лого неотрицательного числа. 
Существуют разные точки зрения относительно изучения этого базового

нии начального курса математики как части целостного учебного предмета,
представленного системой понятий, которые рассматриваются через систему
учебных задач. Поэтому становится ясно, что преемственность в обучении

нятие — понятие числа через понятие величины как системообразующего

ния познавательных интересов, установления межпредметных связей.
Операцией, специфической для способа измерения величин, является

«откладывание» единицы измерения (мерки) на измеряемой величине и счет

чины и зависит не только от измеряемой величины, но и от выбранной

тыми способами их обозначения. Ориентация на обобщенные способы
действий является одной из новых задач ФГОС.

Основным средством, фиксирующим результаты сравнения величин, их
сумму и разность, служат различные графические модели: схема,  числовая

вого класса задачи с буквенными данными, мы ставим ученика в ситуацию
поиска необходимых сведений (информации), анализа сюжета задачи для
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вушками, к которым отнесем задачи с лишними данными, с недостающими
данными и др. Именно они дают возможность ученику оценить потребность

ды в обучении не только математике, но и другим предметам, что в итоге

ную грамотность.

1 классе это задачи, в которых необходимо подобрать предмет, обладающий

средственно измерить ее соответствующей меркой. Результатом измерения

ваются с помощью графических моделей (схем), в частности числового луча
и числовой прямой.       

ризуют, с опорой на числовую прямую служат общим основанием к 
ированию арифметических действий с любыми числами. Схематично логика
изучения понятия числа и действий с ним может быть представлена так:

Задача измерения
величины

Сравнение чисел без
опоры начисловую

прямую

Сложение и вычитание
чисел с помощью
числовой прямой

Сложение и вычитание
чисел без опоры на
числовую прямую

Умножение и деление с
опорой на числовую

прямую

Умножение и деление
без опоры на числовую

прямую Понятие числа

Определение места
числа на числовой

прямой

Сравнение чисел с
помощью числовой

прямой

Изучение каждого вида чисел (а в начальной школе рассматриваются не

лых неотрицательных чисел, но и десятичные дроби, позволяющие ученику

ти) в строго определенной логике позволит ученику на более поздних этапах
освоения математики самостоятельно проектировать свое продвижение в
предмете при условии осознания этой общей для всех видов чисел логики,
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существенно повышая мотивацию и интерес ребенка. Представляется, что
именно в этом и есть смысл преемственности содержания и целостности
школьного курса математики.

новной графической модели  дает возможность заложить общие подходы
для изучения арифметических действий по отношению не только к целым

щих способов действий с числами, но и к другим видам чисел.

мощью числовой прямой (точнее, двух числовых прямых) позволяют без

да лет).
Для знакомства с десятичным принципом образования многозначных

ность перейти к табличной форме записи чисел, позволяя сравнивать их

мерения длины (площади) с произвольной основной (исходной) меркой и
постоянным отношением между ними, в том числе с отношением кратным

личины любой системой мер (и десятичной в частности). Осознав основной
принцип образования многозначного числа (в пределах 4 и более разрядов),
можно перейти к изучению сложения и вычитания многозначных чисел
«столбиком». 

Методика обучения действиям с многозначными числами опирается на
использование предметных моделей (плоских геометрических фигур)  для
обнаружения основного принципа выполнения любого арифметического
действия — принципа поразрядности. Анализируя этот принцип, нетрудно
прийти к выводу: при поразрядном сложении сумма однозначных чисел
(табличные случаи) может быть меньше десяти, равна десяти или больше

жет (ничего не вычисляя) узнать, сколько цифр (знаков) получится в сумме,
и в завершение может вычислить цифру37

обходимо будет  сделать оценку и прикидку, чему, как известно, в новых
стандартах придается особое значение как важным учебным навыкам. Этому

нению арифметических действий. 
Таким образом, определять количество цифр в результате действия дети

37 Для краткости будем употреблять термин цифра вместо однозначное число,
записанное с помощью цифры.
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ние прочных вычислительных навыков, поскольку не требует от ребенка

лений и на их основе приемов  устного счета (а не наоборот!) формируются
путем анализа операционной структуры каждого арифметического действия,
анализа различных способов его выполнения, содержательного анализа

мирование навыков вычислений не самоцелью, а средством для развития

ристик теоретического типа мышления. Формирование у учащихся нового
типа мышления — одна из приоритетных задач, поставленных перед школой
ФГОС.   

ти изучения таблиц сложения всех однозначных чисел от 0 до 9 (а не от 

ножения и деления) происходит на основе непроизвольного запоминания,
которое является результатом (следствием) исследования зависимости между
изменяющимся слагаемым и цифрой в разряде единиц у двузначной суммы,
которая получается при «переполнении» разряда:

лей, но и предметных. 
Для того чтобы смысл одного из важнейших математических понятий —

ваем его как особое действие, связанное с переходом в процессе измерения
величин к новым меркам (В.В. Давыдов). Становится очевидным, что при
таком предметном смысле действия умножения произведение может быть

ла получились в результате измерений.

ления (как обратного действия) строится с опорой на графическую модель

жать отношения между компонентами действия с помощью схемы позволит
ученику описать одно и то же отношение с помощью нескольких формул: 
a . b = c, c : a = b, c : b = a.

Таким образом, при введении понятия умножения мы движемся не от

мой одинаковых слагаемых, как этому учат в начальной школе, что только

9 + 4 = 13;  8 + 7 = 15  и  т. п.

–1 –2
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ния к сумме, что позволит задать общий (для всех видов чисел) смысл
действия умножения.

изведения, дети приходят к необходимости знания результатов умножения
однозначного числа на однозначное, т. е. к составлению таблицы умножения

диционно принято.

ляется возможность поддержания активного интереса к этой работе на всем
ее протяжении. В то же время, поскольку результаты табличного умножения
оказываются прямым продуктом действий учеников, создаются предпосылки

мость в специальном предварительном заучивании таблиц, а в процессе

тизированы случаи табличного умножения и деления.

лами «конструированием» деления многозначного числа на многозначное,
которое требует предварительного освоения новых типов заданий, а затем
уже последовательного выполнения следующих операций:

а) нахождения первого неполного делимого по известному делителю (и,

лимом), что, как правило, требует «разбиения» разрядов; 

вестному количеству цифр в частном); 
в) определения «подсказок»38;

бор дети выполняют не делением, а умножением, что значительно облегчает
задачу определения цифры в частном.

Овладение обобщенным способом выполнения письменных вычислений
дает возможность оценить границы применения этого способа, что является
основой для классификации устных и письменных вычислений.

Для проверки вычислений в тех случаях, когда ученик сомневается, ему
предлагается в ряде заданий использовать калькулятор.

38 Понятие «подсказка» введено в связи с принципиально новым подходом к
обучению обобщенному способу деления любого многозначного числа на любое
многозначное число (а не «дозами»: сначала на однозначное, затем на
двузначное, трехзначное и т. д.), значительно облегчая подбор цифры и
сокращая время такого подбора.
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ражения к действиям).
Достаточно научиться изображать отношение «целого и его частей» с

помощью схемы в двух ситуациях:
1) если части, из которых составлено целое, неравные, то отношение

между ними может быть описано тремя основными формулами: a + b = c,
c – a = b и c – b = a, где a и b — части, а c — целое.

Схема отношения выглядит так:

2) если же все части равные, то отношение между частями и целым
может быть описано дополнительными формулами: a + b = c; c : a = b и 
c : b = a, где a — часть, b — количество таких частей, c — целое, а схема
такого отношения выглядит так:

При решении текстовых задач, уравнений и при нахождении значения
выражения учащиеся опираются на изображение отношений с помощью
этих двух схем, умения работать с которыми вполне достаточно для поиска
неизвестной величины или числа.

ление представления о задаче, принципов построения текста, способов ее
моделирования не только с помощью схемы (или диаграммы), но и краткой
записи (в том числе в табличной форме) происходит на заключительном
этапе обучения в 4 классе.

ных преобразований, лежащих в основе алгебраического способа решения
задач путем составления и решения уравнений.

Новый раздел «Работа с информацией» изучается, как и рекомендовано,

венными данными, о чем было сказано выше. Это работа и с диаграммами,
и с различными таблицами, что позволит использовать учебники не только
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тейших линейных связок, высказываний.
Возврат в 4 классе к понятиям периметра (длины), площади и объема и

ход позволяет осмыслить основные принципы, лежащие в основе способов

ния геометрии в средних классах как конкретизация тех основных понятий
и принципов, с которыми дети уже работали, изучая свойства объектов

боре любого из трех вариантов, представленных во ФГОС.
Итак, геометрическая линия рассматривается без отрыва от числовой,

являясь основой символического описания отношений между величинами и
отношений между числами как характеристиками величин. Это значит, что
различные геометрические фигуры (отрезок, прямоугольник, круг и т. д.)
нужно использовать в качестве графических моделей, что дает возможность
осознать геометрические формы не только как образы предметов
ющего мира, но и как математические модели. Происходит перенос

мирования универсальных учебных действий (в том числе формирования
общего
цепции ФГОС нового поколения.

ние в форме 

ативу в принятии решений, выстраивать отношения с одноклассниками,

чимых ожидаемых результатов образования и предметом стандартизации,
поскольку у детей появляется способность самостоятельно решать встающие
перед ними новые задачи, усиливается познавательная активность, создавая
предпосылки познавательного развития, формируется умение учиться как

тие ребенка, но и на не менее важное социальное развитие. Решение одной
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и той же задачи разными группами детей (особенно в первый год обучения)
позволяет сопоставить и критически оценить особенности их подходов, что
в свою очередь рождает у детей взаимный интерес к работе друг друга.

го из них, дает возможность самому учителю четко представлять, какие дети
в первую очередь нуждаются в коррекции, учит детей работать в едином
коллективном ритме, принимать позицию равноправного партнера. Другими

нятых в первый класс, не все будут психологически готовыми к школьному
обучению) и развитие у него универсальных учебных действий.

С первых дней изучения математики от детей требуется работа руками.
Так, говоря о длине или ширине полоски, важно, чтобы дети прошлись по
ней пальчиком, все действия с предметами должны осуществляться каждым

кам различных предметов, окружающих ребенка, и с измерением величин.

гур, переливания, пересыпания, ощупывания, т. е. опоры на все органы

структоры (а затем геометрические инструменты, технические приборы) и 
т. д., что позволяет интенсивно развивать сенсомоторную координацию, что

тер заданий, включенных в учебник, их построение и подбор основаны на
принципе составления обратной задачи по отношению к данной. Среди этих
заданий есть и те, которые дадут возможность учителю диагностировать
сформированность у учащихся метапредметных и предметных компетенций.

деление условий, на поиск общего в различном, на выбор способов

ко учить ребенка думать, развивать интуицию, воображение, но и включать

ворчества и соразмышления. 
Представленный курс математики по своему содержанию построен так,

чать обоснованные и необоснованные суждения, вести поиск информации,
уметь решать учебные и практические задачи средствами математики. Все
это и составляет умение учиться (учить самого себя). ФГОС определяют
умение учиться  как основу развития личности, познающей мир через его
освоение и преобразование в конструктивном сотрудничестве с другими.

Факторами, определяющими эффективность предлагаемого подхода к
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обучению математики для реализации целей ФГОС, являются:
1) особенности математического содержания (введение понятия числа

шения значимых жизненных задач); 

нованная на мотивации, на понимании учеником (а не только учителем!),

ной образовательной траектории;

ду и представленных в виде целостной системы, которая позволяет ученику

шем способность к самостоятельному усвоению новых знаний и умений,
включая организацию этого процесса;

мостоятельных открытий, что существенно повышает мотивацию и интерес к
учению, имеет неоценимое значение для познавательного развития ученика;

зования социальную и личностную значимость;
6) система отношений детей между собой и с взрослыми: учителями и

родителями, которая не только обеспечивает социализацию ребенка, но и
формирует образ мира.

в курсе математики

1 КЛАСС 
1. 

ствами (признаками).
Решение этой задачи методом подбора объекта позволяет:
а) выделить те признаки, по которым его можно сравнивать с другими

объектами;

нении по длине дети сначала опираются на зрительное восприятие, т. е.
сравнивают «на глаз», а затем, когда этот способ не срабатывает, находят
другие способы сравнения (наложение или приложение).

Научившись сравнивать различные предметы и геометрические фигуры
по длине (ширине и высоте), ребенок попадает в ситуацию, когда этого

добрать точно такой же круг или многоугольник, у которых ребенок не
может обнаружить ставшие привычными длину и ширину. У него возникает
необходимость сравнения по другому признаку — площади.

метов позволяет ребенку уже на первых этапах обучения использовать его
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вать предметы. Например, не только по длине (ширине, высоте), площади,

дети самостоятельно выделяют их основные элементы, анализируют способы

разцу, а от него к написанию.

зультатами сравнения по заданному признаку, дети выделяют существенные
связи и отношения между компонентами действия, выполняя три основных
типа заданий:

а) есть предметы, известен признак — необходимо установить результат
сравнения;

кой признак был выбран;

ответствующие предметы.
Вариативность этих заданий очевидна, что позволяет учителю в полном

страивать. 
2. 

товить новую величину
чины). 

3. , которая

метных моделей (полосок), а лишь потом трансформируется в графическое
(сначала отрезками, а затем, начиная со 2 класса, линейными, столбчатыми

лами). 
4. Введение знаков и

букв представляет собой одну из важнейших задач в «дочисловом» периоде.
В букве, обозначающей то или иное свойство, но не предмет, обобщаются

При обозначении величин используются буквы латинского алфавита.
Сначала вводятся те буквы, которые совпадают с русскими по написанию и
произношению (А, К, Е и др.), затем те, которые совпадают по написанию,
но не совпадают по произношению (B, Р, С и др.), и лишь затем буквы R,
Q и др. Буквы X, У, Z вводятся для обозначения неизвестной величины.

5. Задача на введение операций сложения и вычитания величин.

ства к равенству приводят к необходимости введения операций сложения и
вычитания величин и изучения их свойств сначала на предметном уровне,
затем с опорой на графическую и знаковую модели. 
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Раннее введение операций сложения и вычитания величин существенно

рая «подходящие» числа вместо букв в формулах, описывающих результаты
сравнения и уравнивания величин.

Подбор «подходящих» чисел к формулам, а затем к текстам задач имеет

использовать свой дошкольный запас независимо от его объема и сделать

рых, закладывает основы для таких важнейших математических понятий,

делать «прикидку» того, подходят ли выбранные учениками числа к сюжету
задачи и соответствует ли полученный результат тексту решаемой задачи и
реальным фактам. Подбор так называемых подходящих чисел к текстовым
задачам с буквенными данными относится, как уже было сказано, к разделу

мой Федеральным государственным образовательным стандартом), который
в настоящей программе не выделен в отдельную тему, а органично встроен
в различные другие разделы, в том числе и в обучение решению текстовых

ских действий.
Насколько важно сформировать у ребенка умение подставлять в любые

буквенные математические выражения числа, настолько необходимо умение

тематики в старших классах, при работе с взаимообратными функциями, со

ной функции по ее производной и т. д.
Уравнивая величины, дети устанавливают разностное отношение между

ними, фиксируемое с помощью выражений «больше на», «меньше на», что
позволяет приступить к раннему решению текстовых задач, включающих эти
отношения.

Схема к задаче появляется «синхронно» с чтением текста: текст читает

мощью буквенного выражения, равенства или уравнения

мостью арифметических действий на основе пока еще дошкольного опыта.
Если же текст задачи содержит числовые данные, то дети сначала должны
оценить правомерность таких данных, т. е. проверить, подходят ли они по
смыслу задачи, затем «восстановить» ее с буквенными данными и составить
математическое выражение (а затем уравнение) для ее решения, а потом
подставить вместо букв те числовые значения, которые были даны автором.
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станет срабатывать, что приведет к необходимости искать другие способы
моделирования, в том числе в форме краткой записи.

6. Задача на введение понятия части и целого. Введение понятия части

ным частям позволяет освоить способы построения и решения уравнений и
существенно расширить класс решаемых задач. Подбор же «подходящих» к

Выполняя задания с «ловушками», где часть может оказаться больше,

шения между данными понятиями. Установление связи между сложением и
вычитанием величин на основе понятий части и целого позволяет соотнести
целое с суммой и уменьшаемым, а части — со слагаемым или вычитаемым и
разностью и увидеть, что разные действия: А + В = С, С – А = В или 
С – В = А
хождение неизвестного при решении уравнений опирается не на правила, а

фической модели (схемы).

полнения действий при сложении и вычитании чисел.
Таким образом, к концу дочислового периода у учащихся складывается

ций, равенств, неравенств. Формируются умения решать уравнения и задачи

менных, входящих в математическое выражение, уравнение или текстовую
задачу.

Ключевая учебная задача
собы непосредственного сравнения предметов по заданному свойству не
подходят, что приводит к необходимости 
чин

нялся детьми раньше), а затем и число, которое вместе с меркой (сначала
меньшей, чем заданная величина) служит средством для воспроизведения
такой же величины в другом месте или в другое время.

кие предметы можно использовать в качестве той или иной мерки, а какие

пользовать как мерку длины, а грань — как мерку площади и т. д.
Эта исследовательская задача приводит к оценке соотношения между

величиной и меркой
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рения длины окружности мерка, изготовленная из твердого материала, не
подходит, так как не может изменять свою форму). Необходимо заметить,

мер, при введении понятия «радиана» в старших классах «положить» радиус
окружности на ее дугу, чтобы получить центральный угол, у которого длина
дуги равна радиусу окружности.

2 КЛАСС
Исследование вопроса о том, какие бывают мерки

ние понятия величины в 1 классе и приводит к исследованию во 2 классе
вопроса о том, какие бывают числа, т. е. как в разное время разные люди
записывали и называли числа, которые появились в процессе измерения и
служат для построения нужной величины. Таким образом, программа 2
класса начинается и позволяет рассмотреть 
рический аспект числа

ры как знака для его обозначения (проводится аналогия между звуком и
буквой в русском языке).

ти «изобретения» измерительных приборов со шкалами, а следовательно, и к
«изобретению» числовой прямой, числового луча и других числовых линий,

ходной, основной) меркой. 

Учащиеся решают :
1. Конструирование числовой прямой. Процесс построения числовой

прямой дает представление об упорядоченном бесконечном ряде чисел, в

можность использовать порядковый аспект числа
новные свойства. 

2. Количественный аспект числа
личины меркой того же рода. Исследуется зависимость между величиной,
меркой и числом. Теперь число отвечает на вопрос «Сколько мерок Е
держится в величине А?», т. е. является характеристикой величины А. Так у
учащихся формируется понятие числа. Теперь можно сравнивать величины

дит к необходимости выполнения операции сравнения чисел.
3. При сравнении чисел

ло по направлению, тем оно больше) возникает новая учебная ситуация,
при которой ответить на вопрос, какое из двух чисел больше или меньше,

ва шагов (мерок) между ними — оказывается трудно. На помощь приходит
«измерительный» прибор — вторая числовая прямая (линейка). 

4. Конструирование способа сложения и вычитания чисел (как правило,
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мощью одной числовой прямой. 
Выбор двух одинаковых линеек для выполнения действий позволяет

сформулировать ряд условий:
а) шаги (мерки) на линейках одинаковы;
б) значки (цифры) для обозначения чисел одинаковы;
в) последовательность этих значков одинакова.

зультат.

сылки 
тывания (отсчитывания) по единице
ример, при сложении отсчет второго слагаемого начинается не от начала
числовой прямой, а от точки, соответствующей первому слагаемому. 

мы 3784 + 2 надо будет находить сумму 3784 + 2561. Это, в свою очередь,
потребует поиска «нового» способа поразрядного сложения взамен
«старого» способа — присчитывания.

6. В следующей учебной задаче рассматривается ситуация, когда 
на оказывается намного больше мерки
пользования для измерения набора мерок, который упорядочивается от
большей (из мерок, меньших измеряемой величины, что легко проверить
непосредственным сравнением) к исходной (основной). 

является табличная форма записи числа, которая приобретает со временем
форму «заготовки», т.е. места для каждой цифры.

ческой задачи, требует 
товления в другом месте или в другое время. Появляется новая числовая
характеристика отношения между последующей и предыдущей мерками. Это

ношения между соседними мерками оказываются двух видов, одно из них
постоянно. Тогда мы уже имеем дело не с набором мерок, где отношения

ма остается открытой, т. е. всегда (по необходимости) может быть построена
следующая мерка.

ния разных величин, распределив между группами спланированный объем
работы. Десятичная система счисления рассматривается как частный

данном отношении мерок, сначала нужно выбрать мерку, с которой удобно
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на оказаться уже больше этой величины.
Из сказанного следует: если основание системы (а это и есть основание

ми, вводится естественное и осмысленное (благодаря наличию контрольного

ного числа в заданной системе счисления.

мируется в рамках 
данным или выбранным отношением
ство необходимых для измерения мерок (это значит, становится известным,

рация измерения (это значит, определяется цифра каждого разряда), что
позволяет впоследствии задать операционный состав способа выполнения
любого арифметического действия как последовательного выполнения двух

зультате выполняемого действия и нахождение цифры, соответствующей
каждому из этих разрядов.

ционная программа предусматривает лишь частичное использование этого
способа в одном случае — при делении многозначных чисел.

8. Появление новой формы натуральных чисел требует вновь способов
их сравнения, сложения и вычитания взамен ранее известных: сравнения с

мощью присчитывания и отсчитывания. Таким новым способом становится
поразрядное выполнение всех указанных действий, что позволяет ребенку
выполнить следующую задачу: вначале научиться определять, сколько
цифр будет в результате выполнения действия, для чего придется определять
те разряды, которые будут «переполняться» (при сложении и умножении)

ния (вычитания), а затем и умножения (деления). Из сказанного понятно,
что нет необходимости рассматривать по отдельности во времени случаи
сложения (вычитания) без перехода через разряд и с переходом. Речь идет

жен быть переход, а в других нет.

диционно дети, к примеру, в 1 классе учат таблицу сложения (вычитания), а
лишь затем, условно говоря, «узнают», зачем она нужна (для действий с
многозначными числами).
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ми и опирающимися на них приемами выполнения любых арифметических

ся значительное время.
9. Опираясь на понятие позиционного числа, дети должны 

новной принцип сложения и вычитания многозначных чисел — поразрядное

лизировать операционный состав соответствующего способа выполнения

его применимость для нахождения и проверки результатов всех четырех
арифметических действий. Кроме того, наряду с анализом ошибкоопасных

лось выше), которые можно допустить при выполнении того или иного

кулятор, но только в тех случаях, когда ученик сомневается в правильности

тывания совместных с другими детьми действий по рефлексии, анализу и

щих избавиться от каждой из них. 

ние должно не только способствовать овладению рациональными приемами
вычислений (что само по себе составляет одну из важных задач начального

жания понятия числа и действий с числами.

щего способа вычисления результата арифметического действия) может и

ми сложения и вычитания. Детям уже известна связь между количеством

ны, и количеством разрядов в числе, фиксирующем результаты измерения.
Опираясь на эти знания, они могут установить обусловленность разрядной

мости позволяет установить рациональные приемы конструирования таблиц
сложения и вычитания, способствующие их эффективному непроизвольному

лительных навыков.
10. Овладев приемами письменных вычислений, дети конструируют и

приемы устных вычислений внетабличных случаев, причем не только в
пределах 100, но и во всех случаях, которые сводятся к действиям в
пределах 100, что значительно расширяет круг устных вычислений.
Продолжение этой работы предусматривается в процессе изучения действий
умножения и деления. 
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3 КЛАСС

Умножение является центральной темой программы 3 класса и одной из
основных учебных задач.
сматривается как особое действие, связанное 
рения величин к новым меркам
ем дети сталкивались уже во 2 классе при изучении позиционных чисел.
Однако там оно не было зафиксировано как особое действие и не получило
развития. Поэтому первой и основной учебной задачей
изведение величины в ситуации, когда измеряемая величина много больше
заданной мерки, в связи с чем возникает необходимость использования
вспомогательной, промежуточной мерки. Одно из чисел, описывающее эту
ситуацию, фиксирует отношение вспомогательной мерки к исходной (или к
стандартной мерке, являющейся основанием принятой системы счисления),
второе — количество вспомогательных мерок в измеряемой величине («по...
взять... раз»), третье — отношение измеряемой величины к исходной мерке.
Логическим завершением анализа этой ситуации является введение деления

жением и делением, а также содержательно интерпретировать отношения
«больше (меньше) в... раз», «больше (меньше) на...».

ния и деления предусматривается начать с рассмотрения этих действий в
общей (абстрактной) форме с помощью моделей. Имеется в виду, что при

но является одной из важнейших задач этого этапа обучения.
Особое внимание в процессе этой работы предусматривается уделить

изучению свойств умножения
пределительного (относительно сложения и вычитания). Исследование этих

рой — умножение и деление), и его изменение. В итоге ученики должны 
овладеть умением определять значения выражений типа 375 . 294 – 375 . 293
или  3984 . 975 – 974 . 3984  и т. д.

Второй учебной задачей является
ния многозначного числа на многозначное

хождения указанного произведения, дети приходят к необходимости знания
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нию таблицы умножения на множестве целых неотрицательных чисел, а не
натуральных, как это принято. Другими словами, любая таблица умножения
начинается с умножения на нуль, например: 9 . 0, 9 . 1, 9 . 2, 9 . 3 и т. д.

ет существенно перестроить работу с таблицами умножения (деления)
нову этой работы положена задача 
щимся множителем и разрядной структурой результата
меняется «естественный» порядок изучения таблиц. Целесообразно начать их
конструирование с тех, в которых указанная выше связь обнаруживается в
наиболее явном виде (таблицы умножения 9, 2, 5 и 6). Таблицы умножения
4, 8, 3 и 7 следует сконструировать, опираясь на распределительное свойство

мерности, связывающей результат с изменяющимся множителем, для каждой

дуктом действий учеников, создаются предпосылки для их продуктивного
непроизвольного запоминания, что снимает необходимость в специальном
заучивании таблиц.

Уяснение содержания умножения создает предпосылки для того, чтобы
построить сетку классов чисел и на этой основе осмыслить многозначное

рое сводится к умению умножать многозначное число на однозначное.
Особого внимания требует отработка приемов умножения многозначного

числа на многозначное. Их уяснение предполагает предельное развертывание

изведении множителями, но и способ получения каждой из этих цифр (с

деления значения одного из разрядов произведения  независимо от других
разрядов). В результате этой работы обычный прием умножения «в столбик»
должен приобрести для детей совершенно иное психологическое содержание.

Значительное место в программе 3 класса, как и в предыдущие 2 года,
отводится решению текстовых задач
твляться в процессе изучения всех тем. Освоение общих способов анализа

ки.

рамм в том числе), отыскивании на схеме равных величин, что имеет особое
значение, так как, с одной стороны, придает всей предшествующей работе
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лее рациональный способ решения задачи — алгебраический (посредством
уравнения) или арифметический (посредством составления математического
выражения).

В контексте работы над задачами осуществляется обучение решению
уравнений. Как и в 1 классе, их решение осуществляется с опорой на схему,

товый алгоритм.

ной структуре программой формирования арифметических действий с
многозначными числами, по существу предполагает усвоение принципов
построения этих действий
посылкой для организации деятельности детей, направленной на решение

лением, анализом и содержательным обобщением свойств величин, чисел и
математических действий. С другой — это задачи, направленные на поиск и
обоснование рациональных приемов выполнения того или иного действия.

ющего обучения на данном этапе.
Заключительная тема программы 3 класса предусматривает прежде всего,

формирование приемов деления многозначного числа на многозначное.

рых сказано ранее.

ния этого способа, что является основой для классификации устных и
письменных вычислений. Рассматриваются приемы устного счета, в том
числе умножения на 11, на 25 и др. 

В процессе формирования этих приемов должны быть закреплены и в
значительной степени автоматизированы случаи табличного умножения и
деления.

ливают известные и новые приемы, но и придумывают аналогичные задания
друг для друга. Так, подбирая многозначное делимое и однозначный делитель,
кратный делимому, они ищут среди прочих такой способ, который позволил
бы, не выполняя деления, узнать, будет ли делимое кратно делителю. Это и
приводит к постановке следующей учебной задачи на конструирование

лимость на 2, 5 и 10, на 4, 25 и 100, на 8, 125 и 1000, на 9 и 3.
Три первые группы обосновываются делимостью 10 на 2 и 5, 100 на 4 и

щиеся тем самым отрабатывают умножение и деление многозначных чисел.
Рассматриваются «составные» признаки делимости на 6, 12, 15, 18, 20 и т. д.
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4 КЛАСС
В 4 классе продолжается знакомство с числами, а именно с десятичными

дробями
личных системах счисления. Таким образом, первая учебная задача

ной (основной) мерки.
Введение позиционных систематических дробей

го тем, что, завершая изучение понятия многозначного числа и действий с
числами, заданными изначально в различных системах счисления, учащиеся

ны потребовалась не только система мер, полученных путем укрупнения с
постоянным отношением между ними (основание системы счисления), но и
система мер, полученная путем уменьшения исходной меры в одно и то же
число раз, равное коэффициенту укрупнения.

ры, используют систему укрупненных мер с постоянным отношением, а для
измерения величин, много меньших той же исходной меры, — систему

ле запятой) части. Числа рассматриваются в различных системах счисления,

ки в 10, 100, 1000 и т. д. раз.

ными видами чисел: с нулем и с ближайшими натуральными числами.

ми и бесконечными, что приводит к появлению не только конечных, но и

ваться позже (в 6 классе).
Однако предметом исследования становятся конечные десятичные дроби.

Вводится операция округления дробей.

матическими дробями, в том числе и с десятичными, позволит фактически

ства для выполнения более сложных действий.

ными числами появляются подобные им по способу их получения и способу
действий с ними позиционные систематические дроби, позволяет гораздо
глубже понять обобщенный принцип образования позиционных чисел.

Появление новых видов чисел, в которые входят десятичные дроби, а

ность ввести понятие процента (эти тема вынесена в рабочую тетрадь).
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Вычисления с десятичными дробями и процентами включены в решение
реальных задач. Ведь в условиях рыночной экономики человеку необходимы
принципиально новые умения, неизбежно связанные с математикой: перевод
денежных единиц, сравнение цен на товары и многое другое. Именно такие
задачи и требуют действий с десятичными дробями, округления дробей, 
дения понятия процента и др.

лежит уже известным детям с 1 класса понятиям 
ма 

данных мерок, включая стандартные меры, к использованию 
зультатов измерения. Такой подход позволяет осмыслить 
ципы
емов геометрических фигур, углубляя тем самым известные геометрические
понятия и открывая новые. 

Курс математики 4 класса заканчивается возвратом на новом уровне к
решению текстовых задач. Создается такая учебная ситуация, при которой

ча? Как она устроена? Из чего состоит? По каким признакам можно задачи
сравнивать? Что необходимо записать, о чем сообщить другому человеку,

ния уравнений, а значит, и задач, решаемых с их помощью.

рые и составляется математическое выражение. Однако потребности в его

ния решению задач (как и другим, не менее значимым темам программы)

ние в рамках системы Д.Б. Эльконина — В.В. Давыдова должно строиться с
точностью до наоборот: от общего к частному. Это значит, двигаться нужно

го и может быть найдено последовательным выполнением арифметических
действий. Поэтому сначала дети учатся составлять различные математические
выражения (или уравнения) с опорой на схему, которая строится по ходу
осмысления задачи, а лишь затем для нахождения значения выражения
выполняют действия.

Итак, основное содержание курса математики — формирование понятия
рационального числа — представлено как последовательность стратегических
(ключевых) учебных задач: формирование понятия величины, т. е. введение в
область отношения величин, раскрытие отношения величин как всеобщей
формы числа, последовательное введение различных частных видов чисел как

ение обобщенных способов действий с числами.
Реализация описанного математического содержания возможна лишь при
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условии готовности учителя организовать сотрудничество детей, требует от

новки и решения ими учебных задач посредством универсальных учебных
действий (В.В. Давыдов). В ходе такого обучения и происходят открытие и
усвоение понятий, когда дети при участии учителя должны 
нать потребность именно в самом понятии, способе действия, а затем
сконструировать его, вступая в содержательный учебный диалог как со

ческой позиции, позволяющей реализовать цели и задачи, поставленные в
Федеральном государственном образовательном стандарте. 

ПРОГРАММА

1 КЛАСС  (4 ч x 33 нед. = 132 ч)

Тема 1. Выделение свойств предметов. Величины   отношения

предметов по выбранному признаку (68 ч)
1. Непосредственное сравнение предметов по разным признакам: форме,

цвету, материалу, длине (ширине, высоте), площади, объему, количеству
(комплектности по составу частей), массе, расположению на плоскости и в
пространстве. Сравнение предметов по этим признакам. 

Периметр как длина «границы» любой плоской геометрической фигуры.
Понятие о равновеликости и равносоставленности фигур. Существенные

различия межу прямой, лучом, отрезком. Представление о ломаной, угле.
Сравнение углов. Подбор предметов или геометрических фигур по заданному
признаку.

2. 
чинами: 

предметное: с помощью полосок; 
графическое:
а) с помощью копирующего рисунка;
б) с помощью отрезков;
знаковое: 
а) с помощью знаков «=», «≠»;
б) с помощью букв и знаков «=», «>», «<» (формулы А = В, А > В, 

А < В и т. д.).

ной из них. Транзитивность отношений «равно» (если А = В и В = С, то 
А = С А > В и В > С, то А > С; если А < В и 
В < С, то А < С).

Переход от действий с предметами к схеме и формуле. Восстановление

ду ними.
Сравнение «по красоте» способов написания цифры 1. Классификация

всех цифр на основании сравнения их по составу элементов и форме на три
группы:

а) цифры 1, 4, 7;
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б) цифры 3, 5, 2;
в) цифры 6, 9, 8 и 0 и их последующее написание. 

Тема 2. Сложение и вычитание величин (52 ч)
1. Сложение и вычитание величин как способ перехода от неравенства к

равенству и наоборот. Три способа уравнивания величин. Введение знаков
«плюс» и «минус». Выбор способа уравнивания в зависимости от условий его
выполнения. Описание операции уравнивания с помощью схем и формул.
Связь между схемой и формулой. Изменение схемы при изменении формулы
и наоборот. Тождественные преобразования формул. 

нием или уменьшением величин (отношения «больше на...», «меньше на...»).

сел для решения задачи с точки зрения:
а) сюжета задачи;
б) выполнимости действия;
в) выполнения действия конкретным ребенком (опора на дошкольную

подготовку).
2. 

становление целого или части.

мощью «лучиков» (знакографической записи).                                   
Взаимопереходы от одних средств фиксации отношений к другим.
Введение специальных обозначений для части и целого: А + А = © 

ем части и целого.
Относительность понятия части и целого. Подбор «подходящих» чисел к

формулам. Состав однозначных чисел. Разбиение на части и составление из
частей величин, геометрических фигур на плоскости и геометрических тел в
пространстве.

Увеличение и уменьшение величины. Понятие нулевой величины.
Скобки как знак, показывающий другую последовательность выполнения

операций над величинами: А – В – С = А – (В + С).

хождение части и целого. Связь задач на уравнивание величин с задачами на
нахождение части и целого.

3. Понятие уравнения. Определение значения одного из компонентов с

шение примеров «с секретами»: сложение и вычитание в пределах десятка с

чам, выражениям, уравнениям. 
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Тема 3. Введение понятия числа (12 ч)
Переход от непосредственного сравнения величин к опосредованному.

Сравнение:
а) с помощью посредника, равного одной из сравниваемых величин (на

основе транзитивности отношений);
б) с помощью мерки для измерения сравниваемых величин, благодаря

которой обнаруживается кратность отношений: А/Е и В/Е, где А и В
ниваемые величины, а Е — третья величина того же рода, т. е. мерка.

чин, удобных для измерения данной меркой. Простые и составные мерки.
Подбор подходящих предметов, используемых в качестве мерки.

ми мерами длины, площади, объема, массы, углов.
Знакомство с другими видами величин: время, скорость, стоимость.      

Планируемые результаты освоения программы и 
характеристика деятельности учащихся

К концу первого класса дети научатся:

ди, объему, массе, количеству, форме, цвету, материалу, углам и др.; 
моделировать отношения равенства и неравенства величин с помощью

отрезков (графическое моделирование) и с помощью буквенной формулы
(знаковое моделирование); 

личин и чисел, им соответствующих; 
описывать явления и события с помощью величин; 

кидки будущего результата;

ных с уменьшением или с увеличением величин; составлять текстовые задачи

нять числовые данные буквенными; 
владеть понятием части и целого, уметь описывать отношения между

частями и целым с помощью схем и  формул; 
разбивать фигуры на части и составлять целое из частей плоских и

объемных фигур;
решать уравнения типа а + х = в, а – х = в, х – а = в с опорой на

схему;
выполнять сложение и вычитание в пределах 10;
представлять состав чисел первого десятка с опорой на дошкольную

подготовку на основе понятия части и целого;

ложенные в рабочей тетради, перекраивать их при сравнении площадей.



226

2 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 136 ч)

Тема 1. Введение понятия числа (продолжение) (35 ч)
1. Задача непосредственного и опосредованного сравнения величин:
а) подбор мерки, равной данной величине (повторение);
б) подбор мерок, удобных для измерения величины, и подбор величин,

удобных для измерения данной меркой.
Простые и составные мерки. Подбор предметов, удобных для их

использования в качестве мерки. Знакомство с приборами и инструментами,
используемыми для сравнения и воспроизведения величины стандартными
мерами длины, площади, объема, массы, углов.

2. Действие измерения. Число как результат измерения величины и как
средство для ее восстановления. Компоненты действия измерения: величина
(А), мерка (Е), число (п) и связь между ними. Запись числа как результата
измерения и счета с помощью меток, считалок и с помощью цифр в
различных нумерациях (арабская, римская, славянская и др.). 

Построение величины по мерке и числу; подбор и изготовление мерки
по заданной величине и числу. Зависимость одного из трех компонентов
(А/Е = п) от изменения другого при постоянном третьем (фактически речь
идет о функциональной зависимости).

3. Числовая прямая. Сравнение величин с помощью числовых значений.

резком и точкой). Понятие шкалы. Знакомство с приборами и предметами,

метром, спидометром, термометром, транспортиром и др. 
Условия существования числовой прямой, числового луча, числового

круга: наличие начала отсчета, направления, единичной мерки (шага). Число
0 как результат измерения нулевой величины единичной меркой и как
начало отсчета на числовой прямой.

ла. Бесконечность числового ряда. Линейка как модель числовой прямой.
Решение текстовых задач. Использование диаграмм. 

Тема 2. Сложение и вычитание чисел (24 ч)
1. Разностное сравнение чисел и сложение и вычитание чисел с

помощью: 

вых прямых;
б) двух числовых прямых;
в)  одной числовой прямой.
2. Присчитывание и отсчитывание как новый способ нахождения суммы

и разности
лее слагаемых. 

Решение и составление математических выражений, уравнений и задач с

нение порядка действий с опорой на схему. Решение различных задач на
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сложение и вычитание с подбором:
а) «подходящих» чисел к заданному сюжету;
б) сюжетов к схемам с заданными числами. 

Тема 3. Многозначные числа (35 ч)
1. Набор и система мерок.

рения величины набором упорядоченных мер (от большей к меньшей) в

тов измерения «заготовками». 
Переход от набора мерок

ние системы счисления).
2. Позиционные системы счисления.

ного числа как результата измерения величины системой мерок с заданным

сел с помощью числовой прямой и поразрядное сравнение чисел, взятых в
одной системе счисления. Представление числа в виде суммы разрядных
слагаемых, замена суммы разрядных слагаемых числом. 

3.
темы счисления. Чтение и запись любых многозначных чисел. Названия
первых четырех разрядов. Сравнение многозначных чисел. 

Решение текстовых задач. 

Тема 4. Сложение и вычитание многозначных чисел 
в разных системах счисления (42 ч)

1. Постановка задачи на сложение и вычитание многозначных чисел
как переход от способа присчитывания и отсчитывания к конструированию
способа выполнения действий «в столбик». 

2. Конструирование способа сложения и вычитания многозначных чисел.
Поразрядность сложения и вычитания как основной принцип построения
этих действий. Запись примеров «в столбик», в которых имеются числа с
одинаковым и разным количеством разрядов. 

Определение разрядов, которые «переполняются» при сложении, путем

ления. Опора на состав числа — основание системы счисления. «Разбиение»
разрядов при вычитании. Определение сильных и слабых позиций чисел в
разряде. Определение количества цифр (разрядов) в сумме и разности.

Задача на нахождение значения каждой разрядной единицы (цифры
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ной задачи на вычитание.

строение диаграмм.
3. Табличное сложение и вычитание.

фагора.
Исследование таблицы сложения. Использование таблицы Пифагора как

справочника.

вы непроизвольного запоминания суммы.
Нахождение суммы многозначных чисел. Решение текстовых задач, в

которых буквенные данные могут быть заменены многозначными числами.

ными числами по схеме.

читания с переходом через десяток. Письменное сложение и вычитание

пользование калькулятора при проверке.
Конструирование приемов устного сложения и вычитания многозначных

чисел, которые сводятся к внетабличным случаям в пределах 100.
Решение текстовых задач. 

Планируемые результаты освоения программы и 
характеристика деятельности учащихся

К концу второго класса дети научатся: 

ством сравнения величин при переходе от непосредственного сравнения  к
опосредованному;

решать задачи на измерение, отмеривание и нахождение удобной мерки;
чертить с помощью линейки отрезок данной длины и измерять длину

отрезка;
читать диаграммы, анализировать их и использовать при решении задач;

тыре разряда в десятичной системе счисления;    
сравнивать числа, группировать их по заданному или самостоятельно

установленному правилу; 
складывать и вычитать многозначные числа в различных системах

нозначных чисел и соответствующие ему табличные случаи вычитания;  

вильность и полноту выполнения с опорой на составленный совместно с
другими детьми справочник ошибок; 

делать оценку и прикидку будущего результата;
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пользоваться калькулятором для проверки в том случае, если ученик
сомневается в правильности вычислений; 

строить графические модели (схемы, диаграммы) отношений между

ными с опорой на понятие целого и части и разностное сравнение величин; 

ванного в схеме; 
сравнивать разные способы вычислений и выбирать рациональные

способы действий с опорой на графическую модель (схему);

ловию задачи и ее решению;
использовать известные ученику математические термины и обозначения.

Понимать и применять:

вой прямой;   
принцип образования многозначных чисел в любой системе счисления;
общий способ чтения любого многозначного числа в любой системе

счисления с неограниченным числом разрядов; 
общий принцип выполнения любого арифметического действия на

примере сложения и вычитания любых многозначных чисел в десятичной
системе счисления. 

3 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 136 ч)

Тема 1. Понятие умножения и деления (24 ч)
1. Умножение как способ измерения величин, связанный с переходом в

процессе измерения к новым меркам.

ния. Графическое изображение умножения. Оценка различных отношений
между величинами и исходной меркой:

а) когда измерение удобно производить исходной меркой;
б) когда для измерения нужна дополнительная (промежуточная) мерка.
Конструирование формулы вида «по а взять в раз»:
А/Е = а . в.

изведения двух чисел одним числом в позиционной форме в десятичной

ных в виде произведения:
а) с помощью числовых прямых или двух линеек;
б) с опорой на отношение частей и целого, т. е. на связь умножения со

сложением (в формуле а . в = с, где а — часть, в — количество частей, с —
целое).

Решение текстовых задач, включающих отношение «больше в... раз»,

ние величин. Использование диаграмм при решении задач.
2. Деление как действие по определению:
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а) промежуточной мерки — деление «на части»;
б) числа промежуточных мерок — деление «по содержанию».
Трехчленность операции умножения. Исследование зависимости между

читанием. Введение названий компонентов при умножении и делении и их

висимость результатов умножения и деления от изменения компонентов и
наоборот. Решение и составление по схемам текстовых задач, уравнений,
математических выражений. 

Тема 2. Свойства умножения (12 ч)

местительное свойство.

тельное свойство умножения относительно сложения и вычитания. Порядок
выполнения действий, изменение порядка выполнения действий с опорой

ножения. Рациональные способы вычислений. 
Решение текстовых задач.

Тема 3. Умножение и деление многозначных чисел (55 ч)
1. Постановка задачи нахождения произведения многозначных чисел.
2. Конструирование

значное как основы для умножения многозначного числа на многозначное.
Выделение принципа поразрядности выполнения действия. Конструирование
способа нахождения результата как последовательное нахождение: 

а) разрядов, которые «переполняются»;
б) количества цифр в результате;
в) цифры каждого разряда.
3. Постановка задачи составления таблицы

сел (таблицы Пифагора), включая случаи умножения на 0 и 1. Умножение
на 10, 100, 1000 и т. д. Способы работы с таблицей как со справочником. 

4. Постановка задачи запоминания таблицы умножения и рассмотрение
каждой таблицы в отдельности. 

Таблица умножения на 9 и соответствующая таблица деления; умножение
любых многозначных чисел, записанных с помощью цифр 0, 1, 9, на любое
однозначное число с опорой на переместительное свойство умножения;
умножение «в столбик» на числа, оканчивающиеся нулями: 90, 900, 9000 и т. д.

Таблица умножения на 2 и таблица деления; умножение многозначных
чисел, включающее умножение на 9 и 2. Умножение на 20, 200, 2000 и т. д.

5. Деление с остатком

ные условия нахождения результата деления с остатком. 
Решение текстовых задач.
6. Таблицы умножения и деления на 5 и 6, 4 и на 8, 3 и 7. Умножение

многозначных чисел на однозначные числа и разрядные единицы. Приемы
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дач, в которых буквенные данные могут быть заменены такими числами, с
которыми учащиеся могут выполнять действия. Умножение многозначных
чисел на разрядные единицы. 

Решение текстовых задач.
7. Классы чисел. Сетка классов. Чтение и запись многозначных чисел.

Определение количества десятков, сотен, тысяч и т. д. 

му разряду. Действия с многозначными числами. Текстовые задачи.
8. Умножение многозначного числа на многозначное. Конструирование

способа умножения многозначного числа на многозначное и запись его в

ние уравнений, математических выражений, текстовых задач по заданным
схемам и наоборот.

9. Деление многозначных чисел.
гозначного числа на однозначное: принципы поразрядности при делении.

значное:
а) определение первого неполного делимого (разбиение);
б) нахождение количества цифр в частном;
в) нахождение «подсказок» при делении многозначных чисел, с опорой

ем подбирается цифра в частном.
10. Нахождение значения числового выражения, содержащего деление

многозначного числа на многозначное. Порядок действий в математических

метические действия. Использование калькулятора для проверки.
Решение задач и уравнений на все действия с многозначными числами.

раммы. 

Тема 4. Действия с многозначными числами (45 ч)
1. Поразрядность выполнения всех действий с многозначными числами

как основной принцип построения этих действий. (Рефлексия.)
Запись и выполнение сложения, вычитания, умножения и деления «в

столбик».
2. Классификация устных и письменных вычислений. Анализ известных

детям способов устных и письменных вычислений, содержащих:
а) сложение и вычитание;
б) умножение и деление.
3. Приемы устных вычислений: умножение на 11, на 101, умножение и

деление на 25 и другие числа. 
4. Признаки делимости: на 2, 5 и 10; на 4, 25, 100; на 8, 125, 1000; на 9

и 3. Признаки делимости на 6, 15, 36 и другие как одновременная опора на
известные признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9 и т.д. 

5. Решение текстовых задач, включающих необходимость использования
признаков делимости. 
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Планируемые результаты освоения программы и характеристика
деятельности учащихся

К концу третьего класса дети научатся:
находить способ измерения величин в ситуации, когда предложенная

вать ситуации, требующие перехода от одних мер измерения к другим;

товых задач, составляя выражение или уравнение; по схеме придумывать

числений; 
анализировать зависимости между величинами, с которыми ученик

имеет дело при решении задач; 

твлять переход от этих моделей к буквенным формулам и обратно; читать  и
строить диаграммы; 

решать уравнения типа а . х = в, х . а = в, а : х = в, х : в = а;
умножать и делить многозначное число на многозначное с опорой на

таблицу умножения (и только умножения!) однозначных чисел от 0 до 9;  
основным приемам устных вычислений при выполнении любого

арифметического действия;  
искать ошибки как при выполнении вычислений, так и при решении

дующим выполнением), помогающих избавиться от выявленной ошибки; 

стающими данными, с лишними данными, софизмы и др.;

лами.
понимать:

смысл умножения как особого действия, связанного с переходом к
новой мерке в процессе измерения величин; 

точной мерки или числа этих мерок; 
как устроена сетка классов чисел, включая класс миллиардов. 

4 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 736 ч)

Тема 1. Многозначные числа и десятичные дроби как частный
случай позиционных систематических дробей (64 ч)

1. Действия с многозначными числами. Повторение (11 ч)
2. Измерение величин:

значное число в различных системах счисления;
б) постановка задачи воспроизведения величины

ная исходная мерка;
в) набор и система мерок меньших, чем исходная. Построение 
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мы мер
ления), в том числе и с отношением 10;

ления. Знакомство с записью результата измерения в форме обыкновенной
дроби. (Например: 0,13 = 1/3 или 0,25 = 2/5.)

3. Запись и чтение десятичных дробей. Место десятичных дробей на

мой. Принцип поразрядности при сравнении систематических позиционных
дробей. Построение величины по заданной позиционной или обыкновенной

достатком. 
4. Действия с многозначными числами и десятичными дробями.

жении и делении его на 10, 100, 1000 и т. д. 
Конструирование способа умножения десятичных дробей и деления,

ную дробь к делению на натуральное число.
Микрокалькулятор. Проверка действий с различными видами чисел с

помощью микрокалькулятора.
Решение и составление текстовых задач, уравнений и математических

выражений с десятичными дробями. Нахождение дроби от числа и числа по
его дроби.

5. Стандартные системы мер.
чин. Десятичные дроби и стандартные системы мер. Перевод одних мер в
другие. Меры длины, площади, массы, объема.

Действия с числовыми значениями величин. Решение и составление

тов и «подходящих» к данному сюжету чисел.
Деньги как мера стоимости. Валюты в России, Америке, странах СНГ.

Курс одних валют по отношению к другим. Стандартные меры измерения
времени: век, год, месяц, неделя, сутки, час, минута, секунда. Стандартные
меры измерения углов: градус, минута, секунда, радиан.

Число как результат кратного отношения длины окружности к диаметру,
т. е. как число радиан в полуокружности. 

Тема 2. Периметр, площадь, объем (34 ч)
1. Периметры различных плоских фигур и способы их вычисления.

Сравнение периметров различных фигур с помощью посредника (например,

гур произвольной формы (границы фигур — кривые линии). Использование
гибких мерок. 

2. Площади геометрических фигур. Непосредственное и опосредованное
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ного сантиметра, замена этого способа измерением длин сторон. 
Формула площади прямоугольника: S = а . b.

угольного треугольника: S = (а . b) : 2, где а и b
угольника, составленного из двух одинаковых треугольников.

ков среди прочих.

дей непрямоугольных треугольников путем разбиения их на прямоугольные.
Формула площади произвольного треугольника: S = (а . h) : 2, где h
сота треугольника.

ки. Поиск рациональных способов разбиения фигуры для вычисления ее
площади. Площадь правильного п
ных геометрических фигур.

мы. Алгоритм измерения площади с помощью палетки. Решение текстовых
задач, включающих понятия площади и периметра.

3. Объемы геометрических тел.

мощью объема (V = а . в . с)
соту (V = S . H).

рамидоподобных» геометрических тел. 

Тема 3. Анализ решения текстовых задач (38 ч)
1. Строение задачи. Краткая запись задачи. Схемы. Уравнения. Краткая

запись условия задачи как новое средство моделирования, когда текст задан
в косвенной форме или содержит большое количество данных. 

Восстановление текста задачи по краткой записи и наоборот. Матричная
форма краткой записи (таблица) для задач, связанных с пропорциональной
зависимостью между величинами.

делирования (составление схемы).
Составление схемы по краткой записи и наоборот. Выделение равных

величин и составление уравнений по схеме. Составление разных уравнений

чины и выражение остальных неизвестных величин через первую.

ние уравнений на основе преобразования схем. Зависимость изменения
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уравнения от изменения схемы и наоборот.
2. Задачи на «процессы». Время и его измерение. Понятие о скорости.

Общий подход к решению текстовых задач, связанных с пропорциональной
зависимостью между величинами: 

а) на движение (выделение характеристик движения: времени, скорости,
расстояния — и связи между ними);

в) на работу (производительность труда, время, объем работ);

щей, общий расход) и т. п.
Составление краткой записи задачи в виде таблицы:
а) на встречное движение; 
б) на движение в противоположных направлениях и в одном направлении.
Понятие скорости удаления и скорости сближения. 

Планируемые результаты освоения программы 
и характеристика деятельности учащихся

К концу четвертого класса дети научатся:

би, сравнивать их и выполнять  действия с ними; исследовать связь между
десятичными дробями и натуральными числами; 

ний; выбирать рациональный (удобный) способ действия; 
моделировать с помощью схемы отношения между компонентами

арифметических действий в математических выражениях, определяя порядок
действий на основе анализа этих отношений; 

прогнозировать результат вычислений, используя калькулятор при
проверке;  

составлять формулы периметра и площади  любого многоугольника (и
прямоугольника в том числе) и использовать их при решении задач; 

ства;

моугольника, треугольника и других многоугольников;
применять общий способ нахождения периметра, площади и объема

любых геометрических фигур; 
изготавливать модели геометрических тел; использовать различные

куль, калькулятор и др.);  

угольник, в том числе прямоугольник) с заданной величиной (длиной, в том
числе периметром, площадью); 

ции, требующие умения находить геометрические величины (планировка,
наклейка обоев и т. п.);  
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кации;
выявлять связь между пропорциональными величинами: скоростью,

вать известную схему умножения (деления) для решения текстовых задач; 
использовать новое средство моделирования условия задачи — краткую

кую запись и соответствующий ей текст (и наоборот);    

лами и наоборот; 
представлять информацию в таблице и на диаграмме;
искать ошибки как при выполнении вычислений, так и при решении

текстовых задач и уравнений; анализировать их причины; обнаруживать  и
устранять ошибки путем  подбора или придумывания своих заданий (с их
последующим выполнением), помогающих избавиться от выявленной ошибки; 

чи) с недостающими данными, с лишними данными, софизмы и др.; 
иметь представление:

о признаках делимости; 
о многоугольниках и геометрических телах;
о видах углов и треугольников. 

дый из трех вариантов программ, которые в настоящее время представлены

ческого знания.

но различаться, можно предложить еще три варианта
ной программы обучения.

Все они предполагают введение факультативов, но один из вариантов

чение, другой — с дополнением данной программы факультативом, а 
третий — с усилением самой программы и дополнительным факультативом.

Рассмотрим каждый из этих вариантов.
При первом варианте (условно говоря, облегченном) можно предложить

на выбор вынести на факультатив из программы 3 класса:
1) признаки делимости;
2) некоторые из предложенных приемов устных вычислений, которые

ножение и деление на 25, умножение одинаковых чисел, оканчивающихся
на 5, т. е. 25 . 25, 35 . 35 и т. п.). 

Из программы 4 класса:

ту с рекламными материалами; 
2) знакомство с валютами разных стран и курсами валют по отношению
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друг к другу; 
3) нахождение объемов геометрических тел; 

мя (но не отказываться совсем!) на решение текстовых задач, приводящих к
составлению сложных уравнений.

Особо хотим отметить, что самовольный отказ от изучения других тем
программы, например от десятичных дробей и действий с ними, не только
нарушит логику построения курса, что недопустимо, но и лишит учащихся

ными дробями в качестве средства. Другими словами, при выполнении
действий с десятичными дробями дети фактически отрабатывают действия с
натуральными многозначными числами (и это лишь один из примеров).

Второй вариант предусматривает выполнение основной программы и
может быть дополнен факультативом
чаемого материала:

1) при изучении во 2 классе позиционных систем счисления можно

ния в другую, если величины, с которыми действует ребенок, измерялись
разными системами мер, и составить сборник соответствующих заданий на

ния величины; 

значными числами в десятичной системе счисления можно предложить
конструирование умножения и деления в недесятичных системах счисления
(3—4 класс). 

Вообще хотелось бы отметить, что учителя иногда недооценивают ту

пе. Значение этой темы огромно как для осмысления принципа устройства

тей, так и для формирования качественных вычислительных навыков. Так,
складывая или вычитая, например, числа в пятеричной системе счисления,
дети осмысленно усваивают соответственно состав числа 5 и счет в пределах
5, поэтому, работая с натуральными числами, а затем и дробными в разных
системах счисления, учитель предоставляет возможность слабым детям вновь

торение изученного, а возвращение на качественно новом уровне, причем
возвращение, обеспечивающее продвижение ребенка вперед.

Третий вариант
вых, математику с 1 класса ведут либо учителя математики, либо учителя
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детей оказались с высокой психологической готовностью к школе, хорошей
дошкольной подготовкой и ярко выраженными интересом и способностями
к изучению математики.

Эта углубленная
комендованный в предыдущем варианте для факультативных занятий.

зовать после уроков, можно предложить следующие тематические занятия:
1) задачи на разрезание и перекраивание фигур (1 класс); 

ных обстоятельствах (1—2 классы); 
3) ознакомление учащихся с одним из аналитических методов решения

задач, решаемых «от конца к началу» (2—3 классы); 
4) задачи на проценты (включены в р/т № 1 для 4 класса); 
5) различные занятия по истории математики (1—4 классы); 
6) занятия, связанные с изучением вероятности случайных событий 

(4 класс). 
Кроме тематических занятий можно предложить сконструировать способ

нованный на правиле «ножниц» (автор Э.И. Александрова), позволяющий

дение. Этот новый способ действия дает возможность значительно улучшить

ческом пособии для учителя, 3 класс).
Совершенно очевидно, что предлагаемые темы факультативных занятий

могут быть продолжены. Учитель вправе самостоятельно выбрать темы из

мендации при любом из трех вариантов программы. Однако при подборе

роятности, теории графов, истории математики, аналитических методов и
нестандартных приемов решения задач. Факультативные занятия не должны
включать темы, которые будут предметом исследования в более поздние
сроки обучения в школе.



*  *  *

года обучения: 

1) учебники для каждого года обучения: 

2) методические пособия «Обучение математике» (для каждого класса); 

3) рабочие тетради (для каждого класса);

4) контрольные работы (для каждого класса).
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