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Закон электромагнитной индукции
Актуализация знаний

 Сила Лоренца (определение направления, формула).
 Определение направление индукционного тока 
(правило Ленца).
Условия существования тока.
 Понятие ЭДС.
 Закон Ома для полной цепи.



Закон электромагнитной индукции

Почему 
возникает 

индукционный 
ток?

Источника тока 
нет!

Целеполагание



Закон электромагнитной индукции

Почему 
возникает 

индукционный 
ток?

Источника тока 
нет!

В источнике тока действуют сторонние 
силы, имеющие неэлектростатическую
природу и характеризующиеся 
электродвижущей силой (ЭДС). 

Целеполагание



Почему 
возникает 

индукционный 
ток?

Источника тока 
нет!

Постановка цели урока  на основе проблемного 
вопроса

Постановка цели и задач урока
Цель: исследовать явление ЭМИ.
Задачи:
 Установить причины возникновения индукционного 

тока;
 Определить закон по которому можно определять силу 

индукционного тока (закон ЭМИ).

Целеполагание



Причины возникновения индукционного тока 
(разыскиваем сторонние силы!)

1. Проводник движется



Причины возникновения индукционного тока
1. Проводник движется



Причины возникновения индукционного тока
1. Проводник движется

Совет: Воспользуйтесь правилом левой руки и учтите, что 
свободные электроны движутся вместе со стержнем и имеют 
отрицательный заряд. 



Причины возникновения индукционного тока
1. Проводник движется



Причины возникновения индукционного тока
1. Проводник движется

Совет: учтите, что за направление тока выбрано направление 
движения положительно заряженных частиц  



Причины возникновения индукционного тока
1. Проводник движется

Если индукционный ток обусловлен движением проводника в магнитном поле, то 
причиной возникновения ЭДС индукции являются силы 

Лоренца,  
действующие на свободные заряды в проводнике. 



Причины возникновения индукционного тока
2. Проводник неподвижен



Причины возникновения индукционного тока
2. Проводник неподвижен



Причины возникновения индукционного тока
2. Проводник неподвижен

Дж. Максвелл предположил, что переменное во времени 
магнитное поле порождает 

вихревое электрическое поле.



Существует ЭДС индукции!

От чего она зависит?



Закон электромагнитной индукции
Качественное описание явления

Внося постоянный магнит в катушку и 
вынимая его, определите: 
 когда возникает индукционный ток в 

катушке; 
 как зависит сила индукционного тока и 

ЭДС индукции от скорости магнита; 
 Запишите выводы. 
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 При любом изменении магнитного поля в замкнутом 
контуре возникает индукционный ток.
 ЭДС индукции зависит от: ...



Закон электромагнитной индукции



Закон электромагнитной индукции



Включение в систему знаний



Включение в систему знаний







Включение в систему знанийЕГЭ 
№ 28



Помогает привести все изученные понятия в стройную систему, 
предусматривающую раскрытие и усвоение связей и отношений 
между ее элементами

• Фишбоун (рыбный скелет)
Рефлексия содержания учебного материала



Помогает привести все изученные понятия в стройную систему, 
предусматривающую раскрытие и усвоение связей и отношений 
между ее элементами

Рефлексия содержания учебного материала



Напряжение на концах проводника, движущегося в магнитном поле 

Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»



Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»



Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»



Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»



Fэ = FЛ

Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»



Fэ = FЛ

Fэ = qE
FЛ = Bqv

E = Bv

Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»



Напряжение на концах проводника,
движущегося в магнитном поле 

U = El
E = Bv

U = Bvl



Напряжение на концах проводника,
движущегося в магнитном поле 

U = El
E = Bv

U = Bvl

Проводник, движущийся в магнитном поле,  
можно рассматривать как источник тока.



ЭДС источника тока 
равна напряжению на 
клеммах разомкнутого 

источника

=i U1

Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»



Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»



∆ ∆
= = =

∆ ∆i
Ф Blv t Blv
t t

1

Исследование ключевой ситуации «ЭДС индукции в 
проводнике, движущемся с постоянной скоростью»
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