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ȴəɠɚɜɘɌɞɔɖɌ Ɏɚ ɀȯȺȽ 

ʅʆʆ ʆʆʆ ʉʆʆ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ: 

Åʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, 

Åʘʣʛʝʙʨʘ, 

Åʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, 

Åʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ: 

Åʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, 

Åʘʣʛʝʙʨʘ ʠ ʥʘʯʘʣʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

Åʛʝʦʤʝʪʨʠʷ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʠ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʥʠ), 

Åʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

(ʙʘʟʦʚʳʡ ʠ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʥʠ) 

 



ȺɝəɚɎəɌɫ ɤɖɚɗɌ 

ȴəɠɚɜɘɌɞɔɖɌ 

 ɔ ȴȶȾ  
ȸɌɞɑɘɌɞɔɖɌ 

ȺȭȲ ȺɍɥɑɝɞɎɚɓəɌəɔɑ 

ȴȶȾ ɖɌɖ ɔəɝɞɜɟɘɑəɞɧ 

ɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔ Ɏɚ Ɏɝɑɡ ɛɜɑɐɘɑɞɌɡ 

ȸɌɞɑɘɌɞɔɣɑɝɖɌɫ 

ɔəɠɚɜɘɌɞɔɖɌ 

ȴəɠɚɜɘɌɢɔɚəəɌɫ  

ɍɑɓɚɛɌɝəɚɝɞɨ 

ȽɚɢɔɌɗɨəɌɫ 

ɔəɠɚɜɘɌɞɔɖɌ 



ȺɝəɚɎəɧɑ Ɏɚɛɜɚɝɧ 

1. ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʝʸ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʋʄʂ 

2. ʅʦʚʦʝ ʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʰʢʦʣʝ 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 



ȺɍəɚɎɗɑəɔɑ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɫ 

http://edu.crowdexpert.ru/ 

http://fgosreestr.ru/reestr  



ȽɚɐɑɜɒɌəɔɑ ɔəɠɚɜɘɌɞɔɖɔ 

 
I. ɺʚʝʜʝʥʠʝ  
1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ  
2. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ  

II. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ  
1. ʊʝʢʩʪʳ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ  
2. ɼʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ  
3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ  
4. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʣʦʛʠʢʠ 
5. ʉʧʠʩʢʠ, ʛʨʘʬʳ, ʜʝʨʝʚʴʷ 

III. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  
1. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ  
2. ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  
3. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ  
4. ɸʥʘʣʠʟ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 
5. ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ 
6. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  

IV. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʝʨʚʠʩʦʚ  
1. ʌʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  
2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʢʩʪʦʚ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  
3. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ) ʪʘʙʣʠʮʳ  
4. ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  
5. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  



ȸɌɞɑɘɌɞɔɣɑɝɖɔɑ ɚɝəɚɎɧ 
ɔəɠɚɜɘɌɞɔɖɔ  

 

1. ʊʝʢʩʪʳ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ  

2. ɼʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ  

3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ  

4. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ 

5. ʉʧʠʩʢʠ, ʛʨʘʬʳ, ʜʝʨʝʚʴʷ 

 



ʇʆʆʇ ʆʆʆ: 

Åʇʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʝʣ ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

Åʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. ɸʣʬʘʚʠʪ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʮʠʬʨ) 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʬʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ. ʂʨʘʪʢʘʷ ʠ 
ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʘʷ ʬʦʨʤʳ ʟʘʧʠʩʠ ʯʠʩʝʣ ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

Åɼʚʦʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʟʘʧʠʩʴ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 1024. ʇʝʨʝʚʦʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠʟ 
ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʜʚʦʠʯʥʫʶ ʠ ʠʟ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʚ 
ʜʝʩʷʪʠʯʥʫʶ. 

Åɺʦʩʴʤʝʨʠʯʥʘʷ ʠ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. 
ʇʝʨʝʚʦʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʩʴʤʝʨʠʯʥʫʶ,  ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʫʶ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ.  

Åʇʝʨʝʚʦʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠʟ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʩʴʤʝʨʠʯʥʫʶ ʠ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʫʶ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦ.  

Åɸʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

 

Ƚɔɝɞɑɘɧ ɝɣɔɝɗɑəɔɫ 



ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʥʘʫʯʠʪʩʷ: 

Åʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʮʝʣʳʝ ʯʠʩʣʘ ʦʪ 

0 ʜʦ 1024;  

Åʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʟ 

ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʜʚʦʠʯʥʫʶ ʠ ʠʟ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʚ 

ʜʝʩʷʪʠʯʥʫʶ;  

Åʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʯʠʩʣʘ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ; 

Åʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠ ʚʳʯʠʪʘʪʴ ʯʠʩʣʘ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ 

ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ 

Ƚɔɝɞɑɘɧ ɝɣɔɝɗɑəɔɫ 



çȶɜɌɝɔɎɧɑè ɜɑɤɑəɔɫ 

ɿʘʧʠʰʠʪʝ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦ, ʨʘʚʥʦʝ 

ʩʫʤʤʝ  İ ʂʙʘʡʪʘ, 1/8 ʂʙʘʡʪʘ, 1/32 ʂʙʘʡʪʘ ʠ 2-ʭ ʙʘʡʪʦʚ.  

1024  512  256  128  64  32  16  8  4  2  1   

1024  512  256  128  64  32  16  8  4  2  1   

512 + 128 + 32 +  2 =    10101000102    



ʇʆʆʇ ʆʆʆ: 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: ʬʦʨʤʫʣʳ 
ʧʝʨʝʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʢʩʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʘʣʬʘʚʠʪʝ. 

 

ɉɗɑɘɑəɞɧ ɖɚɘɍɔəɌɞɚɜɔɖɔ 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʶ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ð ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ (ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ) ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. 

ʕʪʦ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠ ʤʥ.ʜʨ. 



ɉɗɑɘɑəɞɧ ɖɚɘɍɔəɌɞɚɜɔɖɔ 

ʌʦʨʤʫʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ (ʩʣʦʚ) ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 

ʘʣʬʘʚʠʪʘ: M = Nk. 
ɿʜʝʩʴ: 

M ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʚ; 

N ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʘʣʬʘʚʠʪʝ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʘʣʬʘʚʠʪʘ), 

k ð ʜʣʠʥʘ ʩʣʦʚʘ, ʪ. ʝ. ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

ʘʣʬʘʚʠʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʣʦʚʦ. 



ɉɗɑɘɑəɞɧ ɖɚɘɍɔəɌɞɚɜɔɖɔ 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʦʚʦ 

çɺʀʈʋʉè, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʙʫʢʚʳ ɺ ʠ ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʚʧʨʘʚʦ 

ʠʣʠ ʚʥʠʟ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʙʫʢʚʳ? 

ɺʀʈʋʉ 

ʀʈʋʉ 

ʈʋʉ 

ʋʉ 

ʉ 
1³2³2³2³2=16 
 



ɉɗɑɘɑəɞɧ ɖɚɘɍɔəɌɞɚɜɔɖɔ 

ʀʚʘʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʠʣ ʝʛʦ  
ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʶʯʦʤ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʟʣʦʚ 
ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ 
ʚʝʨʰʠʥ ʥʘʜʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʚʥʦ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ).   

ʇʨʘʚ ʣʠ ʀʚʘʥ ʫʪʚʝʨʞʜʘʷ, ʯʪʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʝʛʦ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʥʠʯʫʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʪʨʸʭʟʥʘʯʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ, 
ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ? 

 



ɉɗɑɘɑəɞɧ ɞɑɚɜɔɔ ɘəɚɒɑɝɞɎ 

ʇʆʆʇ ʆʆʆ: 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʪʨʝʭ ʙʘʟʦʚʳʭ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, 
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʕʡʣʝʨʘ-
ɺʝʥʥʘ.  

 

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʥʘʫʯʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ 
ʪʨʝʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

 

 



ȮɔɓɟɌɗɔɓɌɢɔɫ 



ɉɗɑɘɑəɞɧ ɞɑɚɜɔɔ ɘəɚɒɑɝɞɎ 

ʇʫʩʪʴ ʄ ï ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 5 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʄ?  

ʅʘʜʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʦʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ, 

ʜʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ, ʪʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ, 

ʯʝʪʳʨʸʭʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʄ ʠ ʧʫʩʪʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

 

 



ɉɗɑɘɑəɞɧ ɞɑɚɜɔɔ ɘəɚɒɑɝɞɎ 

ʇʫʩʪʴ ʄ ï ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 5 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʄ?  

 

 
ʇʦʜʩʢʘʟʢʘ. ʇʦʧʨʦʙʫʝʤ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʜʚʦʠʯʥʳʤʠ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ: ʝʩʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʠʮʘ, ʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʠʪ ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʰʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ; ʝʩʣʠ 

ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ, ʪʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚʪʦʨʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠ ʪ. ʜ.  

ɺ ʜʚʦʠʯʥʦʤ ʘʣʬʘʚʠʪʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 25 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

5-ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʭ ʩʣʦʚ ʠʣʠ ʮʝʧʦʯʝʢ ʠʟ ʧʷʪʠ 0 ʠ 1: 00000, 

00001, é.., 11110, 11111. 



ʇʆʆʇ ʆʆʆ: 

ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ. 
ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: çʠè (ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʷ, 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ), çʠʣʠè (ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʷ, 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ), çʥʝè (ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʨʠʮʘʥʠʝ). 
ʇʨʘʚʠʣʘ ʟʘʧʠʩʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʳ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʳ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ. 

 

ɉɗɑɘɑəɞɧ ɘɌɞɑɘɌɞɔɣɑɝɖɚɕ 
ɗɚɏɔɖɔ 

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʥʘʫʯʠʪʩʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʡ çʠè, 

çʠʣʠè, çʥʝè ʠ ʩʢʦʙʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ 



Åʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʠʤʧʣʠʢʘʮʠʷ) 

ʠ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦʩʪʠ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ). 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɿʘʢʦʥʳ 

ʘʣʛʝʙʨʳ ʣʦʛʠʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ 

ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʘʣʛʝʙʨʳ ʣʦʛʠʢʠ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʉʭʝʤʳ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

 

ɉɗɑɘɑəɞɧ ɘɌɞɑɘɌɞɔɣɑɝɖɚɕ 
ɗɚɏɔɖɔ 



Ƚɛɔɝɖɔ, ɏɜɌɠɧ, ɐɑɜɑɎɨɫ 

ʇʆʆʇ ʆʆʆ: 

ʉʧʠʩʦʢ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

ɺʩʪʘʚʢʘ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʥʘʫʯʠʪʩʷ:   

Åʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʦ 

ʩʧʠʩʢʘʤʠ (ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 

ʚʩʪʘʚʢʘ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ) 

 

 



ʉʧʠʩʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 
ʢʘʢ ʫʛʦʜʥʦ. ʉʚʷʟʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʠʩʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʨʦʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʜʨʝʩ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʥʠʤ ʚ ʩʧʠʩʢʝ. 

ɺ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʡʪʠ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʠʛʘʷʩʴ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 
ʧʝʨʚʦʛʦ. ʇʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ i-ʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ; ʩʧʠʩʦʢ ð 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ (ʤʘʩʩʠʚ - ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ 
ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ). 

Ƚɛɔɝɖɔ 



Ƚɛɔɝɖɔ, ɏɜɌɠɧ, ɐɑɜɑɎɨɫ 

ʇʆʆʇ ʆʆʆ: 

ɻʨʘʬ. ɺʝʨʰʠʥʘ, ʨʝʙʨʦ, ʧʫʪʴ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʥʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʳ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ 

(ʠʩʪʦʯʥʠʢ) ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ (ʩʪʦʢ) ʚ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʛʨʘʬʝ. ɼʣʠʥʘ (ʚʝʩ) ʨʝʙʨʘ ʠ ʧʫʪʠ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʬʘ (ʩ ʜʣʠʥʘʤʠ ʨʝʙʝʨ). 

ɼʝʨʝʚʦ. ʂʦʨʝʥʴ, ʣʠʩʪ, ʚʝʨʰʠʥʘ (ʫʟʝʣ). 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ. 

ʇʦʜʜʝʨʝʚʦ. ɺʳʩʦʪʘ ʜʝʨʝʚʘ. ɹʠʥʘʨʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ. 

ɻʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ. 

 



Ƚɛɔɝɖɔ, ɏɜɌɠɧ, ɐɑɜɑɎɨɫ 

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʥʘʫʯʠʪʩʷ: 

Åʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʛʨʘʬʘʤʠ 

(ʚʝʨʰʠʥʘ, ʨʝʙʨʦ, ʧʫʪʴ, ʜʣʠʥʘ ʨʝʙʨʘ ʠ ʧʫʪʠ) ʠ 

ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ (ʢʦʨʝʥʴ, ʣʠʩʪ, ʚʳʩʦʪʘ ʜʝʨʝʚʘ); 

Åʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʛʨʘʬ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʠʥ ʨʝʙʝʨ (ʟʥʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ çʤʘʪʨʠʮʘ 

ʩʤʝʞʥʦʩʪʠè ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ) 

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʧʦʣʫʯʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ: 

Åʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʘʬʦʚ, ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʩʧʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

 

 



Ȱɚɍɜɚɞəɚɑ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɑ 



 

1. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ  

2. ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

3. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ  

4. ɸʥʘʣʠʟ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

5. ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ 

6. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  

Ȭɗɏɚɜɔɞɘɧ ɔ ɩɗɑɘɑəɞɧ 
ɛɜɚɏɜɌɘɘɔɜɚɎɌəɔɫ  



ɀȯȺȽ ȺȺȺ. ȻɜɑɐɘɑɞəɌɫ ɚɍɗɌɝɞɨ  
çȸɌɞɑɘɌɞɔɖɌ ɔ ɔəɠɚɜɘɌɞɔɖɌè 

10) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʢʘʢ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ;  

11) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 
ʧʦʥʷʪʠʷʭ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʤʦʜʝʣʴ ï ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ;  

12) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ; 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʣʷ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠ 
ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ; ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ð ʣʠʥʝʡʥʦʡ, 
ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ 
 



ȶɚɘɛɚəɑəɞɧ Ɍɗɏɚɜɔɞɘɔɣɑɝɖɚɕ 
ɖɟɗɨɞɟɜɧ  

Åʇʦʥʷʪʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ 

Åʇʦʥʷʪʠʝ ʷʟʳʢʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

Åʋʨʦʚʝʥʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

Åʇʨʠʥʮʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ (ʧʦʰʘʛʦʚʦʩʪʠ) ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

Åʇʨʠʥʮʠʧ ʙʣʦʯʥʦʩʪʠ 

Åʇʨʠʥʮʠʧ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 

Åʇʨʠʥʮʠʧ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ 

Åɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

Åʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

 



Åʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʘʥʜ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; ʢʦʤʘʥʜʳ-ʧʨʠʢʘʟʳ ʠ ʢʦʤʘʥʜʳ-ʟʘʧʨʦʩʳ; ʦʪʢʘʟ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʈʫʯʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

Åɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʘʢ ʧʣʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ (ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ). 
ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʡ ʷʟʳʢ (ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ) ï ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʷʟʳʢ 
ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ï ʟʘʧʠʩʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʢʦʤʘʥʜʳ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʨʦʙʦʪʦʤ. 

Åʉʣʦʚʝʩʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢ-
ʩʭʝʤ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʣʦʚʝʩʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʦʪ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘ 
ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

Åʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

Åʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʠʝʤʘʭ ʦʪʣʘʜʢʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

Åʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʉʠʛʥʘʣ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ. ʇʨʠʤʝʨʳ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʠʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʦʙʦʪ); ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 
ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ) 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
 

ȴɝɛɚɗəɔɞɑɗɔ ɔ Ɍɗɏɚɜɔɞɘɧ. 
ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔɝɛɚɗəɔɞɑɗɫɘɔ 



ɉɞɌɛɧ ɜɑɤɑəɔɫ ɓɌɐɌɣɔ əɌ 
ɖɚɘɛɨɪɞɑɜɑ 



ɉɞɌɛɧ ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɔ ɛɜɚɏɜɌɘɘəɚɏɚ 
ɚɍɑɝɛɑɣɑəɔɫ 



Åʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ çʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝè. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ: ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

Åʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ çʚʝʪʚʣʝʥʠʝè. ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ: ʧʦʣʥʘʷ ʠ 
ʥʝʧʦʣʥʘʷ ʬʦʨʤʳ.  

Åɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ  ʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʠ 
ʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ). ʇʨʦʩʪʳʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 
ɿʘʧʠʩʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

Åʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ çʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷè: ʮʠʢʣʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 
ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ, ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʮʠʢʣʘ. 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʪʝʣʘ ʮʠʢʣʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʮʠʢʣʘ: ʧʦʩʪʫʩʣʦʚʠʝ ʠ 
ʧʨʝʜʫʩʣʦʚʠʝ ʮʠʢʣʘ. ʀʥʚʘʨʠʘʥʪ ʮʠʢʣʘ. 

Åɿʘʧʠʩʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

Åʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʧʠʩʠ ʢʦʤʘʥʜ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ. 

 

Ȭɗɏɚɜɔɞɘɔɣɑɝɖɔɑ ɖɚəɝɞɜɟɖɢɔɔ 



ȶɚəɝɞɜɟɖɢɔɫ ɛɚɎɞɚɜɑəɔɫ é  
ɔəɎɌɜɔɌəɞ ɢɔɖɗɌ 

ʈʷʜʦʤ ʩ ʚʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʚʝ ʢʦʨʟʠʥʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʘ 

ʷʙʣʦʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚʪʦʨʘʷ   ʧʫʩʪʘʷ.                   

ʐʘʛ 1. ɺʳ ʙʝʨʝʪʝ ʣʶʙʦʝ ʷʙʣʦʢʦ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʨʟʠʥʳ ʠ ʢʣʘʜʝʪʝ 

ʝʛʦ ʥʘ ʩʪʦʣ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ. 

ʐʘʛ 2. ɺʳ ʜʦʩʪʘʝʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʷʙʣʦʢʦ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʨʟʠʥʳ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

Åʝʩʣʠ ʷʙʣʦʢʦ ʚ ʨʫʢʘʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʷʙʣʦʢʦ ʥʘ ʩʪʦʣʝ, ʪʦ ʚʳ 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʝ ʷʙʣʦʢʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫ ʚʘʩ ʚ ʨʫʢʘʭ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʢʦʨʟʠʥʫ. 

Åʝʩʣʠ ʷʙʣʦʢʦ ʚ ʨʫʢʘʭ ʙʦʣʴʰʝ ʷʙʣʦʢʘ ʥʘ ʩʪʦʣʝ, ʚʳ ʢʣʘʜʝʪʝ 

ʷʙʣʦʢʦ ʥʘ ʩʪʦʣ, ʘ ʷʙʣʦʢʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʣʝʞʘʣʦ ʥʘ ʩʪʦʣʝ, 

ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʝʪʝ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʢʦʨʟʠʥʫ. 

ɺʳ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʝ ʐʘʛ 2 ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʝʨʚʘʷ ʢʦʨʟʠʥʘ ʥʝ 

ʦʧʫʩʪʝʝʪ. ʂʘʢʦʝ ʷʙʣʦʢʦ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʣʝ ʚ ʩʘʤʦʤ ʢʦʥʮʝ? 



ȶɚəɝɞɜɟɖɢɔɫ ɛɚɎɞɚɜɑəɔɫ é  
ɔəɎɌɜɔɌəɞ ɢɔɖɗɌ 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʩʪʠʥʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ (ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʝ): çʃʝʞʘʱʝʝ ʥʘ ʩʪʦʣʝ ʷʙʣʦʢʦ - ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʚʟʷʪʳʭ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ". 

ʀʥʚʘʨʠʘʥʪ ʮʠʢʣʘ ð ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʝʣʘ ʮʠʢʣʘ ʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʮʠʢʣʘ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʘ ʮʠʢʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ.  



ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɌɗɏɚɜɔɞɘɚɎ ɔ ɛɜɚɏɜɌɘɘ 
 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ: ʠʤʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʠʧʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: ʮʝʣʳʝ, 
ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʝ, ʩʪʨʦʢʦʚʳʝ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
(ʤʘʩʩʠʚʳ). ʆʜʥʦʤʝʨʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ. ɼʚʫʤʝʨʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ: 

Å ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʟ ʜʚʫʭ, ʪʨʝʭ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʘʥʥʳʭ 
ʯʠʩʝʣ; 

Å ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʦʨʥʝʡ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ; 

Åʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ 
ʯʠʩʝʣ; 

Å ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʠʣʠ ʤʘʩʩʠʚʘ; 

Å ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ) ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʈʦʙʦʪ, 
ʏʝʨʝʧʘʰʢʘ, ʏʝʨʪʝʞʥʠʢ ʠ ʜʨ. 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʠʩʷʤʠ ʚ 
ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʠ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ 
ʜʝʣʠʪʝʣʷ (ʘʣʛʦʨʠʪʤ ɽʚʢʣʠʜʘ). 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, 
ʚʳʙʦʨ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʦʪʣʘʜʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʡ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (ʚʳʙʦʨ ʪʦʯʢʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ, 
ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ). 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 
ʦʙʨʘʟʮʫ. 

 



ʇʆʆʇ ʆʆʆ 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʨʘʟʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 
ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦ ʰʘʛʦʚ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 
ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ; ʧʨʠʤʝʨʳ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ȬəɌɗɔɓ ɌɗɏɚɜɔɞɘɚɎ 
 

ʐʘʛ ʠ ʢʦʤʘʥʜʘ! 



ʇʆʆʇ ʆʆʆ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 
ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 
ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣ. 

 

ȬəɌɗɔɓ ɌɗɏɚɜɔɞɘɚɎ 
 

www.eduniko.ru 



ȼɚɍɚɞɚɞɑɡəɔɖɌ 



ǈǲǫǷǸǴ ǮǱǮ ǨǲǫǷǸǫ? 

Åʀʜʝʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʩ 
ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 
çLego+Logoè. 

Åɺʳʥʫʞʜʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ 
ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 

Åɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ  ʵʢʨʘʥʥʦʡ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ 
ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ  ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʨʦʙʦʪʦʚ, 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʨʝ. ʕʪʦ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ 
ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

 

 



ǗǸǶǦǸǫǩǮȅ ǶǦǭǨǮǸǮȅ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ  ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ  

ʥʘ 2014 - 2020 ʛʦʜʳ  

ʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ  
 

ʋʊɺɽʈɾɼɽʅɸ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ 

ʦʪ 1 ʥʦʷʙʨʷ 2013 ʛ.  2036-ʨ  

 

 

 



ǔǸǶǦǷǱȂ  ǮǳǺǴǶǲǦǼǮǴǳǳȁǻ ǸǫǻǳǴǱǴǩǮǯ 

Åʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʠʨʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ;  

Åʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʚ ʩʬʝʨʝ ʀʊ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
ʟʘʢʘʟʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 
ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ;  

Åʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ;  

Åʫʜʘʣʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ ʚ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 
çʀʥʪʝʨʥʝʪè  

 



ǐǱȄǽǫǨȁǫ ǳǦǵǶǦǨǱǫǳǮȅ 

Åʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

Åʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ;  

Åʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ;  

Åʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ;  

Åʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

Åʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ. 

 
 



ȺɍɗɌɝɞɔ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ  
ɘəɚɏɚɛɜɚɢɑɝɝɚɜəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ 

Å ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; 

Å ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Å ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

Å ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 



ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʞʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʠʤʝʨʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 
ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʳ. ʕʪʦ:  
Å ʀʩʪʦʨʠʷ  ʠ  ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ,  
ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ   

Å ʉʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 
Å ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 

Å ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ  ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
Å ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  
Å ɹʦʣʴʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

 

ȬɖɞɟɌɗɨəɚɑ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɑ 

ɺʨʝʤʷ ʦʜʥʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʰʣʦ.  



Ƚɟɛɑɜɖɚɘɛɨɪɞɑɜɧ 



ȻɌɜɌɗɗɑɗɨəɧɑ Ɍɗɏɚɜɔɞɘɧ Ɏ ɤɖɚɗɑ 

1994 ͎ Φ ς ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ 
͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 
 
˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡  τ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣ ͤ͊ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ό͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊. 
  
˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
ͤ͊ͫ ͙͔ͣͪ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͙ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͔ͯ͗ ͤ͊ 
͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 



ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό˨˿ύ  ͪ ͍͙ͯͦͦ͒ͭ͟ 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙͎͋ͪ͊͒Σ ͍͍ͦͦ͒͘Ύ΅͙ͻ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͘ 
͍͋ͦͦ͟͡Φ ˤͫΎ͙͚͟ ͋ͦ͟͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎͚͋ͪ͊͒ͦ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΦ 
˨͍͔ ͙͎͋ͪ͊͒· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͋ͦ͟͡Φ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔ͫ ͙͋ͦ͟͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Υ 

˾͚͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͎ͭͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͊͘ 
΄͔ͫͭΈ ͔͚͒ͤ ͔ͭͪͣΎ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣΦ 





https://scratch.mit.edu/projects/141334682/ 



Ƚɟɛɑɜɖɚɘɛɨɪɞɑɜəɧɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ 
ɤɖɚɗɨəɔɖɌɘ 



ȽɚɎɜɑɘɑəəɧɑ ɝɜɑɐɧ  



ȸɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɋ 
Ɇɗɕɋɐɘɡ 

ȵɖɎɐɑɆɊɓɡɋ 
Ɇɗɕɋɐɘɡ 

͍ т-ф ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  
 

 ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͯͪͫ͊͟Σ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ -  
͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊͘͡ͼ͙͙ 

ȾɜɌəɝɠɚɜɘɌɢɔɫ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɫ 

͍  ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ζ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭη 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟Σ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟Σ 

 ͣ ͯ͡Έ͙͔͙͚͚ͭͣ͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 



ɼ.ɼ. ʈʫʙʘʰʢʠʥ 



ȸɔɜɚɎɧɑ ɞɑəɐɑəɢɔɔ 

Åʂʫʨʩ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ (ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ) 
ʰʢʦʣʝ ʠʩʭʦʜʥʦ ʙʳʣ  ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

Åʉʝʛʦʜʥʷ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʟʥʘʥ ʚ ʨʷʜʝ 
ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, ʖʞʥʘʷ 
ʂʦʨʝʷ, ʉʠʥʛʘʧʫʨ, ʂʠʪʘʡ, ʉʐɸ ʠ ʜʨ.), ʛʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʷʜʨʘ ï ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʢʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, 
ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ.  



Ѕ ͔́ͣ͊ ̉͊ͫ· 

1 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 9 

2 ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͊͟͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

7 

3 ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 4 

4 ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 8 

5 ˸ͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊ 4 

˾͔͔͍ͪ͘ 3 

ȴəɠɚɜɘɌɞɔɖɌ. 7 ɖɗɌɝɝ 



ÄмΦмΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͖ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 

ÄмΦнΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

ÄмΦоΦ ˤ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͯͭͤ͊ 

ÄмΦпΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ÄмΦрΦ ˨͍͙ͦ;͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ 

ÄмΦсΦ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 

 

ȴəɠɚɜɘɌɢɔɫ ɔ  
ɔəɠɚɜɘɌɢɔɚəəɧɑ ɛɜɚɢɑɝɝɧ 



Ѕ ͔́ͣ͊ ̉͊ͫ· 

1 ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ 
 

12 

2 ˻͍ͫͤͦ· ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊͘͡ͼ͙͙ 
 

10 

3 ˹͊;͊͊͡ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ 
 

10 

˾͔͔͍ͪ͘ 3 

ȴəɠɚɜɘɌɞɔɖɌ. 8 ɖɗɌɝɝ 



Ѕ ͔́ͣ͊ ̉͊ͫ· 

1 ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͺ͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 8 

2 ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 8 

3 ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 7 

4 ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 10 

˾͔͔͍ͪ͘ 3 

ȴəɠɚɜɘɌɞɔɖɌ. 9 ɖɗɌɝɝ 



7-9 ɖɗɌɝɝɧ ɔɝɛɜɌɎɗɑəɧ ɔ 
ɐɚɛɚɗəɑəɧ Å˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· 

Å͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͙͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪ͟͟ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ 
Åˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ 
Åˮ͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭ ͼ͙͊͟͡ 
Åˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

Å˿ͦ͒͊ͤ͘· ͍ͤͦ·͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͺͦͪͣ· ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 



ȿȸȶ 

ȯȴȬ ȻɜɔɘɑɜəɌɫ 
ɛɜɚɏɜɌɘɘɌ 



Åˤ͔͒ͯ΅͙͔ ͼ͔͔͍͡·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 

Å͔͙̇͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ όˤ·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ Χ) 

Å͔͙̇͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤΣ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙ͻ ͙ ͎ͯͯ͋͡͡ΎΌ΅͙ͻ 
ͦͨͦͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ όˤ·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ Χ) 

ȻɗɌəɔɜɟɑɘɧɑ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɧ 



Å̅ ͙ͦͪͣͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͙͔͚ͨͪͣͪͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

Å˽ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ 

Å˽ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͣ· ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ 

Åʕ ·ͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͎͍ͭͦͦͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟Υ 
Å͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ό͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈύΤ 

Å͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ όͦͤ͊͘ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ 

 

Ȯɧɛɟɝɖəɔɖ əɌɟɣɔɞɝɫ é 



Å˨ ͙͎ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ 

Å˹ ͔ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 

Å˸ ͎ͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͎͍͎ͭͦͦͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ  

Ȯɧɛɟɝɖəɔɖ ɛɚɗɟɣɔɞ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɨ 
əɌɟɣɔɞɨɝɫ é 



Å˾ ͊ͤ͘·͔ ͭͦ;͙͟ ͍ͻͦ͒͊Υ 

Å͍ͨͦͭͦͪ· ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔͚ͪ͊ͤͤ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 

Å͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 

Å˾ ͊ͤ͘·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 

Å˸ ͊ͦ͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

Ǻ ͙ͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͫ ͍Ύ͔͚͘ 

ȺɝəɚɎəɧɑ ɞɜɟɐəɚɝɞɔ 
ɛɜɑɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ ɌɎɞɚɜɝɖɚɕ 

ɛɜɚɏɜɌɘɘɧ Ɏ ɜɌɍɚɣɟɪ 



Åͣ ͙͙ͦ͋͊͘͡ͼ͙Ύ ό͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ 
͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύΤ 
Åͼ͔͔͎͙͔ͨͦ͊͊ͤ͡͡ όͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡Όͭ 
ͼ͔͙͡ ͯͪͦ͊͟ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ Ҧ  ͯͤ͊ͭ͘Έ Ҧ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎηύΤ 
Åͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ όͯ;͙͔ͭ͡Έ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ 
;ͭͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦύΤ 
Å͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙Ύ ό͙ͨͦͫ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔ͨ͊ͪΣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͍ 
͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ύΤ 
Å͍ ͙͍͔͊ͣͦͨͪͦͪ͊͘͟Σ ͍͙͊ͣͦͦͤͭͪͦ͘͟͡ΈΤ 
Åͪ ͔ͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ό͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ͙ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ 
͔ͪ;͙ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͦͤ ͯͤ͊͘͡ ͙ ;͔ͣͯ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ύ  

˽͙͍͍ͦ͊ͤͦ͊͡ ˴Φ 

ɉɞɌɛɧ ɝɚɎɜɑɘɑəəɚɏɚ ɟɜɚɖɌ 



Å˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͭͣͯΣ ͼ͔͙͡Σ ͙ͭͨ ͯͪͦ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 
Å˻ͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ό͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ 
ͦ͋Ά͔ͣΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·ͣΣ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͒ͦͣ͊΄͔͔ͤ ͙͔͊͒͊ͤ͘ύΦ 
Åˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͨͪͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͯͪͦ͊͟Φ 
Å˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͺͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭΦ 
Å˽ͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭͣͨ ͯͪͦ͊͟ όͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ 
͊͗͒͟·͚ ͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͊ͫͫ͊͟͡ύΦ 
Å˽ͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͍͔͔͙ͨͦ͒͒ͤΎ ͙͎͍ͭͦͦ ͯͪͦ͊͟Φ 
Å˽ͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ ͺͦͪͣͯ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

 

ȻɜɚɑɖɞɔɜɚɎɌəɔɑ ɟɜɚɖɌ 



˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͭ͟·Υ  
Åͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͭͣ· ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ;͍͊ͫͦΣ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤΤ 
Åͨ ͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ό͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔Σ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔Σ 
͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔); 
Åͣ ͔͔͔͗ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͫ ͍Ύ͙͘ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ όͺͦͪͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͪͫͯͪͫ·ύΤ 
ÅΉͭ͊ͨ· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͣ· όͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔͡Έ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ 
͒͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͦͭͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͎ͦ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͫͦͤΎύΤ 
Å͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

ȾɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɌɫ ɖɌɜɞɌ ɟɜɚɖɌ 



 

ȸɑɞɚɐɔɣɑɝɖɔɑ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɔ 



Åʕ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯͪͫ͊͟ 
ό͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎύΣ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦ·͔ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ· ό͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ  

Å˽ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒ͭΎͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͊ͯ͒͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͦΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ  

Å˽ ͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ  
͎͙ͦ͊͟͡ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ΎΣ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ  
͙ ͙ͻ  ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Φ 
 

7
0 



 



ɀɑɐɑɜɌɗɨəɧɑ ɚɍɜɌɓɚɎɌɞɑɗɨəɧɑ 
ɛɚɜɞɌɗɧ 



ɉɗɑɖɞɜɚəəɧɑ ɛɜɔɗɚɒɑəɔɫ ɖ 
ɟɣɑɍəɔɖɌɘ 



ɉɗɑɖɞɜɚəəɧɑ ɟɣɑɍəɔɖɔ ɚɞ 
ȬəɞɚəɚɎɌ 



ȽɎɚɔɘɔ ɜɟɖɌɘɔ 


