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ÎÒ ÀÂÒÎÐÀ

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Ïðåäëàãàåìîå ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ó÷åáíî-ìå-

òîäè÷åñêîãî êîìïëåêòà ïî ìàòåìàòèêå, âêëþ÷àþùåãî ó÷åáíèê äëÿ
2 êëàññà (â äâóõ ÷àñòÿõ) è äâå ó÷åáíûå òåòðàäè.

Ýòî ïîñîáèå — âòîðàÿ êíèãà äëÿ ó÷èòåëÿ, ðàñêðûâàþùàÿ ìåòîäèêó
îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ïî ñèñòåìå Ä. Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äàâûäîâà.
Â ïåðâîé êíèãå áûëè ïîäðîáíî îïèñàíû ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû, èñïîëü-
çóåìûå â îáó÷åíèè, â ñõåìàòè÷íîé ôîðìå äàíû ïðèíöèïû êîíñòðóèðî-
âàíèÿ è ïîäáîðà çàäàíèé, ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé ïðè ðåøåíèè ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèõ è ó÷åáíûõ çàäà÷.
Ïîýòîìó â ýòîé êíèãå íåò ñìûñëà âíîâü âîçâðàùàòüñÿ ê ýòèì âîïðîñàì.
Íî õîòåëîñü áû íàïîìíèòü î ðåôëåêñèâíîì õàðàêòåðå ó÷åáíèêà.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì óñâîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ â
ôîðìå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ðåáåíêîì ñíà÷àëà
ïðåäìåòíûõ äåéñòâèé, êîòîðûå íåëüçÿ çàìåíèòü ðàññìîòðåíèåì èëëþ-
ñòðàöèé â ó÷åáíèêå, à çàòåì óìñòâåííûõ.

Ôîðìèðîâàíèå óìñòâåííûõ äåéñòâèé ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì ïåðå-
õîäà îò ïðåäìåòíî-ïðåîáðàçóþùèõ äåéñòâèé ê óìñòâåííûì ÷åðåç ãðà-
ôè÷åñêèå è çíàêîâûå (áóêâåííî-çíàêîâûå) ìîäåëè, â êîòîðûõ çàôèê-
ñèðîâàíî òî îáùåå îòíîøåíèå, êîòîðîå ñîñòàâëÿåò ñìûñë ó÷åáíîé çà-
äà÷è.

Â äàííîì ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè îïèñàíû ñèñòåìû ó÷åáíûõ ñèòóà-
öèé, ïðèâîäÿùèõ ê ïîñòàíîâêå è ðåøåíèþ ó÷åáíîé èëè ó÷åáíî-ïðàêòè-
÷åñêîé çàäà÷è. Çàäàíèÿ èç ó÷åáíèêà — à îíè íå ÷èòàþòñÿ â êëàññå — ïî-
ìîãóò ðåáåíêó âîñïðîèçâåñòè ïîñëå óðîêà òî, î ÷åì ãîâîðèëîñü â êëàññå,
äàäóò âîçìîæíîñòü ïîäâåñòè èòîã èçó÷åííîìó íà óðîêå ìàòåðèàëó.

Ïåðâàÿ ÷àñòü ó÷åáíèêà äëÿ 2 êëàññà ïî ñòðóêòóðå íå îòëè÷àåòñÿ
îò ó÷åáíèêà äëÿ 1 êëàññà. À âîò âî âòîðîé ÷àñòè ó÷åáíèêà òåìà
«Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë» ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå
ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàññêàçîâ îò èìåíè äåòåé 3 êëàññà. Åñòåñòâåííî, ÷òî
ýòè ðàññêàçû íå ÷èòàþòñÿ íà óðîêå, îíè, êàê è ñîäåðæàùèåñÿ â íèõ
çàäàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ â ïàìÿòè äåòåé ëîãèêè
êîëëåêòèâíîãî ðàññóæäåíèÿ â êëàññå. Ó ðåáåíêà âî âðåìÿ óðîêà
íåîáõîäèìî ñîçäàòü öåëîñòíóþ êàðòèíó, öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå î
ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Âîñïðèíÿâ öåëîå, äåòè, áåç ñîìíå-
íèÿ, ñìîãóò âûäåëèòü åãî ñîñòàâëÿþùèå, êîòîðûå è ñòàíóò ïðåäìå-
òîì èçó÷åíèÿ. Òðåíèðóÿ äåòåé â ðåøåíèè ÷àñòíûõ çàäà÷, îñíîâàííûõ
íà îáùåì ñïîñîáå äåéñòâèÿ, íå çàáûâàéòå î òîì, ÷òîáû ðåáåíîê íå
òåðÿë ñâÿçü ìåæäó ÷àñòÿìè è öåëûì. Íóæíî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó,
÷òîáû ðåáåíîê ïîíèìàë íå òîëüêî êàê âûïîëíÿòü òå èëè èíûå
çàäàíèÿ, íî è çà÷åì îíè íåîáõîäèìû, ÷åìó îí ó÷èòñÿ, âûïîëíÿÿ
ýòè çàäàíèÿ, êàê íàó÷èòü äðóãèõ ðåøàòü òàêèå æå çàäà÷è.
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Îòâåòèòü íà âîïðîñû, çà÷åì, ÷åìó è êàê, — çíà÷èò îáðàòèòüñÿ ê
ñàìîìó ñåáå, ê îáîñíîâàíèþ ñîáñòâåííûõ äåéñòâèé. Òàêîé ïîäõîä ê
èçó÷åíèþ ïîíÿòèé ñîçäàåò íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè êàê äëÿ áîëåå
ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñàìîé ìàòåìàòèêè, ëîãèêè åå ïîñòðîåíèÿ, òàê
è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâ òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ: ðåôëåêñèè,
àíàëèçà, ïëàíèðîâàíèÿ, äëÿ ðàçâèòèÿ ïàìÿòè, âîîáðàæåíèÿ è äðóãèõ
ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Îðãàíèçóÿ íà óðîêå ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü äåòåé, âàæíî ïðåä-
ñòàâëÿòü, êàêèå âîïðîñû ìîãóò âîçíèêíóòü â ïðîöåññå îáñóæäåíèÿ,
êàêèå âàðèàíòû ðåøåíèé ìîãóò ïðåäëîæèòü äåòè, ÷òî ìîæåò ñòàòü
ïðåäìåòîì äèñêóññèè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäñòàâèòü ñîäåðæàíèå àòìîñôåðû ñîâìåñò-
íûõ ðàññóæäåíèé è âîçìîæíûõ äèàëîãîâ, â ó÷åáíèê âêëþ÷åíû çàäà-
íèÿ, â êîòîðûõ îïèñàíû òî÷êè çðåíèÿ äåòåé. Íåò ñìûñëà íàïîìè-
íàòü, ÷òî ÷èòàòü îáúåìíûå òåêñòû â ýòèõ çàäàíèÿõ íå íóæíî. Èõ
íàçíà÷åíèå óæå îïèñàíî âûøå, à ïðèíöèï ïîäáîðà çàäàíèé ê óðîêó
òîò æå, ÷òî è â 1 êëàññå. Äëÿ èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû äåòè ìîãóò
âûáèðàòü òå çàäàíèÿ, êîòîðûå èì íðàâÿòñÿ. Âûïîëíèâ çàäàíèå, îíè
äîëæíû îáîñíîâàòü ñâîé âûáîð.

Åñëè çàäàíèé ïî äàííîìó ðàçäåëó ìíîãî, òî èõ ìîæíî ðàñïðåäå-
ëèòü ïî ãðóïïàì. Âíóòðè ãðóïïû äåòè ñàìè îðãàíèçóþò ñâîè äåéñòâèÿ:
ëèáî ñíà÷àëà îáñóæäàþò ñïîñîáû âûïîëíåíèÿ, à çàòåì êàæäûé ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ïðîáóåò âûïîëíèòü ýòè çàäàíèÿ, ëèáî ñíà÷àëà êàæäûé
ïðîáóåò âûïîëíèòü òî èëè èíîå çàäàíèå, à ïîòîì ñðàâíèâàåò ñâîé
ñïîñîá ðåøåíèÿ ñî ñïîñîáàìè äðóãèõ äåòåé.

Åñëè çàäàíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â ó÷åáíèêå, îêàæåòñÿ íåäîñòàòî÷-
íî, òî èõ ÷èñëî ó÷èòåëü âñåãäà ìîæåò óâåëè÷èòü. Îäíàêî íå êîëè÷å-
ñòâî çàäàíèé, à êà÷åñòâî, ò. å. ãëóáèíà îñìûñëåíèÿ ñïîñîáîâ èõ âûïîë-
íåíèÿ, ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ öåëü îáó÷åíèÿ.

Â äîïîëíåíèå ê ó÷åáíèêó ïîäãîòîâëåíû äâå ó÷åáíûå òåòðàäè,
ñîäåðæàùèå òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ äëÿ íóæäàþùèõñÿ â íèõ äåòåé è
çàäàíèÿ ïîâûøåííîé òðóäíîñòè äëÿ æåëàþùèõ óãëóáèòü ñâîè çíàíèÿ
è óìåíèÿ.

Êàê ó÷åáíèê, òàê è òåòðàäè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ó÷èòåëÿ-
ìè, ðàáîòàþùèìè ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììàì, íî îñîáî ýôôåêòèâ-
íûìè îíè áóäóò äëÿ òåõ, êòî ïðîøåë ïåðåïîäãîòîâêó â ÈÓÓ ïî
ïðîãðàììàì ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ.

Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü âñåõ ó÷èòåëåé, ñ êîòîðû-
ìè èìåëà âîçìîæíîñòü îáùàòüñÿ âî âðåìÿ êóðñîâ, ñåìèíàðîâ, êîí-
ôåðåíöèé, çà òîò íåîöåíèìûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå ýòîé ñèñòåìû
îáó÷åíèÿ, è äàííîé ïðîãðàììû â ÷àñòíîñòè. Îòäåëüíàÿ áëàãîäàð-
íîñòü Âàðâàðå Èãîðåâíå Æåëòóõèíîé è åå ó÷åíèêàì çà áåñêîðûñòíîå
ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå è àïðîáàöèè ýòîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîì-
ïëåêòà, çà äóøåâíîñòü è ãîòîâíîñòü ïîìî÷ü. Ñïàñèáî!
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ãëàâíàÿ öåëü èçó÷åíèÿ êóðñà ìàòåìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå, êàê
èçâåñòíî, ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ó äåòåé ïîëíîöåííóþ
êîíöåïöèþ äåéñòâèòåëüíîãî ÷èñëà, îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïîíÿ-
òèå âåëè÷èíû. Èìåííî ýòî ïîíÿòèå è äîìèíèðóåò â îñíîâíîì ñîäåðæà-
íèè äî÷èñëîâîãî ïåðèîäà, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ â
1 êëàññå. Ê êîíöó äî÷èñëîâîãî ïåðèîäà ó ó÷àùèõñÿ ñêëàäûâàåòñÿ ñîäåðæà-
òåëüíîå ðàñ÷ëåíåííîå ïðåäñòàâëåíèå î âåëè÷èíàõ, èõ ñâîéñòâàõ, îïå-
ðàöèÿõ íàä íèìè (ñðàâíåíèå, ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå) è ñâîéñòâàõ ýòèõ
îïåðàöèé (ñâîéñòâà ðàâåíñòâà, íåðàâåíñòâà, ñëîæåíèÿ), ôîðìèðóåòñÿ
óìåíèå ðåøàòü óðàâíåíèÿ è çàäà÷è â áóêâåííî-çíàêîâîé ôîðìå. Òàêèì
îáðàçîì, äî óñâîåíèÿ ïîíÿòèÿ ÷èñëà ðåáåíîê ìîæåò ôèêñèðîâàòü ðå-
çóëüòàòû ðàçíîñòíîãî ñðàâíåíèÿ ïðåäìåòíî ïðåäñòàâëåííûõ âåëè÷èí ñ
ïîìîùüþ òàêèõ áóêâåííûõ ôîðìóë, êàê À = Â, À < Â, À > Â, è ïðîèçâî-
äèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà À + Â = Ñ, À + Â > Ñ, À + Â < Ñ, À = Â – Ñ,
À + Ñ = Â + Ñ è äð., îïèðàÿñü íà ñâîéñòâà îòíîøåíèé.

Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ òðóäíî èëè âîîáùå íåâîçìîæíî âû-
ïîëíèòü íåïîñðåäñòâåííîå (ðàçíîñòíîå) ñðàâíåíèå âåëè÷èí, óñòàíî-
âèòü îòíîøåíèå ìåæäó íèìè. Íàïðèìåð, êîãäà ïðåäìåòû ïðîñòðàí-
ñòâåííî óäàëåíû äðóã îò äðóãà è íåò âîçìîæíîñòè èõ ïðèáëèçèòü èëè
ïðåäìåòû ñóùåñòâóþò â ðàçíûå âðåìåííûå ïåðèîäû. Ïðîñòåéøàÿ ñèòóà-
öèÿ, ñ êîòîðîé ñòàëêèâàþòñÿ äåòè, — ýòî ñðàâíåíèå äëèí îòðåçêîâ,
èçîáðàæåííûõ íà ëèñòå áóìàãè èëè íà äîñêå òàê, ÷òî íåâîçìîæíî ñîîò-
íåñòè èõ äëèíû íà ãëàç èëè íåïîñðåäñòâåííî âçÿòü èõ â ðóêè è íàëîæèòü
îäèí íà äðóãîé. Ýòî ïðèâîäèò äåòåé ê ìûñëè î íåîáõîäèìîñòè ïîèñêà
ïîäõîäÿùåãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ çàäà÷è ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí â ñèòóàöèè,
êîãäà íåëüçÿ íåïîñðåäñòâåííî ñðàâíèâàòü îáúåêòû.

Äåòè ïðåäëàãàþò ñâîè ñïîñîáû äåéñòâèÿ, êîòîðûå â èòîãå ñâîäÿòñÿ
ê íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîñðåäíèêà, ò. å. ïðèõîäÿò ê âûâîäó î
òîì, ÷òî â àíàëîãè÷íûõ ñèòóàöèÿõ (óñëîâèÿõ) íóæíî âûïîëíÿòü îïîñ-
ðåäñòâîâàííîå ñðàâíåíèå.

Êàê âûïîëíÿòü òàêîå ñðàâíåíèå? Êàêèìè ñðåäñòâàìè åãî ìîæíî
âûïîëíèòü è ê êàêèì ðåçóëüòàòàì ýòî ïðèâåäåò? Ïîèñê îòâåòà íà ýòè è
äðóãèå âîïðîñû ïðèâîäèò ðåáåíêà ê ðåøåíèþ ó÷åáíîé çàäà÷è ïî îòûñ-
êàíèþ íîâîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî àíàëèç è òåîðå-
òè÷åñêîå (ñîäåðæàòåëüíîå) îáîáùåíèå. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è òðåáóåò îò
ðåáåíêà âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé, êîòîðûå è íàçûâàþò
ó÷åáíûìè, âêëþ÷àþùèõ ïðèíÿòèå îò ó÷èòåëÿ èëè ñàìîñòîÿòåëüíóþ
ïîñòàíîâêó ó÷åáíîé çàäà÷è, ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèé çàäà÷è ñ öåëüþ îá-
íàðóæåíèÿ âñåîáùåãî îòíîøåíèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà, ìîäåëèðîâàíèå

âûäåëåííîãî îòíîøåíèÿ â ïðåäìåòíîé, ãðàôè÷åñêîé è áóêâåííîé ôîð-
ìàõ, ïðåîáðàçîâàíèå ìîäåëè îòíîøåíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ åãî ñâîéñòâ «â
÷èñòîì âèäå», ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ÷àñòíûõ çàäà÷, ðåøàåìûõ îáùèì
ñïîñîáîì, êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì ïðåäûäóùèõ äåéñòâèé è îöåíêó óñ-
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âîåíèÿ îáùåãî ñïîñîáà êàê ðåçóëüòàòà ðåøåíèÿ äàííîé ó÷åáíîé çàäà÷è
(Ä à â û ä î â  Â. Â. Òåîðèÿ ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ. Ì.: — Èíòîð,
1996. — Ñ. 159–160).

Ðàññìàòðèâàÿ êîíêðåòíóþ ó÷åáíóþ çàäà÷ó, òðåáóþùóþ îòêðûòèÿ
è óñâîåíèÿ îáùåãî ñïîñîáà îïîñðåäñòâîâàííîãî ðàçíîñòíîãî ñðàâíåíèÿ
âåëè÷èí, äåòè îñóùåñòâëÿþò ó÷åáíûå äåéñòâèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðåøèòü
ýòó çàäà÷ó, îïèðàÿñü íà êðàòíîå ñðàâíåíèå âåëè÷èí ñ ïîìîùüþ ÷èñëà.

Ñóòü íîâîãî ñïîñîáà — â èñïîëüçîâàíèè ïîñðåäíèêà, êîòîðûì ïåð-
âîíà÷àëüíî âûñòóïàåò ìåðêà, ðàâíàÿ îäíîé èç ñðàâíèâàåìûõ âåëè÷èí
(ýòîò ñïîñîá ñðàâíåíèÿ ôàêòè÷åñêè óæå èñïîëüçîâàëñÿ äåòüìè ðàíüøå,
íàïðèìåð, ïðè ñðàâíåíèè ïåðèìåòðîâ ôèãóð ñ ïîìîùüþ íèòêè èëè
ïðîâîëîêè), à çàòåì è ÷èñëî, êîòîðîå âìåñòå ñ ìåðêîé (ñíà÷àëà ìåíü-
øåé, ÷åì çàäàííàÿ âåëè÷èíà, à çàòåì è áîëüøåé åå) ñëóæèò ñðåäñòâîì
äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ òàêîé æå âåëè÷èíû â äðóãîì ìåñòå èëè â äðóãîå
âðåìÿ. Ïîÿâëÿþòñÿ çàäà÷à èçìåðåíèÿ è îáðàòíàÿ åé çàäà÷à îòìåðèâàíèÿ,
êîòîðûå ñíà÷àëà òðåáóþò îòâåòà íà âîïðîñ, êàêèå ïðåäìåòû ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå òîé èëè èíîé ìåðêè, ñôîðìóëèðîâàâ òðåáîâàíèÿ
ê íèì (îäíî èç íèõ — ýòî íåèçìåííîñòü ñâîéñòâà ïðè ïåðåìåùåíèè â
ïðîñòðàíñòâå èëè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè), çàòåì ïðèâîäÿò ê èññëåäîâà-
íèþ âîïðîñà î òîì, êàê â ðàçíîå âðåìÿ ðàçíûìè ëþäüìè íàçûâàëèñü è
çàïèñûâàëèñü ÷èñëà, êîòîðûå ïîëó÷àëèñü â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ, è,
íàêîíåö, ïîÿâëÿåòñÿ îñíîâíàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ (ñîáñòâåííî ó÷åá-
íàÿ) çàäà÷à, òðåáóþùàÿ îöåíêè îòíîøåíèé ìåæäó âåëè÷èíîé è ìåð-
êîé (ÿñíî, ÷òî ðå÷ü èäåò î âåëè÷èíå è ìåðêå îäíîãî ðîäà). Òåïåðü õàðàê-
òåðèñòèêîé âåëè÷èíû ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî, êîòîðîå çàâèñèò íå òîëüêî îò
ñàìîé ýòîé âåëè÷èíû, íî è îò âûáðàííîé ìåðêè (åäèíèöû èçìåðåíèÿ).

×èñëî êàê êðàòíîå îòíîøåíèå âåëè÷èí îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû è ñðåäñòâîì äëÿ åå âîññòàíîâëåíèÿ.

Ýòî îáùåå ïîíèìàíèå ÷èñëà ôèêñèðóåòñÿ â ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè,
êîòîðîé ñòàíîâèòñÿ ÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ, è â áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèÿõ ÷è-

ñåë: à = 
A

E
, ãäå À — èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà, Å — ìåðêà òîãî æå ðîäà.

Òåïåðü, ñðàâíèâàÿ ÷èñëà à è b, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ
äâóõ âåëè÷èí À è Â îäíîé è òîé æå ìåðêîé Å, ìû ñìîæåì îïîñðåäñòâî-
âàííî ñðàâíèâàòü âåëè÷èíû, è íàîáîðîò, êîíñòðóèðîâàíèå îïåðàöèé
íàä ÷èñëàìè áóäåò îïèðàòüñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå îïåðàöèè íàä âåëè-
÷èíàìè. Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëÿåòñÿ ÷èñëî, êîòîðîå ðàññìàòðèâàåòñÿ
íå òîëüêî êàê ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ-îòìåðèâàíèÿ, ò. å. êàê êî-
ëè÷åñòâåííîå è ïîðÿäêîâîå ÷èñëî, íî è êàê ðåçóëüòàò äåéñòâèé ñ äðóãè-
ìè ÷èñëàìè.

Äàëåå ðàññìîòðèì ïîäðîáíî òå ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ äëÿ
êàæäîé òåìû ïðîãðàììû, êîòîðûå ïðèâîäÿò ðåáåíêà ê ðåøåíèþ ó÷åá-
íîé çàäà÷è, ñâÿçàííîé ñ ïîèñêîì, îáíàðóæåíèåì, îâëàäåíèåì îáùèì
ñïîñîáîì îïîñðåäñòâîâàííîãî ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí è èçó÷åíèåì
ñâîéñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõ êðàòíîå îòíîøåíèå âåëè÷èí, ôèêñàöèÿ êîòî-
ðîãî â áóêâåííî-çíàêîâîé ìîäåëè êàê ðàç è îáîçíà÷àåò ÷èñëî (â îáùåì
ñëó÷àå — äåéñòâèòåëüíîå).
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ÏÐÈÌÅÐÍÎÅ ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎ
ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ ÂÎ 2 ÊËÀÑÑÅ

4 ÷ ½ 34 íåä. = 136 ÷

I ïîëóãîäèå (64 ÷)

ÒÅÌÀ 1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ÏÎÍßÒÈß ×ÈÑËÀ (ÏÐÎÄÎËÆÅÍÈÅ)

Ó÷åáíèê, êíèãà 1. Ãëàâà 1. Îòêóäà ïîÿâèëèñü ÷èñëà. Êàê ëþäè çà-
ïèñûâàþò ÷èñëà (20 ÷)

1. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà íà ðåøåíèå çàäà÷, ñâÿçàííûõ
ñ îïèñàíèåì îòíîøåíèé ìåæäó âåëè÷èíàìè ñ ïîìîùüþ
ñõåì è ôîðìóë. Ïåðåõîä îò ñõåìû ê ôîðìóëàì è íàîáîðîò
(ïîâòîðåíèå). Àíàëèç ðàáîòû: ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà
îøèáîê (çàäàíèÿ 1–8 1) ................................................................ 2 ÷

2. Ïîäáîð âåëè÷èíû ïî çàäàííîìó îòíîøåíèþ
(ïîâòîðåíèå). Ðåøåíèå òåêñòîâûõ çàäà÷.
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 9–16) .......................................... 3 ÷

3. Ïîäáîð ìåðîê, óäîáíûõ äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èí.
Ïðîñòûå è ñîñòàâíûå ìåðêè. Ïîñòðîåíèå âåëè÷èí
ñ ïîìîùüþ ìåðêè è ÷èñëà. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 17–27) ............................................................................. 3 ÷

4. ×èñëî êàê ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû è êàê
ñðåäñòâî äëÿ åå âîññòàíîâëåíèÿ. Èãðà «ß èçìåðÿþ,

à òû îòìåðèâàé». Ôîðìóëû: 
A

E
 = à è À = à Å (íàïðèìåð:

A

E
 = 3 è À = 3Å). Êîìïîíåíòû äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ

(çàäàíèÿ 28–29) ........................................................................... 2 ÷

5. Çàïèñü ÷èñëà â ôîðìå ìåòîê, ñ ïîìîùüþ ñ÷èòàëîê
(çàäàíèÿ 30–36) ............................................................................ 2 ÷

6. Çíàêîìñòâî ñ ðàçëè÷íûìè íóìåðàöèÿìè.
Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ íóìåðàöèé äëÿ çàïèñè
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ (çàäàíèÿ 36–37) .................................. 1 ÷

7. Ñðàâíåíèå ÷èñåë, çàïèñàííûõ â ðàçëè÷íûõ íóìåðàöèÿõ,
ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí è íàîáîðîò
(çàäàíèÿ 38–42) ........................................................................... 1 ÷

8. Ñîñòàâëåíèå ñîáñòâåííûõ íóìåðàöèé è èõ
èñïîëüçîâàíèå (çàäàíèå 43) ........................................................ 1 ÷

1 Åñëè ðåêîìåíäóåìûõ íà óðîê çàäàíèé ìíîãî, îíè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
ïî âûáîðó ðåáåíêà ëèáî ðàñïðåäåëåíû ìåæäó ãðóïïàìè äåòåé èëè ìåæäó äåòü-
ìè â ãðóïïå.



8

9. Çàâèñèìîñòü ìåæäó âåëè÷èíîé, ìåðêîé è ÷èñëîì.
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 44–49) ....................................... 2 ÷

10. Ðåøåíèå çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îòíîøåíèåì ìåæäó
âåëè÷èíîé, ìåðêîé è ÷èñëîì. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà.
Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê (çàäàíèÿ 50–74) ................. 3 ÷

Ó÷åáíèê, êíèãà 1. Ãëàâà 2. ×èñëîâàÿ ïðÿìàÿ —
êàêàÿ îíà? (15 ÷)

11. «Èçîáðåòåíèå» ëèíåéêè êàê ïðåäìåòíîé ìîäåëè
ïðîöåññà èçìåðåíèÿ. Çíàêîìñòâî ñ ïðèáîðàìè
(«ëèíåéêàìè») äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçëè÷íûõ âåëè÷èí.
Øêàëû ïðèáîðîâ (çàäàíèÿ 75–80) ............................................. 1 ÷

12. Êîíñòðóèðîâàíèå ÷èñëîâîé ïðÿìîé è ÷èñëîâîãî
ëó÷à êàê íîâîãî âèäà ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè (ñõåìû),
îòðàæàþùåé ðåçóëüòàò è ïðîöåññ èçìåðåíèÿ
(çàäàíèÿ 81–83) ........................................................................... 1 ÷

13. Ìåñòî ÷èñëà íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé. ×èñëî íîëü
êàê íà÷àëî îòñ÷åòà. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 84–86) ........................................................................... 1 ÷

14. Óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÷èñëîâîé
ïðÿìîé: íàëè÷èå íà÷àëà îòñ÷åòà, íàïðàâëåíèÿ
è åäèíè÷íîé ìåðêè  (çàäàíèÿ 87–91) ....................................... 2 ÷

15. Ïîèñê ìåñòà ÷èñëà è ïîèñê íà÷àëà ïî åãî ìåñòó
íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 92–94, 108) ................................................................... 2 ÷

16. Ñðàâíåíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé.
Îáîçíà÷åíèå ÷èñëà áóêâîé. Çíàêîìñòâî ñ ÷èñëîâûì
êðóãîì è äðóãèìè ÷èñëîâûìè ëèíèÿìè
(çàäàíèÿ 95–97, 109, 110) .......................................................... 2 ÷

17. Ïîñëåäóþùåå ÷èñëî è ïðåäûäóùåå ÷èñëî. Ôîðìóëà
÷èñëà, ïðåäûäóùåãî äàííîìó è ïîñëåäóþùåãî.
Ñðàâíåíèå ÷èñåë. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 98–107, 111, 112) ........................................................ 2 ÷

18. Ðåøåíèå çàäà÷ (çàäàíèå 113) ...................................................... 2 ÷

19. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî èòîãàì ÷åòâåðòè è åå
àíàëèç. Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê ................................ 2 ÷
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ÒÅÌÀ 2. ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ ×ÈÑÅË

Ó÷åáíèê, êíèãà 1. Ãëàâà 3. Êàê âûïîëíÿòü ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå
íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé (29 ÷)

20. Ñðàâíåíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé
è ëèíåéêè. Èçãîòîâëåíèå ëèíåéêè ñ øàãîì, ðàâíûì
øàãó íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé (çàäàíèÿ 114–116) ......................... 1 ÷

21. Ñðàâíåíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ äâóõ ëèíååê.
Èçãîòîâëåíèå ïàð îäèíàêîâûõ ëèíååê. Êîíêóðñ ëèíååê
(çàäàíèÿ 117–120) ........................................................................ 3 ÷

22. Ñëîæåíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ äâóõ îäèíàêîâûõ
ëèíååê (çàäàíèÿ 121–127) .......................................................... 2 ÷

23. Âû÷èòàíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ äâóõ ëèíååê ................................ 2 ÷

24. Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ
äâóõ ëèíååê. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 128–130) ............ 2 ÷

25. Ðåøåíèå ïðèìåðîâ è çàäà÷ íà âû÷èñëåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ëèíååê. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 131–132) .................... 2 ÷

26. Ñðàâíåíèå, ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ
äâóõ è áîëåå ÷èñëîâûõ ëó÷åé èëè ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ.
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 133–140) .................................. 2 ÷

27. Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ îäíîé
÷èñëîâîé ïðÿìîé. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 141–142) .. 2 ÷

28. Ïðèñ÷èòûâàíèå è îòñ÷èòûâàíèå êàê íîâûé ñïîñîá
íàõîæäåíèÿ ñóììû è ðàçíîñòè ñ îïîðîé è áåç îïîðû
íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 143–144, 166) ............................................................... 3 ÷

29. Ðåøåíèå è ñîñòàâëåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé,
óðàâíåíèé è çàäà÷ ñ çàìåíîé áóêâåííûõ äàííûõ íà
÷èñëîâûå äàííûå (â ïðåäåëàõ äåñÿòêà) è íàîáîðîò
(çàäàíèÿ 151–181) ........................................................................ 4 ÷

30. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî èòîãàì 2-é ÷åòâåðòè è åå
àíàëèç. Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê ................................ 2 ÷

31. Èòîãè ïîëóãîäèÿ: ðåøåíèå çàäà÷ íà îïðåäåëåíèå è
èçìåíåíèå ïîðÿäêà äåéñòâèé ñ îïîðîé íà ñõåìó.
Ðåøåíèå çàäà÷ íà ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå:
à) ñ ïîäáîðîì ïîäõîäÿùèõ ÷èñåë ê çàäàííîìó ñþæåòó.......... 2 ÷
á) ñ ïîäáîðîì ñþæåòîâ ê ñõåìàì ñ çàäàííûìè
÷èñëàìè (çàäàíèÿ 153–156, 159) ............................................... 2 ÷
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II ïîëóãîäèå (72 ÷)

ÒÅÌÀ 3. ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÅ ×ÈÑËÀ

Ó÷åáíèê, êíèãà 1. Ãëàâà 4. Êàê ïîÿâèëîñü ìíîãîçíà÷íîå
÷èñëî (26 ÷)

1. Çàäà÷è íà èçìåðåíèå (îòìåðèâàíèå). Ïîâòîðåíèå
ñïîñîáà èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ ìåðêè.
Ñèòóàöèÿ, êîãäà âåëè÷èíà íàìíîãî áîëüøå ìåðêè.
Íàáîð ìåðîê äëÿ èçìåðåíèÿ òàêîé âåëè÷èíû. Âûáîð
ïîäõîäÿùåé ìåðêè (çàäàíèÿ 182–186) ..................................... 2 ÷

2. Èçìåðåíèå âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ íàáîðà ìåðîê.
Çàïèñü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 187–189) ........................................................................ 3 ÷

3. Òàáëè÷íàÿ ôîðìà çàïèñè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ.
Ïîñòðîåíèå âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ òàáëè÷íîé
(ïîçèöèîííîé) ôîðìû çàïèñè ÷èñëà (çàäàíèÿ 190–192) ...... 2 ÷

4. Ñîñòàâëåíèå çàãîòîâîê äëÿ çàïèñè ÷èñëà. Ïîíÿòèå
ðàçðÿäà. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 193–197) ..................... 3 ÷

5. Îïðåäåëåíèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ìåðêàìè.
Ôèêñàöèÿ ýòèõ îòíîøåíèé (çàäàíèÿ 198–201) ....................... 2 ÷

6. Ïîñòðîåíèå ñèñòåì ìåðîê, â êîòîðûõ îòíîøåíèå
ìåæäó ìåðêàìè âûðàæåíî îäíèì è òåì æå ÷èñëîì
(îñíîâàíèå ñèñòåìû, èëè êîýôôèöèåíò óêðóïíåíèÿ).
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 202–205) ................................... 3 ÷

7. Èçìåðåíèå è ïîñòðîåíèå âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû ìåðîê ñ çàäàííûì îñíîâàíèåì ñèñòåìû.
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 206–210) ................................... 4 ÷

8. Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Çàïèñü è ÷òåíèå ÷èñåë â
ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ. Ìåñòî íóëÿ â çàïèñè
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà è åå àíàëèç.
Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê (çàäàíèÿ 211–217) ............. 4 ÷

9. Äåñÿòè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ. Çíàêîìñòâî ñ
íàçâàíèÿìè ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðàçðÿäîâ. ×òåíèå è çàïèñü
÷èñåë, çàäàííûõ â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà. Èç èñòîðèè î ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ
(çàäàíèÿ 218–226) ........................................................................ 3 ÷

Ó÷åáíèê, êíèãà 2. Ãëàâà 1. Êàê ñðàâíèâàþò ìíîãîçíà÷íûå
÷èñëà (4 ÷)

10. Ñðàâíåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Ìåñòî ìíîãîçíà÷íîãî
÷èñëà íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé (çàäàíèÿ 1–23) ............................... 4 ÷
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ÒÅÌÀ 4. ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ
ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË

Ó÷åáíèê, êíèãà 2. Ãëàâà 2. Êàê ñêëàäûâàþò è âû÷èòàþò ìíîãî-
çíà÷íûå ÷èñëà (42 ÷)

11. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñëîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë
êàê ïåðåõîä îò ïðèñ÷èòûâàíèÿ è îòñ÷èòûâàíèÿ ê
êîíñòðóèðîâàíèþ ñïîñîáà âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ
«â ñòîëáèê». Êîíñòðóèðîâàíèå îáùåãî ñïîñîáà. Çàïèñü
«â ñòîëáèê» ïðè ñëîæåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë
(çàäàíèÿ 24–27) ........................................................................... 2 ÷

12. Îïðåäåëåíèå ðàçðÿäîâ, êîòîðûå ïåðåïîëíÿþòñÿ.
Âûäåëåíèå çàäà÷è íà íåîáõîäèìîñòü çíàíèÿ ñîñòàâà
÷èñëà — îñíîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Îïðåäåëåíèå
ïåðåïîëíåíèÿ â ðàçðÿäå, êîãäà ñóììà ÷èñåë ðàâíà
îñíîâàíèþ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ (çàäàíèÿ 28–54) ..................... 3 ÷

13. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà ..................................................................... 1 ÷

14. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà öèôð â ñóììå.
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 55–63) ...................................... 2 ÷

15. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è íà íàõîæäåíèå öèôðû â êàæäîì
ðàçðÿäå ñóììû. Íåîáõîäèìîñòü ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû
ñëîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Ñîñòàâëåíèå òàáëèöû
ñëîæåíèÿ (òàáëèöà Ïèôàãîðà) (çàäàíèÿ 64–65) .................... 2 ÷

16. Èñïîëüçîâàíèå òàáëèöû ñëîæåíèÿ êàê ñïðàâî÷íèêà
ïðè ñëîæåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Èññëåäîâàíèå
ñâîéñòâ òàáëèöû ñëîæåíèÿ (çàäàíèÿ 66–68) ........................... 2 ÷

17. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà ..................................................................... 1 ÷

18. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è çàïîìèíàíèÿ òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ
è âûäåëåíèå èç íèõ òðóäíûõ ñëó÷àåâ ïåðåõîäà ÷åðåç
äåñÿòîê. Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ìåæäó öèôðàìè
â ñóììå è èçìåíÿþùèìñÿ ñëàãàåìûì êàê îñíîâû
íåïðîèçâîëüíîãî çàïîìèíàíèÿ. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 69–70) ........................................................................... 2 ÷

19. Âû÷èñëåíèå ñóìì ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Ðåøåíèå
òåêñòîâûõ çàäà÷ è óðàâíåíèé, òðåáóþùèõ äåéñòâèé
ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè (çàäàíèÿ 71–97) ............................ 4 ÷

20. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà è åå àíàëèç. Ñîñòàâëåíèå
ñïðàâî÷íèêà îøèáîê .................................................................... 2 ÷

21. Çàäà÷à âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Êîíñòðóèðîâàíèå
ñïîñîáà (çàäàíèÿ 98–102) .......................................................... 1 ÷
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22. Îïðåäåëåíèå ðàçðÿäîâ, êîòîðûå «ðàçáèâàþòñÿ»
(çàäàíèÿ 103–108) ....................................................................... 2 ÷

23. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà öèôð â ðàçíîñòè
(çàäàíèÿ 109–118) ....................................................................... 2 ÷

24. Âûäåëåíèå òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ âû÷èòàíèÿ.
Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà âû÷èòàíèÿ ñ ïåðåõîäîì
÷åðåç ðàçðÿä. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 119–120) ........... 2 ÷

25. Âûïîëíåíèå çàäàíèé, òðåáóþùèõ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë (çàäàíèÿ 121–199) .................................. 6 ÷

26. Èòîãîâàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà è åå àíàëèç.
Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê è åãî èñïîëüçîâàíèå ........ 2 ÷

27. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðèåìîâ óñòíîãî ñëîæåíèÿ è
âû÷èòàíèÿ (çàäàíèÿ 200–225) .................................................... 3 ÷

28. Ðåøåíèå çàäà÷ ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè
(çàäàíèÿ 226–282) ........................................................................ 3 ÷
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ÒÅÌÀ 1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ÏÎÍßÒÈß ×ÈÑËÀ

(ÏÐÎÄÎËÆÅÍÈÅ)

1.1. ÇÀÄÀ×À ÍÅÏÎÑÐÅÄÑÒÂÅÍÍÎÃÎ È
ÎÏÎÑÐÅÄÑÒÂÎÂÀÍÍÎÃÎ ÑÐÀÂÍÅÍÈß ÂÅËÈ×ÈÍ

Èçó÷åíèå ýòîé òåìû áûëî íà÷àòî â 1 êëàññå, íî òàì ðå÷ü øëà
òîëüêî î íåïîñðåäñòâåííîì ñðàâíåíèè âåëè÷èí: äåòè ïîäáèðàëè
âåëè÷èíó, ðàâíóþ äàííîé, óðàâíèâàëè íåðàâíûå âåëè÷èíû ïóòåì
óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ îäíîé èç íèõ ëèáî îäíîâðåìåííîãî
èçìåíåíèÿ îáåèõ, ñîñòàâëÿëè öåëóþ âåëè÷èíó èç ÷àñòåé è íàõîäè-
ëè ÷àñòü âåëè÷èíû ïî èçâåñòíîìó öåëîìó è äðóãîé ÷àñòè (äðóãèì
÷àñòÿì).

Âî 2 êëàññå ó÷àùèåñÿ ñòàëêèâàþòñÿ ñ ñèòóàöèåé, ïðè êîòîðîé
èçâåñòíûé èì ñïîñîá íåïîñðåäñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ íå ïîäõîäèò, òàê
êàê ïðåäìåòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñðàâíèâàåìûå âåëè÷èíû, ðàçäåëåíû
âî âðåìåíè èëè â ïðîñòðàíñòâå. Â ðåçóëüòàòå äåòè îñîçíàþò ïîòðåá-
íîñòü â íîâîì ñïîñîáå äåéñòâèÿ. Êîíñòðóèðîâàíèå òàêîãî ñïîñîáà è
åãî ôèêñàöèÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäìåòíûõ, ãðàôè÷åñêèõ è áóêâåííî-
çíàêîâûõ ìîäåëåé è ñîñòàâëÿåò öåëü èçó÷åíèÿ äàííîé òåìû. Íàó÷èòü-
ñÿ îïîñðåäñòâîâàííîìó ñðàâíåíèþ âåëè÷èí — ýòî çíà÷èò íàó÷èòüñÿ:

1) èçìåðÿòü (âîññòàíàâëèâàòü, îòìåðèâàòü, ñòðîèòü) âåëè÷è-
íû, îñóùåñòâëÿÿ ðåàëüíûå ïðåäìåòíûå äåéñòâèÿ;

2) ôèêñèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ñîáñòâåí-
íûé ñïîñîá äåéñòâèÿ;

3) çàïèñûâàòü, ÷èòàòü è ñðàâíèâàòü ÷èñëà, ïîëó÷åííûå â
ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ, ñîñòàâëÿÿ ôîðìóëû, ôèêñèðóþùèå
âñå êîìïîíåíòû äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ-îòìåðèâàíèÿ: âåëè-
÷èíó, ìåðêó è ÷èñëî.

Ñïîñîá ñðàâíåíèÿ äâóõ âåëè÷èí ñ ïîìîùüþ òðåòüåé ôàêòè÷å-
ñêè ïðèìåíÿëñÿ äåòüìè è ðàíüøå, íî íà òîì ýòàïå îí íå ÿâëÿëñÿ
ïðåäìåòîì èõ èññëåäîâàíèÿ. Òåïåðü æå ýòà òðåòüÿ âåëè÷èíà (òîãî æå
ðîäà), íåîáõîäèìàÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ñðàâíèâàåìûõ âåëè÷èí, ñòàíî-
âèòñÿ öåíòðîì âíèìàíèÿ. Åå íàçâàëè ìåðêîé — åäèíèöåé èçìåðåíèÿ
(ñëîâî «ìåðà» áóäåì óïîòðåáëÿòü ïîçæå äëÿ ñòàíäàðòíûõ ìåð).

Ïîèñêîì ïîäõîäÿùèõ ìåðîê, ò. å. ìåðîê, óäîáíûõ äëÿ èçìåðå-
íèÿ âåëè÷èí, äåòè è íà÷àëè çàíèìàòüñÿ åùå â 1 êëàññå. Çäåñü æå
íóæíî íà÷àòü ñ çàäàíèé, òðåáóþùèõ îòâåòà íà âîïðîñû:

1) ìîæíî ëè èñïîëüçîâàòü òîò èëè èíîé ïðåäìåò â êà÷åñòâå
ìåðêè;
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2) ÷òî êîíêðåòíî â ýòîì ïðåäìåòå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
ìåðêó;

3) â êàêîì ñëó÷àå ïðåäìåò ìîæíî ñ÷èòàòü íåïîäõîäÿùèì,
íåóäîáíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìåðêè.

Îäíàêî ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå íàä òà-
êèìè çàäàíèÿìè, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñòàðòîâûå ïðîâåðî÷íûå ðà-
áîòû.

Çàäàíèÿ ñ 1 ïî 6 ìû óæå ïðåäëàãàëè äåòÿì â êîíöå ïåðâîãî
ó÷åáíîãî ãîäà â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ. Òåïåðü îíè ìîãóò áûòü
ïðåäëîæåíû äåòÿì äëÿ âûïîëíåíèÿ áåç âñÿêîãî ñïåöèàëüíîãî ïî-
âòîðåíèÿ, ñ òåì ÷òîáû è äåòè, è ó÷èòåëÿ ñìîãëè ñïëàíèðîâàòü
ïîâòîðåíèå èçó÷åííîãî â 1 êëàññå.

Íà ïåðâîì óðîêå ïðåäëîæèòå êàæäîìó ðåáåíêó èç ïåðâûõ øåñ-
òè çàäàíèé âûáðàòü òîëüêî òå, êîòîðûå îí ñìîæåò âûïîëíèòü. Ïîñ-
ëå âûïîëíåíèÿ äàéòå âîçìîæíîñòü îáúåäèíèòüñÿ â ãðóïïû òåì äå-
òÿì, êîòîðûå âûáðàëè îäíè è òå æå çàäàíèÿ. Ïóñòü îáñóäÿò:

1) êàêèå îøèáêè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè èõ âûïîëíåíèè;
2) ÷òî íóæíî âîññòàíîâèòü â ïàìÿòè èç èçó÷åííîãî ðàíåå,

ñ òåì ÷òîáû âûïîëíÿòü ëþáîå èç ïðåäëîæåííûõ çàäàíèé.
Áåç ñîìíåíèÿ, äåòè ïðè îáñóæäåíèè ïðèäóò ê âûâîäó î òîì,

÷òî íóæíî âîññòàíîâèòü â ïàìÿòè, ÷òî òàêîå âåëè÷èíà, ñ êàêèìè
âåëè÷èíàìè îíè óìåþò äåéñòâîâàòü, à èìåííî: ñðàâíèâàòü, ñêëà-
äûâàòü, âû÷èòàòü; êàê ìîæíî èçîáðàæàòü âåëè÷èíû è äåéñòâèÿ ñ
íèìè â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå è êàê èõ ìîæíî îïèñûâàòü ñ ïîìîùüþ
ôîðìóë, ò. å. íà ÿçûêå ìàòåìàòèêè.

Çàäàíèÿ ñ 7 ïî 18 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîâòîðåíèÿ ñïîñîáîâ
ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí è äåéñòâèé ñ íèìè íà òðåõ îñíîâíûõ óðîâíÿõ:
ïðåäìåòíûõ äåéñòâèé è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðåäìåòíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ (ñ ïîìîùüþ ïîëîñîê), ãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ñ ïî-
ìîùüþ îòðåçêîâ) è áóêâåííî-çíàêîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ñ ïîìî-
ùüþ ôîðìóë) — ñ âçàèìíûìè ïåðåõîäàìè ñ îäíîãî óðîâíÿ íà
äðóãîé:

Предметные действия

Графическое моделирование

(схема)

Буквенно-знаковое моделирование

(формула)
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Òàê, çàäàíèÿ 7 è 8 ïîìîãóò âûÿñíèòü, îâëàäåë ëè ðåáåíîê ïî-
íÿòèåì îòíîøåíèé «áîëüøå» è «ìåíüøå» è óìååò ëè îí îïèñàòü
îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè ñ ïîìîùüþ ñõåìû.

Âûïîëíåíèå ýòèõ çàäàíèé ìîæíî ïðåäëîæèòü äëÿ ïàðíîé ðàáî-
òû: äâîå ó÷àùèõñÿ äîãîâàðèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé î òîì, êòî êàêîå
èç ýòèõ çàäàíèé áóäåò âûïîëíÿòü, à çàòåì ñîñòàâëÿþò ñõåìû è
ñðàâíèâàþò èõ.

Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò íàó÷èòü äåòåé ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ è ïîñòðî-
åíèÿ âåëè÷èíû, î êîòîðîé èçâåñòíî, ÷òî îíà áîëüøå èëè ìåíüøå
äàííîé.

Ïðè ýòîì äåòè ðàáîòàþò ñ êîíêðåòíûìè âåëè÷èíàìè (äëèíîé,
ïëîùàäüþ, îáúåìîì), íîñèòåëÿìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòû.
Ýòî çíà÷èò, ÷òî ó ó÷èòåëÿ íà ñòîëå äîëæíû áûòü çàãîòîâëåíû,
íàïðèìåð, ïîëîñêè, äëèíû êîòîðûõ áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì
âåëè÷èíàì À è Â èç çàäàíèÿ 7 è À è Ñ èç çàäàíèÿ 8. Êðîìå äëèí
ïîëîñîê, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáúåìû (êîëè÷åñòâî) âîäû (ñîîòâåò-
ñòâåííî À, Â è Ñ), ïëîùàäè ôèãóð è ò. ä., ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ äåòè
ñìîãóò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ âåëè÷èíû ñ îïîðîé
íà ðàçíîñòíîå îòíîøåíèå.

Ðàáîòà íàä çàäàíèÿìè 7 è 8 äàñò âîçìîæíîñòü ïåðåéòè ê âûïîë-
íåíèþ ñëåäóþùåãî çàäàíèÿ 9. Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ïîäõîäèò
òîëüêî ñõåìà «â». Îñòàëüíûå ñõåìû íóæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèäó-
ìûâàíèÿ äåòüìè ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäà÷. Äëÿ ýòîãî êàæäàÿ ãðóïïà
ìîæåò âûáðàòü äëÿ ñåáÿ îäíó èç îñòàâøèõñÿ ñõåì è ïî íåé ïðèäó-
ìàòü òåêñò çàäà÷è. Òàêèì îáðàçîì, îäíîâðåìåííî ðàçíûìè ãðóïïà-
ìè áóäåò ïðèäóìàíî åùå òðè çàäà÷è. Çàòåì ïóñòü êàæäûé ðåáåíîê
ðåøèò îäíó èç ïðèäóìàííûõ çàäà÷, ïîäîáðàâ ê íåé ïîäõîäÿùèå
÷èñëà è âûïîëíèâ, åñëè ýòî áóäåò âîçìîæíî, íåîáõîäèìûå âû÷èñ-
ëåíèÿ.

Ïîñëå îïèñàííîé ðàáîòû íàä äàííûì çàäàíèåì ìîæíî ïðåîáðà-
çîâàòü ëþáóþ èç äàííûõ ñõåì ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïóñòü ñõåìà «â»
ïðåîáðàçóåòñÿ â òàêóþ:

Ïðåäëîæèòå äåòÿì, îïèðàÿñü íà äàííûé â çàäàíèè 9 òåêñò,
ïðåîáðàçîâàòü åãî â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïðîàíàëèçèðîâàâ (â
ãðóïïàõ) òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå âíåñåíû â ñõåìó. Ïîíÿòíî, ÷òî
ðå÷ü èäåò îá îáðàòíîé çàäà÷å, òàê êàê â ïåðâîé çàäà÷å âåëè÷èíà Â,
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õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàçíîñòü ìåæäó äâóìÿ çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí,
áûëà èçâåñòíîé, à òåïåðü ñòàëà íåèçâåñòíîé.

Íà îñíîâàíèè äàííîé ñõåìû ìîæíî ñîñòàâèòü åùå îäíó îáðàò-
íóþ çàäà÷ó, â êîòîðîé íåèçâåñòíûì çíà÷åíèåì âåëè÷èíû îêàçûâà-
åòñÿ êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ, ïîñàæåííûõ â ïåðâûé äåíü, à èçâåñòíû-
ìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí — êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ, ïîñàæåííûõ âî
âòîðîé äåíü, è òî, íà ñêîëüêî èõ áîëüøå ïîñàäèëè, ÷åì â ïåðâûé:

Â îïèñàííûõ òðåõ çàäà÷àõ îòíîøåíèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè âåëè-
÷èí îäíè è òå æå, ðîëÿìè ìåíÿþòñÿ òîëüêî èçâåñòíûå è íåèçâåñò-
íûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí è ñïîñîá èõ íàõîæäåíèÿ: ëèáî ñ ïîìîùüþ
ñëîæåíèÿ, ëèáî ñ ïîìîùüþ âû÷èòàíèÿ.

Ïî èòîãàì ðàáîòû íàä çàäà÷åé ïðåäëîæèòå äåòÿì ïðîâåðî÷íóþ
ðàáîòó íà 10–15 ìèíóò: «Âûáåðè ñõåìó, ïî êîòîðîé òû ìîæåøü
ðåøèòü çàäà÷ó, è ðåøè åå. Ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà è, åñëè ñìî-
æåøü, âû÷èñëè ðåçóëüòàò è çàïèøè îòâåò.

Êàêàÿ èç ýòèõ ñõåì ïîäõîäèò ê çàäà÷å: «Â îäíîé áàíêå áûëî
3 ëèòðà âîäû, à â äðóãîé — 1 ëèòð. Â êàêîé áàíêå âîäû áûëî áîëüøå
è íà ñêîëüêî?»?

Êàêèìè áóêâàìè íà ñõåìå îáîçíà÷åíû 3 ë è 1 ë?»
Çàäàíèå 10 ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû.
Ïðåäëîæèòå äåòÿì ïîäîáðàòü äâà ïðåäìåòà ïî âûáîðó, ïðåä-

ñòàâëåííîìó â âàðèàíòàõ îò «à» äî «ã».
Îáñóæäåíèå ïîñòàâëåííîãî â çàäàíèè âîïðîñà íóæíî îáÿçà-

òåëüíî âûïîëíèòü íà óðîêå â ãðóïïàõ, ñäåëàâ âûâîä î òîì, ÷òî
êàêèå áû âåëè÷èíû ìû íè ñðàâíèâàëè, ìåæäó íèìè ìîæíî óñòà-
íîâèòü îòíîøåíèå ëèáî «ðàâíî», ëèáî «áîëüøå—ìåíüøå».

Â äàííîì çàäàíèè îòíîøåíèå áûëî çàäàíî («ðàâíî»), ïîýòîìó
ñõåìû ó âñåõ ïîëó÷èëèñü îäèíàêîâûå: îòðåçêè ðàâíîé äëèíû. Èí-
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òåðåñíî îáñóäèòü è òî, êàêèìè áóêâàìè äåòè îáîçíà÷èëè ñðàâíèâà-
åìûå âåëè÷èíû. Èñïîëüçîâàíèå áóêâ À, Â, Ñ è ò. ä. âìåñòî áóêâ L
äëÿ äëèíû, S äëÿ ïëîùàäè, V äëÿ îáúåìà è Ì äëÿ ìàññû ïîä÷åðê-
íåò òîæäåñòâåííîñòü îòíîøåíèé, íåçàâèñèìîñòü èõ îò êîíêðåòíîé
âåëè÷èíû.

Çàäàíèå 11 — îáðàòíîå ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó. Îíî
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî êàê â ãðóïïàõ (â òîì ÷èñëå â ïàðàõ), òàê è
ñàìîñòîÿòåëüíî. Âûáîð äîëæåí áûòü çà ðåáåíêîì.

Çàäàíèå ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ, à çàòåì îáñóæäàåòñÿ â êëàññå.
Åñëè êòî-ëèáî èç äåòåé, âûïîëíÿþùèõ çàäàíèå â îäèíî÷êó, èëè

êàêàÿ-ëèáî ãðóïïà äåòåé âûïîëíèò çàäàíèå ðàíüøå îñòàëüíûõ, òî
ïðåäëîæèòå èì ïðèäóìàòü ñâîå òàêîå æå çàäàíèå. Ýòî çíà÷èò ïðèäó-
ìàòü äðóãóþ ñõåìó (ñõåìó, îïèñûâàþùóþ äðóãîå îòíîøåíèå), ïî
êîòîðîé ìîæíî áûëî áû ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèå âåëè÷èíû.

Çàäàíèå 12 ëó÷øå âûïîëíèòü îïèðàÿñü íà ôðîíòàëüíóþ ðàáîòó,
îäíàêî îáñóæäåíèå òîãî, êòî èç äåòåé ïðàâèëüíî îïèñàë ðåçóëüòàò
ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí ïîñëå èçìåíåíèÿ îäíîé èç íèõ, ëó÷øå ïðîâåñòè
â ãðóïïàõ.

Ãëàâíûå âîïðîñû, íà êîòîðûå äîëæíû îòâåòèòü äåòè: «Êàê
ìîæíî óçíàâàòü ïî ôîðìóëå, êàêóþ âåëè÷èíó óìåíüøàëè? ×òî â
ôîðìóëå óêàçûâàåò íà ýòî?»

Âàæíî, ÷òîáû äåòè óâèäåëè, ÷òî Îëÿ è Âîâà çàïèñàëè îäèíàêî-
âûå ôîðìóëû: åñëè ïðî÷èòàòü îäíó èç ýòèõ ôîðìóë íå ñëåâà íàïðà-
âî, à ñïðàâà íàëåâî, òî ýòî ëåãêî îáíàðóæèòü. À âîò Òàíÿ çàïèñàëà
íåïðàâèëüíî: åñëè èç äâóõ ðàâíûõ âåëè÷èí îäíó óìåíüøèëè, òî
îíà, åñòåñòâåííî, ñòàëà ìåíüøå, ÷åì äðóãàÿ.

Ê òàêîìó âûâîäó ìîæíî ïðèéòè, íå ïðèáåãàÿ ê ñõåìå.
Çàäàíèå 13. Ïðåäëîæèòå äåòÿì âûïîëíèòü åãî ñàìîñòîÿòåëüíî, à

çàòåì ïóñòü îíè ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ îáðàçóþò ãðóïïû äëÿ ñîïîñ-
òàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

Âûâîäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû:
1) åñëè çàòðóäíÿåøüñÿ óñòàíîâèòü îòíîøåíèå ìåæäó âåëè÷è-

íàìè, òî íóæíî íà÷åðòèòü ñõåìó è ñ åå ïîìîùüþ
óñòàíîâèòü èñêîìîå îòíîøåíèå;

2) áåç îïîðû íà ñõåìó ìîæíî ñðàâíèòü âåëè÷èíû â òîì
ñëó÷àå, åñëè ïðåäñòàâëÿåøü, ÷òî ïðîèñõîäèò, êîãäà:
à) óìåíüøàëè èëè óâåëè÷èâàëè òîëüêî îäíó èç ðàâíûõ
âåëè÷èí; á) À + Ñ > Â; À > Â – Ê; À < Â + Ì; ðàâíûå
âåëè÷èíû óâåëè÷èâàëè èëè óìåíüøàëè íà îäíó è òó æå
âåëè÷èíó (À + Ê = Â + Ê; À – Å = Â – Å); åñëè ê
ðàâíûì âåëè÷èíàì äîáàâèòü èëè îòíÿòü ðàâíûå, òî îòíî-
øåíèå áóäåò òåì æå. Ïîçæå ýòîò âûâîä áóäåò çâó÷àòü òàê:
ðàâåíñòâî íå íàðóøàåòñÿ, åñëè ê îáåèì åãî ÷àñòÿì ìû
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ïðèáàâèì èëè îòíèìåì îäíî è òî æå ÷èñëî èëè âûðà-
æåíèå; â) îäíó èç ðàâíûõ âåëè÷èí óìåíüøèëè, à äðóãóþ
óâåëè÷èëè: À – D < Â + Ì ;

3) åñëè ðàâíûå âåëè÷èíû óâåëè÷èëè èëè óìåíüøèëè, à
îòíîøåíèå ìåæäó âåëè÷èíàìè, íà êîòîðûå èçìåíèëè
äàííûå, íå óêàçàëè, òî ýòà ñèòóàöèÿ äîëæíà áûòü ðàñ-
öåíåíà äåòüìè êàê «ëîâóøêà» â ñâÿçè ñ íåîäíîçíà÷íî-
ñòüþ ðåçóëüòàòà. Íåëüçÿ óñòàíîâèòü îäíîçíà÷íîå îòíîøåíèå
ìåæäó âåëè÷èíàìè À + Ê è Â + Ñ, âåëè÷èíàìè Â – Ê
è À – Ñ. Îòíîøåíèå ìåæäó óêàçàííûìè ïàðàìè áóäåò
çàâèñåòü îò îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè Ê è Ñ: à) åñëè
Ê > Ñ, òî À + Ê > Â + Ñ, à Â – Ê < À – Ñ; á) åñëè
Ê = Ñ, òî À + Ê = Â + Ñ è Â – Ê = À – Ñ; â) åñëè
Ê < Ñ, òî À + Ê < À + Ñ, à Â – Ê > À – Ñ.

Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò îá óñëîâèÿõ ïåðåõîäà îò ðàâåíñòâà ê íåðà-
âåíñòâó (óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ íàðóøàåòñÿ ðàâåíñòâî) è îò ðàâåí-
ñòâà ê ðàâåíñòâó (óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ðàâåíñòâî íå íàðóøàåòñÿ).

Çàäàíèå 14 ìîæíî ïðåäëîæèòü äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû ñ ïîñëåäó-
þùèì îáñóæäåíèåì â êëàññå. Àíàëîãè÷íîå çàäàíèå ìîæíî äàòü äëÿ
ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû.

Çàäàíèå 15 äåòè âûïîëíÿþò â ãðóïïå, îáñóæäàÿ ïðåæäå âñåãî
«ìåòîäè÷åñêèå» âîïðîñû: «Êàê íàó÷èòü äðóãèõ? Çà÷åì ýòî íóæíî
óìåòü äåëàòü?»

Ñõåìû, êîòîðûå ìîãóò íà÷åðòèòü äåòè:

Îñíîâíûå ôîðìóëû ê ñõåìàì: Ñ + Â = D; D – Â = Ñ; D – Ñ = Â.
Çàäàíèå 16. Ñíà÷àëà ïðåäëîæèòå êàæäîé ãðóïïå âûáðàòü âåëè-

÷èíó, ñ êîòîðîé îíè õîòåëè áû ïîðàáîòàòü, à çàòåì âûïîëíèòü
çàäàíèå, îáñóäèâ â ãðóïïàõ îòâåò íà âîïðîñ. Çàòåì ýòî æå çàäàíèå
äåòè ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþò äîìà, îáúÿñíÿÿ âçðîñëûì, êàê
îíè óçíàþò, ðàâíû ëè âåëè÷èíû. Ïîíÿòíî, ÷òî ðå÷ü èäåò î ïîâòî-
ðåíèè ñïîñîáîâ ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí.

Èòàê, åñëè âû îáíàðóæèëè ó äåòåé ïðîáëåìû ñ ïîñòðîåíèåì
ñõåì, çàïèñüþ ôîðìóë è òðóäíîñòè ïðè ðåøåíèè îáðàòíûõ çàäà÷,
îáðàòíûõ ïåðåõîäàõ, íóæíî íåïðåìåííî âåðíóòü äåòåé ê «ðó÷íîìó»
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ìûøëåíèþ, ò. å. ê ðåàëüíûì äåéñòâèÿì ñ ïðåäìåòàìè, ñðàâíèâàÿ
êîòîðûå ïî òîìó èëè èíîìó ïðèçíàêó äåòè âíîâü îñìûñëèâàþò
ñîáñòâåííûé ñïîñîá äåéñòâèÿ.

Òàêîé âîçâðàò ñïóñòÿ íåêîòîðûé ïåðèîä âðåìåíè, â òå÷åíèå
êîòîðîãî ó äåòåé èíòåíñèâíî ðàçâèâàëèñü ìûøëåíèå è ðå÷ü, äàåò
âîçìîæíîñòü ñëàáûì èëè ìåäëèòåëüíûì äåòÿì îñìûñëèâàòü èëè
ïåðåîñìûñëèâàòü ñîáñòâåííûå äåéñòâèÿ, êîòîðûå îíè ìîãëè âû-
ïîëíÿòü è ðàíüøå íà óðîâíå óìåíèé. Çíàíèé, ëåæàùèõ â îñíîâàíèè
óìåíèé, ëèáî ìîãëî ó íèõ íå áûòü, ëèáî îíè íà ïîâåðêó îêàçàëèñü
ïîâåðõíîñòíûìè.

Çàäàíèÿ 17 è 18 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû, îäíàêî
èõ âûïîëíåíèå çàâèñèò îò òîãî, êàê îòðåàãèðóþò íà çàäàíèå äåòè.
Ó÷èòåëü ÷åðòèò íà äîñêå îòðåçîê (çàäàíèå 17) è ïðîñèò èç äîìà
ïðèíåñòè ëåíòî÷êó (íèòêó è ò. ä.) òàêîé æå äëèíû. Åñëè äåòè íå
çàäóìàþòñÿ íàä ñïîñîáîì âûïîëíåíèÿ òàêîãî çàäàíèÿ, à äëÿ åãî
âûïîëíåíèÿ íóæåí ïîìîùíèê (ïîëîñêà òàêîé æå äëèíû, èëè íèò-
êà, èëè åùå ÷òî-ëèáî), òî çàäàíèå áóäåò çàâåäîìî íåâûïîëíèìî, î
÷åì âàæíî ïðåäóïðåäèòü ðîäèòåëåé. Îáñóæäåíèå ïðè÷èí íåâûïîë-
íèìîñòè çàäàíèÿ è ïðèâåäåò ðåáåíêà ê ìûñëè î íåîáõîäèìîñòè
ïîñðåäíèêà (ïîìîùíèêà).

Èòîãîì ðàáîòû ñòàíåò âûâîä: åñëè íåëüçÿ ñðàâíèòü äâå âåëè÷è-
íû íåïîñðåäñòâåííî (ò. å. ñðàçó), òî íàäî èñïîëüçîâàòü ïîìîùíèêà-
ïîñðåäíèêà.

Ïîñðåäíèêîì â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ëèáî âåëè÷èíà, ðàâíàÿ
ïåðâîé (äëèíå îòðåçêà, ïëîùàäè áîêîâîé ãðàíè êóáèêà â çàäàíèè
18), ïðè÷åì ñàìà âåëè÷èíà áóäåò ïðåäñòàâëåíà, åñòåñòâåííî, ïðåä-
ìåòîì, ëèáî ìåðêà è ÷èñëî, ñîîáùàþùåå î òîì, ñêîëüêî ðàç äàííàÿ
ìåðêà âìåùàåòñÿ â âåëè÷èíó.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ òîãî ÷òîáû â äðóãîì ìåñòå è â äðóãîå
âðåìÿ ïîñòðîèòü (îòìåðèòü, âîññòàíîâèòü, âîñïðîèçâåñòè) âåëè÷è-
íó, ðàâíóþ äàííîé (ò. å. ïîäîáðàòü èëè èçãîòîâèòü ïðåäìåò, îáëàäà-
þùèé íóæíûì ñâîéñòâîì), íåîáõîäèìî ñíà÷àëà èçìåðèòü äàííóþ
âåëè÷èíó óäîáíîé ìåðêîé, à çàòåì ñ ïîìîùüþ ýòîé ìåðêè è ÷èñ-
ëà, õàðàêòåðèçóþùåãî îòíîøåíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ê ìåðêå,
îòìåðèòü âåëè÷èíó òàêóþ æå, êàê äàííàÿ.

Çàäàíèÿ ñ 19 ïî 21 âûïîëíÿþòñÿ â êëàññå è äîìà. Â êëàññå äåòè
ïðîèçâîäÿò èçìåðåíèå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïîëó÷àþò ÷èñëî. Çà-
ïèñàâ, êàêîå áûëî ÷èñëî, è èçãîòîâèâ â êëàññå íóæíóþ ìåðêó,
äåòè äîìà ïî ÷èñëó è ìåðêå âîññòàíàâëèâàþò âåëè÷èíó. Ïðîáëåìà,
êîòîðàÿ ìîæåò âîçíèêíóòü ó ðåáåíêà, ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî íàâåðíÿêà
îêàæåòñÿ, ÷òî êòî-òî èç íèõ (èëè èç äåòåé «äðóãîãî» êëàññà) çàáó-
äåò ëèáî òî, êàêàÿ áûëà â êëàññå ìåðêà, ëèáî òî, êàêîå ïîëó÷èëîñü
÷èñëî, âåäü öåëüþ âûïîëíåíèÿ äàííûõ çàäàíèé áûëî ñàìî äåé-
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ñòâèå èçìåðåíèÿ, à íå ñïîñîá åãî îïèñàíèÿ. Âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ôèêñàöèè òîãî, êàêîâà áûëà ìåðêà è êàêîâî áûëî ÷èñëî,
ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ.

Òàêèìè ñïîñîáàìè ôèêñàöèè ìîãóò ñòàòü ñõåìû èëè òàáëèöà,
ïðåäñòàâëåííûå â çàäàíèÿõ 22, 23 è 24.

Â çàäàíèè 22 îïèñàíà èãðà, êîòîðóþ ó÷èòåëü äîëæåí îðãàíèçîâàòü
â êëàññå (÷èòàòü ïî ó÷åáíèêó îïèñàíèå èãðû íå íàäî, ýòîò òåêñò
ïîìîæåò ðåáåíêó äîìà ðàññêàçàòü âçðîñëûì îá èãðå â êëàññå).

Èãðà ïðåñëåäóåò äâå îñíîâíûå öåëè. Îíà ïîçâîëèò:
1) åùå ðàç âåðíóòüñÿ ê ìûñëè î òîì, ÷òî îäèí è òîò æå ïðåäìåò

(çäåñü êóáèê) îáëàäàåò ðÿäîì ñâîéñòâ, ò. å. ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì
ðàçíûõ âåëè÷èí (äëèíû, ïëîùàäè, îáúåìà, ìàññû è ò. ä.), çíà÷èò,
ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíêðåòíûõ ïðåäìåòîâ íåîáõîäèìî ÷åòêî îïðå-
äåëèòü, ÷òî â äàííîì ïðåäìåòå òû ñîáèðàåøüñÿ èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ìåðêè äëèíû èëè ìåðêè ïëîùàäè è ò. ä., à ëèøü çàòåì
âûïîëíÿòü ïðàêòè÷åñêîå äåéñòâèå;

2) îñîçíàòü íåîáõîäèìîñòü ôèêñàöèè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ,
êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî, è èñïîëüçóåìîé ìåðêè.

Òàê, â çàäàíèè 23 äàíà òàáëèöà, â êîòîðîé èçîáðàæåíà ìåðêà è
çàïèñàíî ÷èñëî. Ñ ïîìîùüþ ìåðêè è ÷èñëà íóæíî âîññòàíîâèòü
âåëè÷èíó, êîòîðóþ èçìåðÿëè. Íåò íåîáõîäèìîñòè â êîòîðûé ðàç
ïîâòîðÿòü, ÷òî íîñèòåëåì âåëè÷èíû áóäåò ïðåäìåò, îäíàêî äëÿ óï-
ðîùåíèÿ ðå÷è áóäåì ïðîäîëæàòü ãîâîðèòü î âîññòàíîâëåíèè, ïîäáî-
ðå, èçãîòîâëåíèè âåëè÷èíû. Èòàê, äåòÿì íóæíî ïðåäëîæèòü ïî ìåð-
êå è ÷èñëó âîññòàíîâèòü âåëè÷èíó. Óðîê ñëåäóåò ïðîâåñòè òîæå â
ôîðìå èãðû áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî çíàêîìñòâà ñ ñîäåðæàíèåì ýòîãî
çàäàíèÿ ïî ó÷åáíèêó.

Íóæíî âûñòàâèòü ïðåäìåòû, êîòîðûìè êàê ìåðêàìè ÿêîáû
ïîëüçîâàëèñü äðóãèå äåòè, ïðîèçâåäøèå èçìåðåíèå è ïîëó÷èâøèå
÷èñëî (ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû: êâàäðàò, òðåóãîëüíèê, óãîë — âû-
ðåçàòü èç áóìàãè, à îòðåçîê èçîáðàçèòü íà ëèñòå áóìàãè). Ðàçäàâ
ïàðàì èëè òðîéêàì äåòåé óêàçàííûå ìåðêè è ÷èñëà (÷èñëî ìîæíî
íàïèñàòü íà êàðòî÷êå è âûäàòü â êîìïëåêòå ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
ìåðêîé), ïðåäëîæèòå äåòÿì ïîñòðîèòü (èçîáðàçèòü è âûðåçàòü) âå-
ëè÷èíó, êîòîðàÿ èçìåðÿëàñü.

Ìåðêè ïîä íîìåðàìè 6–8 ìîæíî íàçâàòü ñîñòàâíûìè ïîñëå
ñðàâíåíèÿ èõ ñ ìåðêàìè ïîä íîìåðàìè 1–5, êîòîðûå ìîãóò áûòü
íàçâàíû ïðîñòûìè.

Çàäàíèå 24 ïðåäëîæèòå âûïîëíèòü äîìà. Ïðè îáñóæäåíèè ðåçóëü-
òàòîâ âûïîëíåíèÿ ýòèõ çàäàíèé â êëàññå äåòè ñìîãóò âîññòàíîâèòü â
ïàìÿòè ïîíÿòèÿ ðàâíîâåëèêîñòè è ðàâíîñîñòàâëåííîñòè, î êîòîðûõ
øëà ðå÷ü åùå â ïåðâîì êëàññå (1 êëàññ, êíèãà 1, çàäàíèÿ 33–40).

Çàäàíèå 25 ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïðîâåðî÷íîé ðàáî-
òû, à çàäàíèå 26 ïðåäëîæèòü âûïîëíèòü äîìà.
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Çàäàíèå 27 ïðîèãðûâàåòñÿ ñ äåòüìè è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òîãî,
÷òîáû äåòè çàäóìàëèñü íàä ñïîñîáîì îïèñàíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó
âåëè÷èíîé, ìåðêîé è ÷èñëîì. Îáñóäèòå âñå äåòñêèå âàðèàíòû ñ
ïîçèöèé òîãî, î ÷åì ñâîåé çàøèôðîâàííîé çàïèñüþ, êîòîðóþ ïðè-
äóìàþò äåòè â ãðóïïå, îíè õîòÿò ñîîáùèòü. Ýòî çàäàíèå ãîòîâèò èõ
ê èãðå «ß èçìåðÿþ, à òû îòìåðèâàé», ïðåäëîæåííîé â çàäàíèè 28.
Öåëü èãðû, îïèñàíèå êîòîðîé ÷èòàòü â êëàññå íå íàäî (äîìà äåòè
ñìîãóò ïî òåêñòó âîññòàíîâèòü ñìûñë è ðåçóëüòàò èãðû), ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû îñîçíàòü ïîòðåáíîñòü è ñêîíñòðóèðîâàòü â çíàêîâîé
ôîðìå îïèñàíèå ñïîñîáà è ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ â âèäå ôîðìóëû
A

E
 = 3. Åñëè æå áóäóò èçâåñòíû ìåðêà è ÷èñëî, à íóæíî ïîñòðîèòü

(èçãîòîâèòü, âîññòàíîâèòü, îòìåðèòü, ïîäîáðàòü) âåëè÷èíó ïî
ìåðêå è ÷èñëó, òî ôîðìóëà, îïèñûâàþùàÿ ñïîñîá, áóäåò âûãëÿäåòü
òàê: À = 3Å èëè À = Å + Å + Å.

Çàäàíèå 29 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðîâåðêè îñâîåíèÿ äåòüìè ÷òå-
íèÿ ôîðìóë (1) è çàïèñè â âèäå ôîðìóëû ñëîâåñíîãî îïèñàíèÿ

ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ (à): 
D

E
 = 8 — è ïîñòðîåíèÿ (á): Â = 3Ñ.

Ê ýòèì ôîðìóëàì, êîìïîíåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âåëè÷èíà,
ìåðêà è ÷èñëî, ìû åùå íå ðàç âåðíåìñÿ, ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìî-
ñòè îòðàáàòûâàòü ïåðåõîä îò ôîðìóëû (áóêâåííî-çíàêîâàÿ ìîäåëü)
ê åå ñëîâåñíîìó îïèñàíèþ (ñëîâåñíàÿ ìîäåëü).

1.2. ×ÈÑËÎ ÊÀÊ ÐÅÇÓËÜÒÀÒ ÄÅÉÑÒÂÈß
ÈÇÌÅÐÅÍÈß

Ïåðåõîä îò íåïîñðåäñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí ê ñðàâíåíèþ
÷èñåë, õàðàêòåðèçóþùèõ âåëè÷èíû, òðåáóåò îñîáîãî ðàññìîòðåíèÿ
êàê ñàìîãî äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó âåëè-
÷èíîé, ìåðêîé è ÷èñëîì, òàê è ñïîñîáîâ ïèñüìåííîãî è óñòíîãî
îïèñàíèÿ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ (ïèñüìåííàÿ è óñòíàÿ íóìåðàöèÿ)
â ôîðìå ÷èñëà, ñ ïîìîùüþ óæå èçâåñòíûõ äåòÿì èç äîøêîëüíîãî
îïûòà öèôð è ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷èñëèòåëüíûõ. Ðàññìàòðèâàÿ çàïèñü
÷èñåë êàê èññëåäîâàòåëüñêóþ çàäà÷ó, äåòè äîëæíû ñîâåðøèòü èñ-
òîðè÷åñêèé ýêñêóðñ, çíàêîìÿñü ñ ìåòî÷íîé ôîðìîé ÷èñëà, ñ ðàç-
ëè÷íûìè äðåâíèìè íóìåðàöèÿìè. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî âîçíèêëî â
ãëóáîêîé äðåâíîñòè, ïîòðåáîâàâ äëÿ ñåáÿ íàçâàíèÿ è çàïèñè.

ßçûê äëÿ íàèìåíîâàíèÿ, çàïèñè ÷èñåë è âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé
íàä íèìè íàçûâàþò ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ. Çíàêîìñòâî ñ ïîçèöèîí-
íûìè è íåïîçèöèîííûìè ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ íåîáõîäèìî íå
òîëüêî ó÷èòåëþ íà÷àëüíûõ êëàññîâ, íî è ó÷åíèêàì, ïîñêîëüêó
ïîçâîëÿåò, âî-ïåðâûõ, ñêîíöåíòðèðîâàòü âíèìàíèå äåòåé íå íà ðå-
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çóëüòàòå èçìåðåíèÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàí ðàçíûìè
ñïîñîáàìè (ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ), à íà ñàìîì ïðîöåññå èçìåðåíèÿ
èëè ïîñòðîåíèÿ âåëè÷èíû, à âî-âòîðûõ, äàåò âîçìîæíîñòü ðàçâå-
ñòè â ñîçíàíèè ðåáåíêà ñìûñë ÷èñëà êàê îòíîøåíèÿ âåëè÷èí è
öèôðû êàê çíàêà äëÿ åãî îáîçíà÷åíèÿ, ïðîâîäÿ àíàëîãèþ â ðàçëè-
÷èè ìåæäó çâóêîì è áóêâîé â ðóññêîì ÿçûêå. Äëÿ çíàêîìñòâà ñ
èñòîðèåé ýòîãî âîïðîñà ïðåäëàãàåì âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè
ñâåäåíèÿìè:

«Íàçûâàòü ÷èñëà è âåñòè ñ÷åò ëþäè íàó÷èëèñü åùå äî ïîÿâëå-
íèÿ ïèñüìåííîñòè. Â ýòîì èì ïîìîãàëè, ïðåæäå âñåãî, ïàëüöû ðóê
è íîã. Èçäðåâëå óïîòðåáëÿëñÿ åùå òàêîé âèä èíñòðóìåíòàëüíîãî
ñ÷åòà, êàê äåðåâÿííûå ïàëî÷êè ñ çàðóáêàìè, øíóðû è âåðåâêè ñ
óçëàìè. Âåðåâî÷íûå ñ÷åòû ñ óçåëêàìè óïîòðåáëÿëèñü â Ðîññèè è âî
ìíîãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû.

Ñïîñîá «çàïèñè» ÷èñåë ïðè ïîìîùè çàðóáîê èëè óçëîâ áûë íå
ñëèøêîì óäîáíûì, òàê êàê äëÿ çàïèñè áîëüøèõ ÷èñåë ïðèõîäè-
ëîñü äåëàòü ìíîãî çàðóáîê èëè óçëîâ, ÷òî çàòðóäíÿëî íå òîëüêî
çàïèñü, íî è ñðàâíåíèå ÷èñåë äðóã ñ äðóãîì è äåéñòâèÿ íàä íèìè.
Ïîýòîìó âîçíèêëè èíûå, áîëåå ýêîíîìè÷íûå çàïèñè ÷èñåë: ñ÷åò
ñòàëè âåñòè ãðóïïàìè, ñîñòîÿùèìè èç îäèíàêîâîãî ÷èñëà ýëåìåí-
òîâ. Íàðÿäó ñ ãðóïïàìè ïî 10 ýëåìåíòîâ âñòðå÷àëèñü ãðóïïû ïî 5,
12, 20 ýëåìåíòîâ. Òàê, ñ÷åò äâàäöàòêàìè èñïîëüçîâàëè ëþäè ïëå-
ìåíè ìàéÿ. «Ñëåäû» òàêîãî ñ÷åòà ñîõðàíèëèñü â äàòñêîì è íåêîòî-
ðûõ äðóãèõ åâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ. Èíîãäà ïðèìåíÿëñÿ ñ÷åò ïÿòêàìè,
à òàêæå ãðóïïàìè â 12 ýëåìåíòîâ. Â Äðåâíåì Âàâèëîíå ñ÷èòàëè
ãðóïïàìè ïî 60 åäèíèö. Íàïðèìåð, ÷èñëî 185 ïðåäñòàâëÿëîñü êàê 3
ðàçà ïî 60 è åùå 5. Çàïèñûâàëîñü òàêîå ÷èñëî ñ ïîìîùüþ âñåãî
äâóõ çíàêîâ, îäèí èç êîòîðûõ îáîçíà÷àë, ñêîëüêî ðàç âçÿòî ïî 60,
à äðóãîé — ñêîëüêî âçÿòî åäèíèö. Äðåâíåâàâèëîíñêàÿ ñèñòåìà èñ-
ïîëüçóåòñÿ äî ñèõ ïîð ïðè èçìåðåíèè âðåìåíè è óãëîâ â ìèíóòàõ è
ñåêóíäàõ.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà äåñÿòè÷íàÿ ñèñòåìà çà-
ïèñè ÷èñåë. Ýòà ñèñòåìà, ïðèíÿòàÿ ñåé÷àñ ïî÷òè âñþäó, îñíîâàíà
íà ãðóïïèðîâàíèè äåñÿòêàìè è áåðåò ñâîå íà÷àëî îò ñ÷åòà íà ïàëü-
öàõ. Äåñÿòè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ âîçíèêëà â Èíäèè â VI â. Îäíà-
êî äðåâíÿÿ çàïèñü èíäèéñêèõ öèôð çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñî-
âðåìåííîé. Â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé, ïåðåõîäÿ îò íàðîäà ê íàðî-
äó, ñòàðèííûå èíäèéñêèå öèôðû ìíîãî ðàç èçìåíÿëèñü, ïîêà íå
ïðèíÿëè ñîâðåìåííóþ ôîðìó.

Ïåðâûìè çàèìñòâîâàëè ó èíäèéöåâ öèôðû è äåñÿòè÷íóþ ñèñ-
òåìó ñ÷èñëåíèÿ àðàáû. Ðàñïðîñòðàíåíèþ æå ýòîãî ñïîñîáà çàïèñè
÷èñåë è ïðàâèë âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé íàä ÷èñëà-
ìè ñïîñîáñòâîâàëà êíèãà ñðåäíåàçèàòñêîãî ó÷åíîãî àëü-Õîðåçìè
«Îá èíäèéñêîì ñ÷åòå», íàïèñàííàÿ èì â íà÷àëå IX â.



23

Åâðîïåéöû ïîçíàêîìèëèñü ñ äîñòèæåíèÿìè èíäî-àðàáñêîé ìà-
òåìàòèêè â XI â. Ðàñøèðåíèå òîðãîâëè ïîâëåêëî çà ñîáîé çíà÷èòåëü-
íîå óñëîæíåíèå ñ÷åòà, ïîÿâèëàñü ïîòðåáíîñòü â ñîâåðøåíñòâîâàíèè
ìåòîäîâ ñ÷åòà. Ïîýòîìó åâðîïåéñêèå ìàòåìàòèêè îáðàòèëèñü ê òðó-
äàì ãðå÷åñêèõ è àðàáñêèõ ó÷åíûõ, ïåðåâåëè èõ íà ëàòèíñêèé ÿçûê.
Ñ äåñÿòè÷íîé ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ åâðîïåéöû ïîçíàêîìèëèñü ÷åðåç
ïåðåâîä êíèãè àëü-Õîðåçìè. Â 1202 ã. âûõîäèò «Êíèãà àáàêà» Ë. Ôè-
áîíà÷÷è, ãäå òàêæå ââîäÿòñÿ èíäèéñêèå öèôðû è íóëü. Ñ XIII â.
íà÷èíàåòñÿ âíåäðåíèå äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû, è ê XVI â. îíà ñòàëà
ïîâñåìåñòíî èñïîëüçîâàòüñÿ â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû.

Ðàñïðîñòðàíåíèþ äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû â Ðîññèè ñïîñîáñòâî-
âàëà êíèãà âûäàþùåãîñÿ ðóññêîãî ïåäàãîãà-ìàòåìàòèêà Ë. Ô. Ìàã-
íèöêîãî «Àðèôìåòèêà, ñèðå÷ü íàóêà ÷èñëèòåëüíàÿ», âûøåäøàÿ
â 1703 ã. Îíà ÿâëÿëàñü ýíöèêëîïåäèåé ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé
òîãî âðåìåíè. Âñå âû÷èñëåíèÿ â íåé ïðîâåäåíû ïðè ïîìîùè
öèôð èíäèéñêîé íóìåðàöèè. Â «Àðèôìåòèêå...» âûäåëåíî îñîáîå
äåéñòâèå «íóìåðàöèÿ, èëè ñ÷èñëåíèå»: «Íóìåðàöèÿ åñòü ñ÷èñëå-
íèå (íàçûâàíèå) ñëîâàìè âñåõ ÷èñåë, êîòîðûå èçîáðàæàåìû
áûòü ìîãóò äåñÿòüþ òàêèìè çíàêàìè: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9, 0. Èç íèõ äåâÿòü çíà÷àùèõ; ïîñëåäíÿÿ æå 0, åñëè ñòîèò îäíà,
òî ñàìà ïî ñåáå çíà÷åíèÿ íå èìååò. Êîãäà æå îíà ïðèñîåäèíÿåòñÿ
ê êàêîé-íèáóäü çíà÷àùåé, òî óâåëè÷èâàåò â äåñÿòü ðàç, êàê
áóäåò ïîêàçàíî â äàëüíåéøåì». Îäíîçíà÷íûå ÷èñëà â êíèãå
Ë. Ô. Ìàãíèöêîãî íàçûâàþòñÿ «ïåðñòàìè»; ÷èñëà, ñîñòàâëåííûå
èç åäèíèö è íóëåé, — «ñóñòàâàìè»; âñå îñòàëüíûå ÷èñëà —
«ñî÷èíåíèÿìè». Òàáëèöà ñ íàçâàíèÿìè êðóãëûõ ÷èñåë äîâåäåíà
Ìàãíèöêèì äî ÷èñëà ñ 24 íóëÿìè. Â «Àðèôìåòèêå...…» â ñòèõîò-
âîðíîé ôîðìå ïîä÷åðêíóòî: «×èñëî åñòü áåñêîíå÷íî...»

Ðàçëè÷àþò ïîçèöèîííûå è íåïîçèöèîííûå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
Â ïîçèöèîííûõ ñèñòåìàõ îäèí è òîò æå çíàê ìîæåò îáîçíà÷àòü ðàç-
ëè÷íûå ÷èñëà â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà (ïîçèöèè), çàíèìàåìîãî ýòèì
çíàêîì â çàïèñè ÷èñëà. Òàê, øåñòèäåñÿòåðè÷íàÿ âàâèëîíñêàÿ è äå-
ñÿòè÷íàÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîçèöèîííûìè.

Íåïîçèöèîííûå ñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî êàæäûé
çíàê (èç ñîâîêóïíîñòè çíàêîâ, ïðèíÿòûõ â äàííîé ñèñòåìå äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ ÷èñåë) âñåãäà îáîçíà÷àåò îäíî è òî æå ÷èñëî, íåçàâè-
ñèìî îò ìåñòà (ïîçèöèè), çàíèìàåìîãî ýòèì çíàêîì â çàïèñè ÷èñëà.
Ïðèìåðîì òàêîé ñèñòåìû ìîæåò ñëóæèòü ðèìñêàÿ ñèñòåìà, âîç-
íèêøàÿ â ñðåäíèå âåêà. Â ýòîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ èìåþòñÿ çíàêè
äëÿ óçëîâûõ ÷èñåë: åäèíèöà îáîçíà÷àåòñÿ I, ïÿòü — V, ïÿòüäåñÿò —
L, ñòî — Ñ, ïÿòüñîò — D, òûñÿ÷à — Ì. Âñå îñòàëüíûå ÷èñëà ïîëó-
÷àþòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé — ñëîæåíèÿ è
âû÷èòàíèÿ. Âû÷èòàíèå ïðîèçâîäèòñÿ òîãäà, êîãäà çíàê, ñîîòâåò-
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ñòâóþùèé ìåíüøåìó óçëîâîìó ÷èñëó, ñòîèò ïåðåä çíàêîì áîëüøå-
ãî óçëîâîãî ÷èñëà. Íàïðèìåð, IV — ÷åòûðå, ÕÑ — äåâÿíîñòî.

Â Ðîññèè äî XVII â. â îñíîâíîì óïîòðåáëÿëàñü ñëàâÿíñêàÿ íóìå-
ðàöèÿ, áîëåå ñòðîéíàÿ è óäîáíàÿ, ÷åì ðèìñêàÿ, íî òîæå íåïîçèöè-
îííàÿ. Â íåé ÷èñëà èçîáðàæàëèñü áóêâàìè ñëàâÿíñêîãî àëôàâèòà,
íàä êîòîðûìè äëÿ îòëè÷èÿ ñòàâèëè îñîáûé çíàê — òèòëî.

Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêèå ñèñòåìû çàïèñè ÷èñåë, êàê ðèìñêàÿ èëè
ñëàâÿíñêàÿ, áûëè óäîáíåå, ÷åì çàðóáêè íà áèðêàõ, ïîñêîëüêó ïî-
çâîëÿëè çàïèñûâàòü áîëüøèå ÷èñëà. Îäíàêî âûïîëíåíèå äåéñòâèé
íàä íèìè â òàêèõ ñèñòåìàõ áûëî âåñüìà ñëîæíûì äåëîì. Ïîýòîìó
íà ñìåíó èì ïðèøëà äåñÿòè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ»1.

Ðàññìîòðåíèå íåïîçèöèîííûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ äîïîëíåíî èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ äåòñêèõ ñ÷èòàëîê è ñòèõîâ, êîòîðûå ìîæíî
çàìåíÿòü òåìè, êîòîðûå çíàþò äåòè. Âåñü ýòîò ðàçäåë íîñèò îçíàêîìè-
òåëüíûé õàðàêòåð, íî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, èçó÷àåòñÿ äåòüìè ñ
îãðîìíûì óäîâîëüñòâèåì, äàâàÿ ïðîñòîð ôàíòàçèè. Îäíàêî êàæäàÿ èç
ðàññìàòðèâàåìûõ íóìåðàöèé èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ, â îòëè÷èå îò òîé
ñòàíäàðòíîé ñèñòåìû ÷èñëèòåëüíûõ, ñ êîòîðîé äåòè áûëè çíàêîìû,
íî íå îñîçíàâàëè åå ñìûñëà è óñëîâèé ïðîèñõîæäåíèÿ.

Èòàê, ñ çàäàíèÿ 30 äåòè íà÷èíàþò èññëåäîâàòü ñïîñîáû çàïèñè
÷èñëà, ðàññìàòðèâàÿ ðàçíûå ôîðìû ÷èñëà — îò ìåòî÷íîé äî ïîçè-
öèîííîé.

Îäíàêî èññëåäîâàíèå öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü íå ñ ìåòî÷íîé ôîð-
ìû (èçîáðàæåíèÿ ìåòîê-ïàëî÷åê ïðè îòêëàäûâàíèè ìåðîê), à ñ
äåòñêèõ ñ÷èòàëîê, êîòîðûå äåòÿì áëèæå, ïðè÷åì ðå÷ü èäåò êàê î
êîëè÷åñòâåííîì àñïåêòå ÷èñëà (÷èñëî êàê êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà âåëè÷èíû), òàê è î ïîðÿäêîâîì.

Ñ ïîìîùüþ ñ÷èòàëîê èëè ñòèõîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â êà÷åñòâå ñ÷èòàëîê, äåòè âûÿâëÿþò îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ
ê ñ÷èòàëêå (ñòèõó), êîòîðûå â äàëüíåéøåì è ïîìîãóò ðåáåíêó îñ-
ìûñëèòü ïîðÿäêîâûé è êîëè÷åñòâåííûé àñïåêòû ÷èñëà:

1) ñëîâà â ñ÷èòàëêå (à îíè èãðàþò ðîëü ìåòêè) äîëæíû
óïîòðåáëÿòüñÿ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå;

2) ñëîâà â ñ÷èòàëêå íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ, ò. å. êàæäîå
ñëîâî äîëæíî âñòðå÷àòüñÿ òîëüêî îäèí ðàç.

Çàäàíèå 34 ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, îñìûñëåíû ëè ðåáåíêîì óêà-
çàííûå òðåáîâàíèÿ, à çàäàíèÿ 31, 32 è 33 äàþò âîçìîæíîñòü èõ
âûÿâèòü.

Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ íåñòàíäàðòíûõ ÷èñëèòåëüíûõ (ñëîâ èç
ñ÷èòàëêè) äàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü ñ÷åò

1 Ñ ò î é ë î â à  Ë. Ï.  Ìàòåìàòèêà: Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ ñðåä-
íèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. — Ì.: Àêàäåìèÿ, 1997.
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îñìûñëåííî, à íå ìåõàíè÷åñêè ïîâòîðÿòü çíàêîìûå ñ äåòñòâà ÷èñ-
ëèòåëüíûå, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîìîæåò ðåáåíêó â äàëüíåéøåì
îñîçíàòü íåîáõîäèìûå ñâîéñòâà ÷èñëîâîãî ðÿäà, ïðèçíàâ îãðàíè-
÷åííîñòü èñïîëüçóåìîé ñèñòåìû ñ÷åòà. Êîíñòðóèðóÿ îáùåïðèíÿòóþ
ñèñòåìó ÷èñëèòåëüíûõ, ðåáåíîê ñìîæåò îñîçíàòü îñíîâíûå ñâîé-
ñòâà ýòîé ñèñòåìû:

1) äëÿ âñåõ ëþäåé ÷èñëà äîëæíû áûòü îäíè è òå æå, òàê
êàê ëþäè äîëæíû ïîíèìàòü äðóã äðóãà;

2) îíè äîëæíû èäòè îäíî çà äðóãèì â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå,
èíà÷å áóäåò íàðóøåí ïîðÿäîê ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí;

3) ÷èñëà â ðÿäó íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ, à çíà÷èò, ó
êàæäîãî ÷èñëà â ðÿäó äîëæíî áûòü ñâîå ìåñòî, â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå îäíîìó è òîìó æå ÷èñëó ìîãóò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ðàçíûå âåëè÷èíû;

4) ðÿä ÷èñåë âñåãäà ìîæíî ïðîäîëæèòü: êàêîå ÷èñëî íè
âîçüìåøü, âñåãäà íàéäåòñÿ ÷èñëî, êîòîðîå áóäåò ñëåäîâàòü
çà íèì, à ýòî çíà÷èò, ÷òî âñåãäà íàéäåòñÿ âåëè÷èíà
áîëüøå òîé, êîòîðóþ óæå èçìåðÿëè. Ïîñêîëüêó êàæäîå
ñëîâî â ñ÷èòàëêå âûïîëíÿåò ðîëü ìåòêè, òî ñëîâàìè-
ìåòêàìè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ êàê ïðè èçìåðåíèè âåëè÷è-
íû ìåðêîé (êîëè÷åñòâåííûé àñïåêò ÷èñëà), òàê è ïðè
ïîñòðîåíèè (îòìåðèâàíèè) âåëè÷èíû (ïîðÿäêîâûé àñïåêò
÷èñëà), îäíàêî â îáîèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî âñåì çíàòü
âñþ ñ÷èòàëêó íàèçóñòü, ïîñêîëüêó îäíîãî ñëîâà-ìåòêè
áóäåò íåäîñòàòî÷íî. Ñ÷èòàëêà ïðè ýòîì äîëæíà áûòü
áåñêîíå÷íîé, èíà÷å äëÿ èçìåðåíèÿ èëè ïîñòðîåíèÿ âåëè-
÷èíû åå ìîæåò íå õâàòèòü, ÷òî ÿâíî íåóäîáíî.

Îñîçíàíèå ýòèõ íåóäîáñòâ èñïîëüçîâàíèÿ ñ÷èòàëîê âîçâðàùàåò
ðåáåíêà ê ïðèâû÷íîìó ñ ðàííåãî äåòñòâà ñ÷åòó ñ ïîìîùüþ ïàëüöåâ
(çàäàíèå 35).

Ìàëåíüêèå äåòè ïîëüçóþòñÿ ïàëüöàìè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ îã-
ðàíè÷åííî, ÷òî òîæå íåóäîáíî. À âîò äðåâíèå ëþäè è âîâñå íå
óìåëè ñ÷èòàòü.

Ïðåäëîæèòå äåòÿì ïðåäñòàâèòü ñåáÿ ïåðâîáûòíûì ÷åëîâåêîì è
ïîðàçìûøëÿòü î òîì, êàê æå îíè ìîãëè âåñòè ñ÷åò. Çàäàíèå 36
ïîìîæåò äåòÿì äåéñòâîâàòü òàê, êàê ìîã äåéñòâîâàòü äðåâíèé ÷åëî-
âåê. Èçó÷åíèå òàáëèöû öèôð, êîòîðûìè ïîëüçîâàëèñü â ðàçíîå
âðåìÿ ðàçíûå ëþäè (íàðîäû), ïîçâîëèò âåðíóòüñÿ ê ñïîñîáó ñå-
ãîäíÿøíåãî íàïèñàíèÿ öèôð. Ïðåäëîæèòå êàæäîìó ðåáåíêó ñíà÷àëà
çàïèñàòü ïî 5–6 öèôð, êîòîðûå ó íåãî ïîëó÷àþòñÿ ëó÷øå âñåãî.

Âûÿñíèòå ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ çàïèñàííûõ öèôð, êòî êàêèå
öèôðû çàïèñàë, ñ÷èòàÿ èõ ëåãêèìè äëÿ ïèñüìà, à çàòåì ïóñòü îáñó-
äÿò, â ÷åì òðóäíîñòü íàïèñàíèÿ òåõ èëè èíûõ öèôð, ñôîðìèðîâàâ
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ãðóïïû ñîîòâåòñòâåííî «òðóäíûì» öèôðàì. Çàòåì ïóñòü êàæäûé
ïîòðåíèðóåòñÿ â íàïèñàíèè öèôð èëè èõ ýëåìåíòîâ ñòîëüêî,
ñêîëüêî îí ñàì ñ÷èòàåò íóæíûì. Êðàñèâî ïîëó÷èâøèåñÿ öèôðû
äåòè ïóñòü, êàê è ïðåæäå, îòìåòÿò äðóãèì öâåòîì.

Çàäàíèÿ 37–43 ïîìîãóò ðåáåíêó îñîçíàòü òå óñëîâèÿ, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþò ÷èñëîâîé ðÿä. Òàê, â çàäàíèè 43 Ìàøà è Îëÿ íàðó-
øèëè îäíî èç òðåáîâàíèé: çíà÷îê «Î» ïîâòîðÿåòñÿ äâàæäû, ÷åãî
áûòü íå äîëæíî. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå ñðàâíèòü ÷èñëà, îäíî èç
êîòîðûõ îáîçíà÷åíî òàêèì çíà÷êîì, íåâîçìîæíî («ëîâóøêà»).
Ïðåäëîæèòå äåòÿì èçáàâèòüñÿ îò ýòîé îøèáêè («ëîâóøêè») ïóòåì
çàìåíû îäíîãî èç ÷èñåë, îáîçíà÷åííûõ çíà÷êîì «Î», äðóãèì çíà÷-
êîì, êîòîðîãî íåò â äàííîì ðÿäó.

1.3. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÌÅÆÄÓ
ÂÅËÈ×ÈÍÎÉ, ÌÅÐÊÎÉ È ×ÈÑËÎÌ

Äëÿ îñìûñëåíèÿ ïîíÿòèÿ ÷èñëà êàê õàðàêòåðèñòèêè âåëè÷èíû,
êîòîðàÿ çàâèñèò íå òîëüêî îò ñàìîé ýòîé âåëè÷èíû, íî è îò âûá-
ðàííîé ìåðêè, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé îòíîøåíèå ìåæäó âåëè÷èíàìè,
âàæíî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó òàê, ÷òîáû äåòè ñàìè ìîãëè âûäåëèòü
ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè ïðåäìåòîâ êàê íîñèòåëåé âåëè÷èí (çàäà-
íèÿ 44–72).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó âåëè÷èíîé, ìåðêîé
è ÷èñëîì äåòè äîëæíû ïîíÿòü, ÷òî ïðè èçìåðåíèè îäíîé è òîé æå
âåëè÷èíû ðàçíûìè ìåðêàìè îíè ïîëó÷àò ðàçíûå ÷èñëà, ïðè÷åì ÷åì
áîëüøå ìåðêà, òåì ìåíüøå ÷èñëî, è íàîáîðîò. Ïðè èçìåðåíèè ðàçíûõ
âåëè÷èí îäíîé è òîé æå ìåðêîé òàêæå áóäóò ïîëó÷àòüñÿ ðàçíûå ÷èñ-
ëà, òîëüêî òåïåðü ñîîòíîøåíèå áóäåò äðóãèì: ÷åì áîëüøå èçìåðÿåìàÿ
âåëè÷èíà, òåì áîëüøèì ÷èñëîì îíà áóäåò îõàðàêòåðèçîâàíà.

Ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà è òðåòüÿ ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ÷èñëî
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì ïðè óâåëè÷åíèè ìåðêè è èçìåðÿåìîé âåëè÷è-
íû â îäíî è òî æå ÷èñëî ðàç, îäíàêî ýòà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé,
èçìåðÿÿ ðàçíûå âåëè÷èíû ðàçíûìè ìåðêàìè, ìîæíî ïîëó÷èòü îäè-
íàêîâûå ÷èñëà, íå ÿâëÿåòñÿ íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ó÷åáíî-ïðàê-
òè÷åñêîé, îíà èñïîëüçóåòñÿ ëèøü íà óðîâíå ïðåäìåòíûõ äåéñòâèé.

Ïåðâûå äâå ñèòóàöèè èçìåðåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ âåëè÷èíû íå
òîëüêî ðàññìàòðèâàþòñÿ íà óðîâíå ïðåäìåòíûõ äåéñòâèé, íî è
ôèêñèðóþòñÿ â çíàêîâîé ôîðìå (çàäàíèÿ 44 è 45).

Îïèøåì áîëåå ïîäðîáíî îðãàíèçàöèþ óðîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàíèåì 44 (÷èòàòü çàäàíèå ïî ó÷åáíèêó, êàê è ïðåæäå, íå íàäî!).
Äëèòåëüíîñòü ýòîãî óðîêà íå äîëæíà áûòü îãðàíè÷åíà 40–45 ìèíó-
òàìè. Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà áåç ïåðåðûâà.



27

Ê óðîêó ó÷èòåëü ãîòîâèò ñòîëüêî ïîëîñîê îäèíàêîâîãî öâåòà è
îäèíàêîâîé äëèíû (24 ñì), ñêîëüêî ãðóïï ïî 4 ÷åëîâåêà îáðàçîâà-
íî äëÿ ðàáîòû ïî èçìåðåíèþ äëèíû ýòîé ïîëîñêè, è ñòîëüêî ìå-
ðîê ðàçíûõ äëèíû è öâåòà, ñêîëüêî íóæíî, ÷òîáû èõ ðàçäàòü (â
çàêðûòîì êîíâåðòå, ÷òîáû äåòè èõ íå âèäåëè ðàíüøå âðåìåíè)
âñåì ãðóïïàì, êðîìå îäíîé. Îäíîé èç ãðóïï íóæíî äàòü òî÷íî
òàêóþ æå, êàê îäíà èç ìåðîê, ðîçäàííûõ äðóãèì ãðóïïàì (äåòè îá
ýòîì çíàòü íå äîëæíû). Òàêèì îáðàçîì, åñëè â êëàññå 6 ãðóïï ïî 4
÷åëîâåêà, òî ìåðêè ëó÷øå âçÿòü äëèíîé 3 ñì, 6 ñì, 8 ñì, 12 ñì è
äâå ìåðêè äëèíîé 4 ñì, îòìåòèâ, êàêóþ ñòîðîíó ó ïîëîñêè-ìåðêè
íóæíî èñïîëüçîâàòü (  ) êàê ìåðó äëèíû. ×òîáû íå ïîëó-
÷èëîñü òàê: âû ðàññ÷èòûâàëè, ÷òî ìåðêà óìåñòèòñÿ â âåëè÷èíå
6 ðàç, à îíà òàì óìåñòèòñÿ 8 ðàç èëè 9,5 ðàçà è ò. ï.

Ïîëîñêè, êîòîðûå íóæíî áóäåò èçìåðÿòü, ñëåäóåò ðàçäàòü äå-
ìîíñòðàòèâíî, ÷òîáû âñå îáðàòèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî îíè îäèíà-
êîâûå, îäíàêî ñïåöèàëüíî óêàçûâàòü íà ýòî íå ñëåäóåò, âåäü äåòè
äîëæíû ñ óäèâëåíèåì óâèäåòü, ÷òî, èçìåðÿÿ îäèíàêîâûå âåëè÷è-
íû (çäåñü äëèíó), îíè ïîëó÷èëè ðàçíûå ÷èñëà. Ïîýòîìó ìåðêè, êî-
òîðûìè îíè äîëæíû áóäóò èçìåðÿòü äëèíó äàííîé íà êàæäóþ
ãðóïïó ïîëîñêè (24 ñì), äåòè íå äîëæíû âèäåòü.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ó 2 èç 6 ãðóïï ÷èñëà îêàæóòñÿ îäèíàêîâûìè,
âû íåïðåìåííî âûðàçèòå ñîìíåíèå ïî ïîâîäó òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ
îñòàëüíûìè ãðóïïàìè. Âîò òóò-òî âû è ñïðîñèòå äåòåé, îáðàòèëè ëè
îíè âíèìàíèå íà òî, êàêèå ïîëîñêè èì ðàçäàëè äëÿ èçìåðåíèÿ.
Îòâåò îäíîçíà÷íûé — îäèíàêîâûå ïî âñåì ïðèçíàêàì.

Òîãäà íåÿñíî, ãîâîðèòå âû, ïî÷åìó ÷èñëà ó âàñ îêàçàëèñü ðàç-
íûìè. Çíà÷èò, íåâåðíî èçìåðèëè, äåëàåòå âû âûâîä è ïðåäëàãàåòå
ïðîâåðèòü äåéñòâèå èçìåðåíèÿ åùå ðàç, ïîñëàâ ê «îøèáàâøèìñÿ»
òåõ, êòî ÿêîáû ñäåëàë âåðíî (ýòî, êàê âû ïîìíèòå, äåòè èç äâóõ
ãðóïï, êîòîðûå ïîëó÷èëè îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû, òàê êàê âû èì
«ïîäñóíóëè» îäèíàêîâûå ìåðêè).

Òåïåðü-òî äåòè íàâåðíÿêà îáíàðóæàò (åñëè äî ýòîãî îíè íå
âûäâèíóëè ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ìåðêè ìîãëè áûòü ðàçíû-
ìè), ÷òî ìåðêè ó íèõ áûëè ðàçíûå. Òîãäà âû íåïðåìåííî ñîãëàñè-
òåñü ñ èõ òî÷êîé çðåíèÿ, äîáàâèâ (ïîñëå òîãî, êàê îíè ïîäíèìóò
ââåðõ ìåðêè, êîòîðûìè èçìåðÿëè, òàê, ÷òîáû âñåì áûëî âèäíî,
êàêàÿ ãðóïïà êàêîé ìåðêîé èçìåðÿëà), ÷òî ìåðêè äåéñòâèòåëüíî
ðàçíûå: ó îäíèõ — êðàñíàÿ, ó äðóãèõ — çåëåíàÿ, ó òðåòüèõ —
æåëòàÿ, ïîýòîìó-òî è ÷èñëà ïîëó÷èëèñü ðàçíûå. À âîò ó äâóõ ãðóïï
ìåðêè áûëè îäèíàêîâîãî öâåòà, ïîýòîìó è ÷èñëà ó íèõ îêàçàëèñü
îäèíàêîâûìè.

Òàêàÿ âåðñèÿ äîëæíà áûòü ñ ðàäîñòüþ è ñî ñìåõîì îïðîâåðãíóòà
äåòüìè. Ïðè ÷åì çäåñü öâåò, êîãäà ðå÷ü èäåò î äëèíå? Íå â öâåòå äåëî,
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à â äëèíå ïîëîñêè, öâåò íå èìååò çíà÷åíèÿ ïðè èçìåðåíèè äëèíû — âîò
âûâîä, ê êîòîðîìó ïðèäóò äåòè è ñ êîòîðûì âû, êîíå÷íî, ñîãëàñè-
òåñü, åñëè äåòè áóäóò óáåäèòåëüíû â ñâîèõ ñóæäåíèÿõ.

Òåïåðü, êîãäà äåòè îñîçíàëè ïðè÷èíó, ïî êîòîðîé îäíà è òà
æå âåëè÷èíà ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà ðàçíûìè ÷èñëàìè, ïðåä-
ëîæèòå èì íà äîñêå ïðèêðåïèòü âåëè÷èíó, ìåðêó, à ïîä íåé êàð-
òî÷êó ñ ÷èñëîì, êîòîðîå ïîëó÷èëîñü â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ:

Çàìåòèëè ëè äåòè ÷òî-ëèáî èíòåðåñíîå? Âîò âîïðîñ, îòâåò íà
êîòîðûé òðåáóåò ïåðåñòðîéêè ìåðîê ëèáî â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ,
ëèáî â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Ïåðåìåíà ìåðîê ìåñòàìè ïîòðåáóåò è
ïåðåìåíû ìåñòàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷èñåë. Â èòîãå êàðòèíà íà äîñêå
âûãëÿäèò òàê:

Âûâîä: ÷åì áîëüøå ìåðêà, òåì ìåíüøå ÷èñëî, è íàîáîðîò.
Â êà÷åñòâå äîìàøíåãî çàäàíèÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü äåòÿì äîìà ïî

ìåðêå, êîòîðóþ îíè ìîãóò âçÿòü ëþáîé, è ÷èñëó, êîòîðîå îíè
âûáåðóò èç ÷èñåë îò 2 äî 9, ïîñòðîèòü â òåòðàäè âåëè÷èíó Â = kÅ,
ãäå k — âûáðàííîå ÷èñëî, à Å — âûáðàííàÿ ìåðêà.

Âåëè÷èíà: À

Ìåðêè: 6

4

8

è ò. ä.

(24 ñì)

6

4

8    ÷èñëà

3

2

Âåëè÷èíà: À

Ìåðêè:

(24 ñì)
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Îáñóæäåíèå ñëåäóþùåãî óðîêà ìîæåò íà÷àòüñÿ ñ òîãî, ïî÷åìó
îêàçàëîñü (à òàê è áóäåò), ÷òî ÷èñëà äåòè áðàëè îäèíàêîâûå, à
âåëè÷èíû îêàçàëèñü ðàçíûå, è íàîáîðîò, íåêîòîðûå äåòè ÷èñëà
áðàëè ðàçíûå, à âåëè÷èíû îêàçàëèñü îäèíàêîâûå (ïîíÿòíî, ÷òî,
ïðåæäå ÷åì îáñóæäàòü òàêèå «ïàðàäîêñû», äåòÿì ïðèäåòñÿ ñîáðàòü-
ñÿ ïî ãðóïïàì â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ÷èñëà. Åñëè æå â êëàññå
íå îêàæåòñÿ äåòåé ñ òàêèìè ÷èñëàìè, ìåðêàìè è âåëè÷èíàìè, òî
âû âñåãäà ìîæåòå ïðåäëîæèòü íóæíûå äëÿ îáñóæäåíèÿ âàðèàíòû îò
èìåíè äåòåé, êîòîðûå êîãäà-òî ó âàñ ó÷èëèñü, ëèáî äåòåé èç äðó-
ãîãî êëàññà, â êîòîðîì âû áûëè íà àíàëîãè÷íîì óðîêå).

Òàê æå êàê â îïèñàííîé ñèòóàöèè ñòðîèòñÿ óðîê ïî èññëåäîâà-
íèþ çàâèñèìîñòè ìåæäó âåëè÷èíîé, ìåðêîé è ÷èñëîì, êîãäà ìåð-
êà íå ìåíÿåòñÿ, ò. å. îíà îäèíàêîâàÿ ó âñåõ ãðóïï, à âåëè÷èíà,
êîòîðóþ èçìåðÿþò, — ðàçíàÿ.

Âûâîä, ê êîòîðîìó ïðèäóò äåòè, áóäåò çâó÷àòü òàê: ÷åì áîëüøå
âåëè÷èíà, òåì áîëüøå ÷èñëî, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ ïðè èçìåðåíèè
ðàçíûõ âåëè÷èí îäíîé è òîé æå ìåðêîé, è íàîáîðîò.

Óñëîâèåì ïåðåõîäà îò ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí ê ñðàâíåíèþ ÷èñåë,
õàðàêòåðèçóþùèõ ýòè âåëè÷èíû, ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå âñåõ ñðàâíè-
âàåìûõ âåëè÷èí (îäíîãî ðîäà) îäíîé è òîé æå ìåðêîé, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò äåòÿì îñîçíàòü íåîáõîäèìîñòü è ïîíÿòü íàçíà÷åíèå ñòàíäàðò-
íûõ åäèíèö (ìåð) èçìåðåíèÿ è íåäîñòàòî÷íîñòü íàëè÷èÿ â èõ ðàñ-
ïîðÿæåíèè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Êîíñòðóèðîâàíèå ÷èñëîâîé ïðÿìîé
è ðàáîòà ñ íåé äàäóò âîçìîæíîñòü åùå ðàç îñîçíàòü ñìûñë îïîñðåä-
ñòâîâàííîãî ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí ñ îïîðîé íà èõ ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ.

Èòàê, ðàññìîòðèì äàëüøå ñèñòåìó çàäàíèé.
Çàäàíèå 46 ïðåäëîæèòå âûïîëíèòü äîìà, à çàòåì îðãàíèçîâàòü

âçàèìîïðîâåðêó è îòâåòèòü íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû.
Çàäàíèå 47 íóæíî ïðîèãðàòü â ãðóïïàõ: êàæäîé ãðóïïå âûäàòü

ïî îäèíàêîâîé ìåðêå, à ÷èñëà íà êàðòî÷êàõ íàïèñàòü ðàçíûå. Äâóì
äàëåêî ñèäÿùèì äðóã îò äðóãà ãðóïïàì âûäàéòå êàðòî÷êè ñ îäèíà-
êîâûìè ÷èñëàìè, íå ïðåäóïðåæäàÿ îá ýòîì. Áàíêè, â êîòîðûå äåòè
äîëæíû áóäóò íàëèòü ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî âîäû, äîëæíû
áûòü îäèíàêîâûìè, èíà÷å îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ áóäåò
òðåáîâàòü äîïîëíèòåëüíûõ äåéñòâèé.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ 48 ìîæíî ïðåäëîæèòü äåòÿì îáñóäèòü
ñïîñîá ðàáîòû è äàòü ñâîè ïðåäëîæåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ìîæíî
îáðàçîâàòü ãðóïïó èç 6 ÷åëîâåê, òàê êàê äàíî 6 ìåðîê è íóæíî
ïîäîáðàòü 6 ïîäõîäÿùèõ ÷èñåë. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âïèñàòü â ïðÿ-
ìîóãîëüíèê (íà êàðòî÷êó) ìîæíî ëþáîå ÷èñëî, åãî íóæíî ñîîòíå-
ñòè ñ ìåðêîé, ïðè÷åì â ïåðâîì ðÿäó ìåðêè îäèíàêîâûå, çíà÷èò,
÷èñëà ëó÷øå âçÿòü ðàçíûå, à âî âòîðîì ðÿäó ìåðêè ðàçíûå, çíà÷èò,
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ëó÷øå âçÿòü ÷èñëà îäèíàêîâûå. Òàêîé ïîäáîð ÷è-
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ñåë äàñò âîçìîæíîñòü âíîâü îñìûñëèòü îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷è-
íîé, ìåðêîé è ÷èñëîì: ïðè èñïîëüçîâàíèè îäèíàêîâîé ìåðêè äëÿ
ïîñòðîåíèÿ âåëè÷èíû îêàæåòñÿ, ÷òî ÷åì áîëüøå ÷èñëî, òåì áîëüøå
âåëè÷èíà. Ïðè ïîñòðîåíèè âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ îäèíàêîâûõ ÷è-
ñåë è ðàçíûõ ìåðîê òàêæå îêàæåòñÿ, ÷òî ÷åì áîëüøå ìåðêà, òåì
áîëüøå âåëè÷èíà. Òàêîé âûâîä ñäåëàþò äåòè áåç òðóäà, åñëè îðãà-
íèçîâàòü ðàáîòó ïî àíàëîãèè ñ çàäàíèåì 44.

Çàäàíèå 49. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ îòðåçêè äîëæíû

áûòü íà÷åð÷åíû íà äîñêå (
A

E
 = 3; 

A

K
 = 4; 

A

M
 = 12), à êðóã è åãî

÷àñòè äîëæíû áûòü âûðåçàíû èç ðàçíîöâåòíîé áóìàãè. Çàäàíèå
ìîæíî âûïîëíèòü ôðîíòàëüíî.

Çàäàíèÿ 50–54. Ïðåäëîæèòå êàæäîìó âûáðàòü ëþáîå èç ýòèõ
çàäàíèé è âûïîëíèòü, à çàòåì ïóñòü â ãðóïïû ñîáåðóòñÿ äåòè,
êîòîðûå âûïîëíÿëè îäèíàêîâûå çàäàíèÿ. Ðèñóíêè äîëæíû áûòü
âûíåñåíû íà äîñêó, ïðè÷åì ïåðåðèñîâûâàòü ÿáëîêè, êóáèêè, öâå-
òû è êàðàíäàøè íåò íåîáõîäèìîñòè.

Ê çàäàíèþ 50 ðèñóíîê íà äîñêå ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

Ê çàäàíèþ 51 — òàê:

Ê çàäàíèþ 52 — òàê:

Ê çàäàíèþ 53 — òàê:
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Ê çàäàíèþ 54 — òàê:

Äåòè ñîáèðàþòñÿ îêîëî «ñâîåãî» çàäàíèÿ è íà ñõåìå ïîêàçûâà-
þò ñïîñîá âûïîëíåíèÿ. Íàïðèìåð:

Çàäàíèå 51:

Îòâåò äåòè äàþò óñòíî: «Íóæíî 5 òàðåëîê» — èëè çàïèñûâàþò

ôîðìóëó: 
A

E
 = 5.

Çàäàíèÿ 55 è 56 èñïîëüçóéòå â êà÷åñòâå ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû,
ïðåäîñòàâèâ äåòÿì âîçìîæíîñòü âûáîðà ìåðêè (¹ 55) èëè ôîðìó-
ëû (¹ 56). Ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâüòå çäåñü æå, íà óðîêå.

Çàäàíèÿ 57 è 58 ïðåäëîæèòå äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû, îáñóäèâ
çàòåì â êëàññå ñïîñîá âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ïóòåì îòâåòà íà âîïðî-
ñû: «Êàê íàó÷èòü äðóãèõ ëþäåé ïîäáèðàòü ìåðêè, çíàÿ, ñêîëüêî
ðàç ìåðêà äîëæíà óìåñòèòüñÿ â âåëè÷èíå? (Çàäàíèå 57.) Êàê èçãî-
òîâèòü ìåðêó, åñëè åñòü âåëè÷èíà è èçâåñòíî ÷èñëî, ðàññêàçûâàþ-
ùåå î òîì, ñêîëüêî ðàç ìåðêà äîëæíà óìåñòèòüñÿ â ýòîé âåëè÷èíå?»
(Çàäàíèå 58.) Çàòåì íóæíî âñåì âìåñòå «ïðîèãðàòü» çàäàíèå 64 (÷è-
òàòü íå íàäî!).

Çàäàíèÿ 59, 60 è 61 ðàçäàéòå ïî ãðóïïàì (â 2–3 ãðóïïàõ áóäåò,
åñòåñòâåííî, îäèíàêîâîå çàäàíèå).

Çàòåì ïðîâåäèòå îáñóæäåíèå. Ïðîãîâàðèâàòü, êàê äåòè âûïîë-
íÿëè çàäàíèå, íå íàäî. Ïóñòü ëó÷øå çàäàäóò ãðóïïå âîïðîñû, åñëè
îíè âîçíèêëè.

Ìåðêè ê çàäàíèÿì 59 è 61 äàéòå ãîòîâûå (íóæíî âûðåçàòü
êâàäðàò è óãîë).
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Çàäàíèå 62 ïðåäëîæèòå âûïîëíèòü äîìà, îáñóäèâ ñïîñîá ðåøå-
íèÿ óðàâíåíèé. Çàòåì ïðåäëîæèòå â ïàðàõ âûïîëíèòü çàäàíèå 63.
Êàæäàÿ ïàðà áåðåò îäíî èç òðåõ óðàâíåíèé: â îäíîì íåèçâåñòíà
ìåðêà, à âåëè÷èíà è ÷èñëî äîëæíû áûòü âûáðàíû äåòüìè ïðîèç-
âîëüíî. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî çàäàíèÿ íóæíî èñïîëüçîâàòü ïî-
ëîñêè.

Çàäàíèå 64 ïðîèãðàéòå ñ äåòüìè. ×èòàòü íå íóæíî.
Çàäàíèå 65 èñïîëüçóéòå äëÿ ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû. Ïðåäëîæèòå

äåòÿì ñíà÷àëà ñäåëàòü òîëüêî òå çàäàíèÿ, êîòîðûå îíè ìîãóò âû-
ïîëíèòü áåç îïîðû íà ñõåìó, äîêàçàâ, ÷òî ðåøèëè ïðàâèëüíî, à
çàòåì òå, äëÿ êîòîðûõ íóæíà ñõåìà. Ñïîñîá âûïîëíåíèÿ îñòàëüíûõ
çàäàíèé ïðåäëîæèòå îáñóäèòü ëèáî â ïàðàõ, ëèáî â ãðóïïàõ (êîìó
êàê óäîáíî).

«Ëîâóøêó» (11) ðàñøèôðóéòå, äàâ ñîîòâåòñòâåííî íåñêîëüêî
âàðèàíòîâ èçáàâëåíèÿ îò íåå ïóòåì äîîïðåäåëåíèÿ çàäàíèÿ, ñ îïî-
ðîé íà ïðåäûäóùèå (ýòî çàäàíèå ñ íåäîñòàþùèìè äàííûìè, ïî-
ýòîìó íåò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà).

Çàäàíèÿ 66–74 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äèàãíîñòèêè ñðåäñòâàìè ìà-
òåìàòèêè òîãî, êàê ðåáåíîê îñìûñëèë îñíîâíûå ëèíãâèñòè÷åñêèå
ïîíÿòèÿ: çâóê è áóêâà, ñëîã è ñëîâî, ïðåäëîæåíèå è äð.

Òàê, â çàäàíèè 66 â ñëîâå «ÿìà» áóêâ — 3, à çâóêîâ — 4 [é, à,
ì, à], â ïðåäëîæåíèè (2) 5 ñëîâ. Â ïðåäëîæåíèå âêëþ÷åíû ñëîâà,
çàïèñàííûå ñ ïîìîùüþ îäíîé áóêâû: «ÿ», «è». Âûïîëíåíèå ýòîãî
çàäàíèÿ ïîìîæåò â ðàáîòå íàä ñëåäóþùèì, 67-ì çàäàíèåì, â êîòî-
ðîì íóæíî ïîäîáðàòü ñëîâà, ñîñòîÿùèå èç îäíîãî çâóêà (íå áóêâû!).
Ê ýòèì ñëîâàì íå áóäåò îòíîñèòüñÿ ñëîâî «ÿ», òàê êàê îíî ñîñòîèò
èç äâóõ çâóêîâ: [é, à]. Ýòî è åñòü «ëîâóøêà».

Çàäàíèå 68 íóæíî íå ÷èòàòü ïî ó÷åáíèêó, âïðî÷åì, òàê æå êàê
è ïðåäûäóùåå, à äàòü âîçìîæíîñòü äåòÿì ïîäîáðàòü íóæíûå ñëîâà
è ëèøü çàòåì, åñëè íóæíî, ïðåäëîæèòü «îò ñåáÿ» òå ñëîâà, êîòîðûå
äàíû â çàäàíèè.

Òàê æå êàê è ñëîâà, êîòîðûå çàïèñûâàþò ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíûõ çíàêîâ — áóêâ, ÷èñëà òîæå çàïèñûâàþò ñ ïîìîùüþ çíà-
êîâ — öèôð. Îäíà öèôðà (çíàê) — îäíîçíà÷íîå ÷èñëî, è ò. ä. Òà-
êóþ àíàëîãèþ íóæíî ïðîâåñòè ïðè îáñóæäåíèè çàäàíèé 69 è 70.

Çàäàíèå 71 äàéòå êàê ïðîâåðî÷íóþ ðàáîòó, à çàäàíèÿ 72–74
ïðåäëîæèòå äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû, îáñóäèâ âïîñëåäñòâèè â êëàññå.

Ê çàäàíèþ 72 ìîãóò áûòü ïîäîáðàíû ñëîâà: «þëà», «Þëÿ»,
«ÿìà», «ÿðä».

Â çàäàíèè 73 ñëîâî «ìàøèíà» «èçìåðèì» ìåðêîé «ñëîã», çíà÷èò,

ðåçóëüòàò «èçìåðåíèÿ» ìîæíî çàïèñàòü, íàïðèìåð, òàê: 
Cë

Cã
 = 4

(âûáîð óäîáíîé çàïèñè îñòàåòñÿ çà äåòüìè, òàê êàê íè â ÿçûêå, íè
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â ìàòåìàòèêå íåò ñïåöèàëüíîé ôîðìû çàïèñè äëÿ äàííîãî ñîîòíî-
øåíèÿ).

Ñëîâî «ïàëüöû» èçìåðÿëè ìåðêîé «ñëîâî»: 
Cë

Cë
 = 1; â ñëîâå

«ñàìîâàð» ïðîïóùåíû îðôîãðàììû, çíà÷èò, ìîæíî çàïèñàòü òàê:

Cë

Op
 = 2.

Èòàê, êðèòåðèÿìè óñâîåíèÿ äàííîé òåìû äîëæíû ñòàòü:
1) óìåíèå îïèñûâàòü ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ îáùå-

ïðèíÿòûõ àðàáñêèõ öèôð; îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î äðóãèõ
íóìåðàöèÿõ, â ÷àñòíîñòè î ðèìñêîé;

2) óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è íà ïîñòðîåíèå (îòìåðèâàíèå, âîñ-
ñòàíîâëåíèå) âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ ìåðêè è ÷èñëà è
íàõîæäåíèå ìåðêè ñ ïîìîùüþ âåëè÷èíû è ÷èñëà.

Â êà÷åñòâå ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû, êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè ëÿæåò â
îñíîâó êîíòðîëüíîé ðàáîòû, ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèå çàäà-
íèÿ (ïî âûáîðó):

1) Ïðîâåðü, ïðàâèëüíî ëè ó÷åíèê èçìåðèë äëèíó è çàïèñàë
ðåçóëüòàò. Åñëè íåâåðíî, òî çàïèøè ñâîþ ôîðìóëó.

à ) á)

B

E
 = 5

A

E
 = 9

â)

C

E
 = 4

À Ñ

Å Å

Ñ

Å
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2) Èçìåðü ïëîùàäü S ìåðêîé Å è çàïèøè ðåçóëüòàò:

à ) á)

â)

3) Ïîñòðîé âåëè÷èíó À, åñëè èçâåñòíî, ÷òî:
à) À = 3Å; á) À = 2Å; â) À = 4Å.

4) Îïðåäåëè, êàêîé ìåðêîé èçìåðÿëè âåëè÷èíó À, è íàðè-

ñóé åå, åñëè èçâåñòíî, ÷òî: à) 
A

E
 = 7; á) 

A

E
 = 4.

S

Å

S
Å

S

Å

Å

Å

Å
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5) Ïîñòðîé ïëîùàäü S ïî ìåðêå Å, åñëè:
à) S = 6E; á) S = 5E; â) S = 4E.

6)1 Äåòè ñðàâíèâàëè äâà ïðÿìîóãîëüíèêà ïî ðàçíûì ïðèçíà-
êàì: äëèíå, øèðèíå, ïëîùàäè — è çàïèñàëè ôîðìóëû:
À = 2Â, Ñ = 3Ê, D = 6M.

Îïðåäåëè, ÷òî îíè îáîçíà÷èëè áóêâàìè À, Â, Ñ, Ê, D è Ì, è
ïîêàæè íà ïðÿìîóãîëüíèêàõ.

1 Ïðåäëîæèòü òîëüêî òåì äåòÿì, êîòîðûå ðàíüøå äðóãèõ âûïîëíèëè âñå
çàäàíèÿ. Âñå ÷åðòåæè ê çàäàíèÿì 1–6 äîëæíû áûòü çàðàíåå èçîáðàæåíû íà êëåò-
÷àòûõ ëèñòàõ.

À

À

E

E E
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1.4. ×ÈÑËÎÂÀß ÏÐßÌÀß

Ââåäåíèå ÷èñëîâîé ïðÿìîé îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ îïè-
ñàíèÿ ïðîöåññà èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè. Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, ÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ ïîçâîëÿåò «â ÷èñòîì âèäå» ïðåäñòà-
âèòü ïðîöåññ èçìåðåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ ïðîèçâîëüíîé âåëè÷èíû
ëþáîé ìåðêîé òîãî æå ðîäà. Êàêîé áû íè áûëà ìåðêà, îíà èçîáðà-
æàåòñÿ ñ ïîìîùüþ åäèíè÷íîãî îòðåçêà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãðàôè-
÷åñêîé ìîäåëüþ ìåðêè.

×èñëîâàÿ ïðÿìàÿ çàäàåòñÿ íà÷àëîì îòñ÷åòà, íàïðàâëåíèåì è
åäèíè÷íûì îòðåçêîì (èçîáðàæåííûì îòäåëüíî èëè ïîêàçàííûì
íåïîñðåäñòâåííî íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé).

Ëþáîé èç ýòèõ òðåõ êîìïîíåíòîâ, îòëè÷àþùèõ ïðÿìóþ îò ÷èñ-
ëîâîé ïðÿìîé, ìîæåò áûòü çàäàí ëèáî â ïðÿìîé ôîðìå, ëèáî â
êîñâåííîé. Íàïðèìåð, åñëè íà ïðÿìîé îòìå÷åíî äâà ëþáûõ ÷èñëà,
îòíîøåíèå ìåæäó êîòîðûìè èçâåñòíî, íàïðèìåð à > b, òî ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî ÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ çàäàíà, òàê êàê ìîæíî ñíà÷àëà
âîññòàíîâèòü íàïðàâëåíèå, à çàòåì åäèíè÷íûé îòðåçîê (ìåðêó, êàê
äîëæíû ãîâîðèòü äåòè).

b a

Åñëè à – b = ñ, òî, ðàçäåëèâ îòðåçîê [b, à] íà ñ ðàâíûõ ÷àñòåé,
ìîæíî óçíàòü åäèíè÷íûé îòðåçîê (ìåðêó), à çíà÷èò, âîññòàíîâèòü
íà÷àëî îòñ÷åòà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè çàäàíèÿ 88, 91, 94.

Â êà÷åñòâå «ëîâóøêè» ìîæíî ïðåäëîæèòü âîññòàíîâèòü ÷èñëî-
âóþ ïðÿìóþ, êîãäà çàäàíî òîëüêî îäíî ÷èñëî: ëèáî íóëü — íà÷àëî
îòñ÷åòà, ëèáî ëþáîå äðóãîå ÷èñëî áåç óêàçàíèÿ íóëÿ (çàäàíèå 88).

Èòàê, ÷òîáû ïðîöåññ èçìåðåíèÿ áûë îïèñàí ñ ïîìîùüþ ÷èñ-
ëîâîé ïðÿìîé, íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïðîèçâåñòè òàêèå ïðåäìåòíûå
äåéñòâèÿ, êîòîðûå ïðèâåëè áû ðåáåíêà ê ìûñëè î íåîáõîäèìîñòè
êîíñòðóèðîâàíèÿ ñíà÷àëà ïðåäìåòíîé ìîäåëè, à çàòåì ãðàôè÷åñêîé
è áóêâåííîé.

Ïðåäïîñûëêè ê êîíñòðóèðîâàíèþ ó÷àùèìèñÿ ÷èñëîâîé ïðÿìîé
óæå åñòü. Äåòè óìåþò èçîáðàæàòü âåëè÷èíû è ìåðêè ñ ïîìîùüþ
îòðåçêîâ, ïðè÷åì äëÿ êàæäîé âåëè÷èíû è ìåðêè äåòè èçîáðàæàþò
ñâîé îòðåçîê:

À

E

À

E



37

Çàïèñûâàþò ôîðìóëû, ôèêñèðóþùèå ðåçóëüòàò èçìåðåíèé

(êîëè÷åñòâåííûé àñïåêò ÷èñëà: 
A

E
 = 4, 

A

E
 = 3, 

A

E
 = 5, 

A

E
 = 7 è

ò. ä.), èëè ôîðìóëû, óêàçûâàþùèå íà ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ âåëè÷èíû
ñ ïîìîùüþ ÷èñëà è ìåðêè: À = 4Å, À = 3Å, À = 5Å è ò. ä. (ïîðÿäêî-
âûé àñïåêò ÷èñëà).

Òåïåðü æå íåîáõîäèìî ñîçäàòü òàêóþ ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêóþ
ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ïðèâåäåò ê ñèíòåçó ýòèõ ãðàôè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé — ê ÷èñëîâîé ïðÿìîé êàê òîé âñåîáùåé ìîäåëè, êîòîðàÿ
îòðàæàåò è ïðîöåññ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû, è ïðîöåññ îòìåðèâàíèÿ
(ïîñòðîåíèÿ) âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ ìåðêè è ÷èñëà, è ñïîñîá
îïðåäåëåíèÿ ìåðêè ïî âåëè÷èíå è ÷èñëó, ò. å. ïðîöåññ ðàçáèåíèÿ
âåëè÷èíû íà ðàâíûå ÷àñòè.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé
ìîäåëüþ, óäåðæèâàþùåé êàê ðàçëè÷íûå àñïåêòû ÷èñëà (ïîðÿäêî-
âûé è êîëè÷åñòâåííûé), òàê è çàâèñèìîñòü (ñîîòíîøåíèå) ìåæäó
âåëè÷èíîé, ìåðêîé è ÷èñëîì.

Ïîíèìàÿ ñâÿçü è çàâèñèìîñòü ìåæäó À, Å è à, äåòÿì
íåòðóäíî áóäåò îáíàðóæèòü, ÷òî â ëþáîé âçÿòîé èìè òî÷êå
ìîæåò îêàçàòüñÿ ëþáîå ÷èñëî (çàäàíèÿ 92–95), òàê êàê êîëè-
÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåëè÷èíû çàâèñèò îò ìåðêè, êîòîðîé
ýòó âåëè÷èíó èçìåðÿþò, ò. å.

Êàêîå áû ÷èñëî âìåñòî à íè íàïèñàòü, âñåãäà íàéäåòñÿ
ìåðêà, êîòîðàÿ óìåñòèòñÿ â âåëè÷èíå À òàêîå æå ÷èñëî ðàç.
Èìåííî ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ñ áóêâåííûìè èëè ÷èñëî-
âûìè äàííûìè èçîáðàæàòü âåëè÷èíó ìîæíî ñ ïîìîùüþ îòðåçêà
ëþáîé äëèíû. À çíà÷èò, ïðè ðåøåíèè ðàçíûõ çàäà÷ ìîæíî

À À

E E

à

1
2
3
4
8

0

À
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èçîáðàæàòü âåëè÷èíû, çàäàííûå ðàçíûìè ÷èñëàìè, îòðåçêàìè
îäèíàêîâîé äëèíû:

Èòàê, äëÿ òîãî ÷òîáû ïåðåéòè îò ðåàëüíîãî ïðåäìåòíîãî äåé-
ñòâèÿ èçìåðåíèÿ ê åãî ãðàôè÷åñêîìó îïèñàíèþ ñ ïîìîùüþ ÷èñëî-
âîé ïðÿìîé, íóæíî ñíà÷àëà ñîçäàòü, ò. å. «èçîáðåñòè», ïðåäìåòíóþ
ìîäåëü, êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð, èìåþùèé ñïåöè-
àëüíóþ øêàëó. Òàêèì ïðèáîðîì äëÿ èçìåðåíèÿ äëèíû ÿâëÿåòñÿ ëè-
íåéêà (ñ ëþáûì øàãîì, â òîì ÷èñëå è ñòàíäàðòíûì), äëÿ èçìåðåíèÿ
îáúåìà — ìåðíàÿ êðóæêà, áóòûëêà èëè äðóãàÿ ìåðíàÿ åìêîñòü, äëÿ
èçìåðåíèÿ ìàññû — âåñû ñî øêàëîé (äî ñèõ ïîð äåòè ïîëüçîâàëèñü
ðû÷àæíûìè âåñàìè) èëè áåçìåí, äëÿ èçìåðåíèÿ óãëà — òðàíñïîð-
òèð (êñòàòè, õîðîøî áû îáñóäèòü, ïî÷åìó ó òðàíñïîðòèðà âñåãäà
ëèáî «äûðêà», ëèáî áîëüøîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó âåðøèíîé ëó÷à,
âçÿòîãî çà ñòîðîíó óãëà, è øêàëîé, — äëÿ ýòîãî ïîïðîáóéòå ñàìè
èçãîòîâèòü ýòîò ïðèáîð, âûðåçàâ ìåðêó, ðàâíóþ âåëè÷èíå óãëà â 1°).
Âàæíî, ÷òîáû ðåáåíîê ñàì «èçîáðåë» ëèíåéêó äëÿ èçìåðåíèÿ äëèíû
è «ëèíåéêó» äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìà — ìåðíûé ñîñóä, òîãäà åìó áóäåò
ïîíÿòíî, êàê ïîÿâèëèñü øêàëû íà äðóãèõ ïðèáîðàõ è ïî÷åìó íà
ïðèáîðå äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîùàäè — ïàëåòêå — íåò øêàëû. Ïðè çíà-
êîìñòâå ñ ðàçëè÷íûìè ïðèáîðàìè è èõ øêàëàìè óìåñòíî âåðíóòüñÿ
ê ðàçãîâîðó î ìåðêàõ, â ÷àñòíîñòè î ñòàíäàðòíûõ ìåðàõ äëèíû (ñì,
êì, ì, äì, ìì), ìàññû è ò. ä. (çàäàíèÿ 75–79).

Äëÿ «èçîáðåòåíèÿ» ëèíåéêè íà äîñêå íóæíî âûâåñèòü ìíîãî
(øòóê 10–15) âåðåâîê (ëåíò, òåñüìû) ðàçíîé äëèíû (íî êàæäûé
ðàç êðàòíîé âûáðàííîé ìåðêå) è ïðåäëîæèòü èõ èçìåðèòü äàííîé
(ïðîèçâîëüíîé) ìåðêîé. Ìîæíî, åñëè âû ñ÷èòàåòå ýòî íåîáõîäè-
ìûì, âåðíóòüñÿ ê ñêàçî÷íîìó ñþæåòó î Íåçíàéêå è åãî äðóçüÿõ, â
÷àñòíîñòè ê çàäà÷å îá èçãîòîâëåíèè ñåòêè äëÿ âîçäóøíîãî øàðà. Êàê
âû ïîìíèòå, äëÿ ñåòêè íóæíû áûëè íèòêè (òåñüìà, ëåíòà, øíóð-
êè — âîçüìèòå ÷òî óãîäíî, ëèøü áû îíè íå ðàñòÿãèâàëèñü, ò. å. íå
ìåíÿëè ñâîþ äëèíó) äâóõ âèäîâ: îäíà êîðî÷å äðóãîé. Èç ìíîæåñòâà
äðóãèõ íèòîê ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ äåòè îïðåäåëÿëè,
êàêàÿ íèòêà ïîäõîäèò, à êàêàÿ íåò. Ñåé÷àñ ýòà æå çàäà÷à ìîæåò áûòü
âèäîèçìåíåíà òàê: åñòü äâå çàãîòîâêè, ò. å. äâà îáðàçöà íèòîê äëÿ

à

5
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ñåòêè, ôàêòè÷åñêè äâå ìåðêè ðàçíîé äëèíû, è åñòü ðàçíîé äëèíû
êóñêè îò âåðåâîê, èç êîòîðûõ ìîæíî íàðåçàòü êóñî÷êè òàêîé æå
äëèíû, êàê îáðàçöû. Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê óçíàòü, ñêîëüêî çàãîòî-
âîê ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ èç äàííûõ êóñêîâ âåðåâêè?

Åñëè ïåðåâåñòè ýòó çàäà÷ó íà ÿçûê ìàòåìàòèêè, à èìåííî ýòî è
íóæíî ñäåëàòü, îíà ñâîäèòñÿ ê èçìåðåíèþ îòðåçêîâ ðàçíîé äëèíû
ñ ïîìîùüþ ìåðêè, êàêîâà áû îíà íè áûëà.

Èòàê, äàíû îòðåçêè (à ðåàëüíî ýòî íèòêè) ðàçíîé äëèíû:

è ò. ä.

Ìåðêà òàêàÿ:                    èëè òàêàÿ:                       . Äëÿ ïîèñêà
ñïîñîáà ðåøåíèÿ çàäà÷è äëèíà ìåðêè íå èìååò çíà÷åíèÿ: åñëè ïðè-
äóìàåì ñïîñîá ðåøåíèÿ äëÿ îäíîé ìåðêè, òî ðåøåíèå çàäà÷è íå
èçìåíèòñÿ, åñëè âçÿòü äðóãóþ ìåðêó.

Ïîíÿòíî, ê òàêîìó âûâîäó äåòè ïðèäóò áåç òðóäà ïîñëå âûïîë-
íåíèÿ ðåàëüíûõ ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé, îò êîòîðûõ è ïåðåéäóò ê
ïðåäìåòíûì ìîäåëÿì: ñíà÷àëà îíè äîëæíû èçîáðåñòè ëèíåéêó —
îíà ÿâëÿåòñÿ èñõîäíîé ïðåäìåòíîé ìîäåëüþ, óäåðæèâàþùåé îòíî-
øåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé, ìåðêîé è ÷èñëîì. Îñòàëüíûå ïðåäìåòíûå
ìîäåëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé øêàëû ðàçëè÷íûõ ïðèáîðîâ, —
ëèøü ÷àñòíîå ïðîÿâëåíèå èñõîäíîé ìîäåëè. Îò ïðåäìåòíûõ ìîäåëåé
äåòè ëåãêî ïåðåõîäÿò ê îïèñàíèþ ïðîöåññà èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíî ñîçäàííîé ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè — ÷èñëîâîé ïðÿìîé,
èìåííî îíà ôèêñèðóåò öåëîñòíîñòü îòíîøåíèÿ.

Äåòè äîëæíû ïîíèìàòü, ÷òî øàã íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé, ò. å. åäè-
íè÷íûé îòðåçîê, èëè ìåðêó, êàê åãî ïîêà íàçûâàþò äåòè, ìîæíî
âûáðàòü ïðîèçâîëüíî. Îäèíàêîâûì ìåðêàì (ðåàëüíûì, êîòîðûìè
èçìåðÿëè ðåàëüíóþ âåëè÷èíó) äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü îäèíàêî-
âûå åäèíè÷íûå îòðåçêè (ìåðêè íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé), èëè îäèíà-
êîâûå øàãè, êàê ãîâîðÿò äåòè.

Äðóãèìè ñëîâàìè, âûáðàâ åäèíè÷íûé îòðåçîê äëÿ èçîáðàæå-
íèÿ ìåðêè, êîòîðîé îñóùåñòâëÿëîñü äåéñòâèå èçìåðåíèÿ âåëè÷è-
íû, ìû ñòðîèì ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ ñ ðàâíîìåðíîé øêàëîé (çàäà-

À
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íèÿ 80, 81, 83). Ïðåâðàùàÿ ïðÿìóþ â ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ (äåòè äîëæ-
íû ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ âîëøåáíèêàìè, êîòîðûå óìåþò âûïîëíÿòü òà-
êèå ïðåâðàùåíèÿ), ó÷àùèåñÿ äîëæíû áóäóò îòñëåæèâàòü ñîõðàí-
íîñòü ïåðâîíà÷àëüíî âûáðàííîãî øàãà (çàäàíèå 89).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâåðèòü, óäåðæèâàþò ëè îíè â ïàìÿòè ýòîò
ìîìåíò, âû îò ñâîåãî èìåíè èëè îò èìåíè äðóãèõ äåòåé áóäåòå
ïðåâðàùàòü ïðÿìóþ â ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

0 1 2 3 4 5 6

Âû óòâåðæäàåòå, ÷òî ýòî ÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ, òàê êàê íà íåé åñòü
÷èñëà, âêëþ÷àÿ íóëü êàê íà÷àëî îòñ÷åòà.

Äåòè äîëæíû äîêàçàòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ÷èñëà äåé-
ñòâèòåëüíî íàïèñàíû íà ïðÿìîé, îíà íå ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîâîé, òàê
êàê ïðè èçìåðåíèè ïîëüçóþòñÿ îäíîé è òîé æå ìåðêîé (èëè ìíî-
æåñòâîì ðàâíûõ ìåðîê, à ýòî âñå ðàâíî ÷òî îäíîé è òîé æå), à
çíà÷èò, èçîáðàæàòü åå íóæíî îäíèì è òåì æå îòðåçêîì, øàãîì:

0 1 2 3 4 5 6

Âñå îòðåçêè, îáîçíà÷åííûå äóæêîé, ðàâíû ìåæäó ñîáîé. Òàêóþ
æå öåëü, êàê è ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è, ïðåñëåäóåò è çàäàíèå 77. Îò
íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîöåññà èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÷èñëî-
âîé ïðÿìîé äåòè ïåðåéäóò ê óñòàíîâëåíèþ ñâÿçè ìåæäó èçâåñòíîé
ôîðìóëîé (áóêâåííî-çíàêîâàÿ ìîäåëü) è ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

Ôîðìóëà èçìåðåíèÿ âûãëÿäåëà òàê: 
A

E
 = à. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âåëè-

÷èíó À èçìåðèëè ìåðêîé Å è ïîëó÷èëè ÷èñëî à. Íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé
ýòà çàäà÷à èçìåðåíèÿ âûãëÿäèò êàê çàäà÷à ïî îïðåäåëåíèþ ÷èñëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííîé òî÷êå, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ êîíöîì îòðåçêà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå (çàäàíèÿ 82, 85, 93).

0 1 2 3 4 5 6

Â îòëè÷èå îò ïðèíÿòîé ôîðìóëèðîâêè: «Êàêèå ÷èñëà ñîîòâåò-
ñòâóþò òî÷êàì, îòìå÷åííûì íà êîîðäèíàòíîé ïðÿìîé?» èëè «Êà-
êîå ÷èñëî èçîáðàæàåò òî÷êà…?» è ò. ï., ìû ïðåäëàãàåì ãîâîðèòü òàê:
«Îïðåäåëè (óçíàé), êàêîå ÷èñëî «æèâåò» â óêàçàííîé òî÷êå», òàê
êàê ÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ — ýòî «äîì,  â êîòîðîì æèâóò âñå ÷èñëà».
Èòàê, åñëè íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé îòìå÷åíà òî÷êà, çíà÷èò, ìîæíî
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ïîêàçàòü îòðåçîê, èçîáðàæàþùèé âåëè÷èíó À, è îòðåçîê, èçîáðà-
æàþùèé ìåðêó. Äëÿ óïðîùåíèÿ ðå÷è áóäåì ãîâîðèòü: «Ïîêàæè âå-
ëè÷èíó À  è ìåðêó, êîòîðîé åå èçìåðÿëè».

×èñëîì, ðàññêàçûâàþùèì î âåëè÷èíå À, êîòîðîå «æèâåò» â
ýòîé òî÷êå — êîíöå îòðåçêà, èçîáðàæàþùåãî âåëè÷èíó, — áóäåò
íà äàííîé ñõåìå ÷èñëî 6.

Åñëè æå ìû ïðåäëàãàåì ðåáåíêó íàéòè òî÷êó íà ÷èñëîâîé ïðÿ-
ìîé, ñîîòâåòñòâóþùóþ çàäàííîìó ÷èñëó, ò. å. íàéòè ìåñòî, ãäå «æè-
âåò» ÷èñëî 5, íàïðèìåð, òî ðå÷ü èäåò óæå î ïîñòðîåíèè âåëè÷èíû,
ñîñòîÿùåé èç 5 ìåðîê, ò. å. êîíåö ïÿòîé ìåðêè ñîîòâåòñòâóåò êîíöó
ïîñòðîåííîé âåëè÷èíû.

Â = 5Å

Çàäàíèÿ 85, 90, 91, 92 ïîìîãóò ðàçîáðàòüñÿ ñ îïèñàííûìè îòíî-
øåíèÿìè ìåæäó ÷èñëîì è òî÷êîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ýòîìó ÷èñëó
íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

Èòàê, ôîðìóëà 
A

E
 = à ñâÿçàíà ñ îïðåäåëåíèåì ÷èñëà ïî òî÷êå,

äàííîé íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé, à ôîðìóëà À = àÅ ïîçâîëÿåò ïî ÷èñëó
íàéòè ñîîòâåòñòâóþùóþ åìó òî÷êó. Èìåííî ýòà ôîðìóëà óäåðæè-
âàåò ñïîñîá êîíñòðóèðîâàíèÿ ÷èñëîâîé ïðÿìîé, êîãäà, îòêëàäûâàÿ
ìåðêó, äåòè âåäóò ñ÷åò â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå. Èòàê:

1) ÷èñëà äîëæíû èäòè â ñòðîãî îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè;

2) îíè íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ÷èñëî
äîëæíî âñòðåòèòüñÿ òîëüêî îäèí ðàç (íå ïóòàéòå ÷èñëî ñ
öèôðîé) è èìåòü îäíî ìåñòî íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé;

3) êàêîå áû ÷èñëî íè áûëî íàçâàíî èëè óêàçàíî, âñåãäà
ìîæíî íàçâàòü èëè óêàçàòü ñëåäóþùåå, ò. å. ðÿä ÷èñåë
áåñêîíå÷åí;

0 1

Å
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4) ÷èñëà, êîòîðûå çàïèñûâàþò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ çíà-
êîâ (öèôð), äîëæíû áûòü äëÿ âñåõ ëþäåé îäíèìè è òåìè
æå, îíè äîëæíû áûòü âñåì ïîíÿòíû (î ÷åì ëþäè çàðàíåå
äîãîâàðèâàþòñÿ). Äðóãèìè ñëîâàìè, ðå÷ü èäåò î ñòàíäàðòè-
çàöèè çàïèñåé â ôîðìå çíàêîâ-öèôð, ò. å. î çíàêàõ, ïðè-
íÿòûõ â ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðå. Òàêèì îáðàçîì, ìû
ôàêòè÷åñêè âûäåëÿåì ÷åòûðå îñíîâíûõ ñâîéñòâà ïîðÿäêîâî-
ãî àñïåêòà ÷èñëà (ñòåïåíü îñìûñëåíèÿ îïèñàííûõ ñâîéñòâ
ìîæíî áóäåò âûÿâèòü ïðè èçó÷åíèè ñëîæåíèÿ ÷èñåë ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëèíååê ñ ðàçíûìè øêàëàìè).

Ââåäåíèå ïîíÿòèÿ ÷èñëà è ïîèñê åãî ìåñòà íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé
äàþò âîçìîæíîñòü ñêîíñòðóèðîâàòü óíèâåðñàëüíûé ñïîñîá ñðàâíåíèÿ
÷èñåë (à çíà÷èò, è âåëè÷èí) ñ îïîðîé íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ: èç äâóõ
÷èñåë áîëüøå òî, êîòîðîå äàëüøå ïî íàïðàâëåíèþ. Ê òàêîìó âûâîäó
ïðèäóò äåòè ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé íà ñðàâíåíèå ÷èñåë 93, 98–
112. Òðàäèöèîííî ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ñïîñîáû ñðàâíåíèÿ: «Áîëü-
øåìó ÷èñëó ñîîòâåòñòâóåò òî÷êà êîîðäèíàòíîé ïðÿìîé, ðàñïîëî-
æåííàÿ ïðàâåå, à ìåíüøåìó ÷èñëó ñîîòâåòñòâóåò òî÷êà, ðàñïîëî-
æåííàÿ ëåâåå», èëè: «Èç äâóõ ÷èñåë áîëüøå (ìåíüøå) òî, êîòîðîå
èçîáðàæàåòñÿ íà ãîðèçîíòàëüíîé êîîðäèíàòíîé ïðÿìîé ïðàâåå (ëå-
âåå)», íî îíè íàìè íå èñïîëüçóþòñÿ, ïîòîìó ÷òî, êàê ÿâñòâóåò èç
îïðåäåëåíèé, ïðåäëàãàåìûå ñïîñîáû ñðàâíåíèÿ ïðèâÿçàíû ê ãîðè-
çîíòàëüíîìó ïîëîæåíèþ ÷èñëîâîé (êîîðäèíàòíîé) ïðÿìîé è íà-
ïðàâëåíèþ ñëåâà íàïðàâî. Ýòî çíà÷èò, ÷òî êàæäûé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ
ëèøü ÷àñòíûì ñëó÷àåì. Ðàñïîëîæèòå ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ âåðòèêàëü-
íî ñ íàïðàâëåíèåì ñíèçó ââåðõ (èëè íàîáîðîò) — è íóæíî ôîðìó-
ëèðîâàòü äðóãîå ïðàâèëî. Â ýòîé ëîãèêå êàæäîå îòëè÷íîå îò ãîðè-
çîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ èçîáðàæåíèå ÷èñëîâîé ïðÿìîé áóäåò òðå-
áîâàòü ñâîåãî ïðàâèëà (ïîïðîáóéòå åãî ñôîðìóëèðîâàòü äëÿ êàæäîé
èç îñåé â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå õîòÿ áû äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò!). Èòàê, ïðè ñðàâíåíèè ìû áóäåì îïèðàòüñÿ íå
íà òî, ëåâåå — ïðàâåå èëè âûøå — íèæå ðàñïîëîæåíî îäíî ÷èñëî
ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó (ëåâåå — ïðàâåå, âûøå — íèæå — ýòî
îòíîñèòåëüíûå ïîíÿòèÿ), à íà ìåñòî ñðàâíèâàåìûõ ÷èñåë ïî îòíî-
øåíèþ ê âûáðàííîìó íàïðàâëåíèþ, òîãäà íà ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ
íå áóäåò âëèÿòü íå òîëüêî ïîëîæåíèå ïðÿìîé íà ïëîñêîñòè, íî è
ìåñòî íóëÿ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé. Èç äâóõ ÷èñåë áîëüøå òî, êîòîðîå
ðàñïîëîæåíî äàëüøå ïî íàïðàâëåíèþ.

Ïðè ðàáîòå íàä çàäàíèåì 105 âû óêàçêîé ïîêàçûâàåòå ïî-
î÷åðåäíî (â ëþáîì ïîðÿäêå) ÷èñëà íà ðàçíûõ ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ,
à äåòè ðåàãèðóþò â ôîðìå ôèçêóëüòìèíóòêè. Åñëè âû ïîêàçû-
âàåòå áîëüøåå èç äâóõ ÷èñåë, äàííûõ íà êàæäîé ïðÿìîé (êðîìå
îäíîé, íà êîòîðîé äàíû òðè ÷èñëà, — åå ïîêàçûâàåòå ïîñëåä-
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íåé, ïðè÷åì ñíà÷àëà ÷èñëà à è ñ, à ïîòîì b), òî äåòè
ïîäíèìàþò ðóêè ââåðõ, à åñëè ìåíüøåå, òî ïðèñåäàþò (öåëåñî-
îáðàçíî ýòî çàäàíèå äàòü âî âòîðîé ïîëîâèíå óðîêà). Òîëüêî
äåëàòü âñå íóæíî áûñòðî è âåñåëî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ó äåòåé
ñïðîñèòü: «Êàê âû òàê áûñòðî óçíàåòå, êàêîå ÷èñëî áîëüøå, à
êàêîå ìåíüøå? Íàó÷èòå ìåíÿ». Êàê ïðàâèëî, äåòè ñ ëåãêîñòüþ
è áåç îøèáîê ñðàâíèâàþò ÷èñëà.

Âàø âîïðîñ âûíóæäàåò èõ îñìûñëèòü ñîáñòâåííûé ñïîñîá äåé-
ñòâèÿ. Åñëè æå êîãî-òî èç äåòåé ðîäèòåëè íàó÷èëè òàê, êàê ó÷èëè
èõ ñàìèõ, ò. å. ñ îïîðîé íà ïîëîæåíèå îäíîãî ÷èñëà îòíîñèòåëüíî
äðóãîãî (ïðàâåå — ëåâåå) èëè íà ðàññòîÿíèå äî íà÷àëà îòñ÷åòà (äî
íóëÿ), ÷òî íå èñêëþ÷åíî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî è íóëÿ-òî íà ýòèõ
ïðÿìûõ íåò, âû ýòî ñðàçó óâèäèòå.

Ñëåäóþùèå çàäàíèÿ 106–112 äåòè áóäóò âûïîëíÿòü è îáîñíî-
âûâàòü ñâîþ ïðàâîòó ñ îïîðîé íà ñôîðìóëèðîâàííûé èìè ñàìèìè
ñïîñîá ñðàâíåíèÿ ÷èñåë ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

Ê ýòîìó ñïîñîáó ìû åùå íå ðàç áóäåì âîçâðàùàòüñÿ â ñâÿçè ñ
ïîÿâëåíèåì íîâûõ âèäîâ ÷èñåë (ìíîãîçíà÷íûõ, äðîáíûõ, ïîëîæè-
òåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ).

È ïîñëåäíåå. Ïîñòðîåíèå ÷èñëîâîé ïðÿìîé ïðåäïîëàãàåò, êàê
ìû óæå îáñóæäàëè, îòêëàäûâàíèå ìåðîê (åäèíè÷íûõ îòðåçêîâ)
îäíîé çà äðóãîé è âåäåíèå ñ÷åòà. Êàæäîå íàçûâàåìîå ÷èñëî ïðè
ýòîì íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè îäíîãî øàãà îò ïðåäøåñòâóþùåãî
(íàçîâåì åãî ïðåäûäóùèì) è îò ñëåäóþùåãî çà íèì ÷èñëà (íàçîâåì
åãî ïîñëåäóþùèì). Èìåííî ýòè ïîíÿòèÿ — ïðåäøåñòâóþùåãî, èëè
ïðåäûäóùåãî, ÷èñëà è ñëåäóþùåãî çà íèì, èëè ïîñëåäóþùåãî,
÷èñëà ïî îòíîøåíèþ ê òðåòüåìó — òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì îñ-
ìûñëåíèÿ. Ñàìè ñëîâà «ïðåäûäóùåå» è «ïîñëåäóþùåå» äåòÿì, áå-
çóñëîâíî, ïîíÿòíû â æèòåéñêîì ñìûñëå: âñå, ÷òî «ïåðåä», — ïðå-
äûäóùåå, âñå, ÷òî «ïîñëå», — ïîñëåäóþùåå, îäíàêî ìàòåìàòè÷åñ-
êèé ñìûñë ýòèõ ïîíÿòèé â òîì, ÷òî ïðåäûäóùåå ÷èñëî
(ïðåäøåñòâóþùåå äàííîìó) — ýòî ÷èñëî íà åäèíèöó ìåíüøå äàííî-
ãî: à – 1, à ïîñëåäóþùåå (íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùåå çà äàííûì
÷èñëîì) — íà åäèíèöó áîëüøå äàííîãî: à + 1.

Åñëè æå ìû èìååì äåëî ñ ïàðîé ñîñåäíèõ ÷èñåë, íàïðèìåð 4 è
5, òî ÷èñëî 4 áóäåò ïðåäûäóùèì ïî îòíîøåíèþ ê 5, à 5 áóäåò
ïîñëåäóþùèì ïî îòíîøåíèþ ê 4.

Òàêèì îáðàçîì, â çàäàíèÿõ 98–100, 103, èñïîëüçóþùèõ ïîíÿ-
òèÿ ïîñëåäóþùåãî ÷èñëà è ïðåäûäóùåãî ÷èñëà, ìîæåò áûòü çàäàíà

à – 1 à à + 1
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ëèáî ïàðà, ëèáî òðîéêà ÷èñåë. Äåòè ñ óäîâîëüñòâèåì èãðàþò â ñëå-
äóþùóþ èãðó «íà òðîèõ»: îäèí íàçûâàåò ëþáîå ÷èñëî, à äâîå äðó-
ãèõ, ïðåäâàðèòåëüíî äîãîâîðèâøèñü, áóäóò íàçûâàòü ïðåäûäóùåå
è ïîñëåäóþùåå, ïðè÷åì êîíòðîëåðîì, ñëåäÿùèì çà ïðàâèëüíîñòüþ
âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ, ìîæåò áûòü ëèáî âåäóùèé, ò. å. òîò, êòî
âçÿëñÿ íàçûâàòü ëþáîå ÷èñëî, ëèáî ÷åòâåðòûé, ñïåöèàëüíî âçÿòûé
â èãðó ðåáåíîê.

Ïîäâîäÿ èòîãè ñêàçàííîìó, âûñòðîèì ñèñòåìó ó÷åáíûõ ñèòóà-
öèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

Ïåðâàÿ ñèòóàöèÿ, ïðèâîäÿùàÿ äåòåé ê ìûñëè îá èçîáðåòåíèè ëè-
íåéêè, îïèñàíà â ó÷åáíèêå âî âñòóïëåíèè ê ãëàâå 2, à ìåòîäèêà
ñîçäàíèÿ ýòîé ñèòóàöèè ïðîïèñàíà íåñêîëüêèìè ñòðàíèöàìè ðàíüøå.

Çàäàíèå 75 ïîçâîëèò íå òîëüêî èçó÷èòü óæå èçîáðåòåííóþ ëè-
íåéêó, øàã íà êîòîðîé ðàâåí ìåðêå (çàäàíèå 76 äàåò âîçìîæíîñòü
åþ âîñïîëüçîâàòüñÿ), íî è ïîðàññóæäàòü î òîì, êàê äîëæíà âûãëÿ-
äåòü «ëèíåéêà» äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìà (ðå÷ü èäåò î ìåðíîì ñîñóäå).
Îáðàçöû ðàçëè÷íûõ áóòûëî÷åê, ñòàêàíîâ, áàíîê ñ ìåòêàìè íóæíî
ïðèíåñòè íà óðîê, ÷òîáû äåòè íå òîëüêî óâèäåëè ýòè «èçîáðåòå-
íèÿ», íî è ïîïðîáîâàëè îòìåðèòü íóæíîå êîëè÷åñòâî âîäû.

×òîáû ìîæíî áûëî ñ ïîìîùüþ ÷èñåë, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòà-
òå èçìåðåíèÿ, îïîñðåäñòâîâàííî ñðàâíèâàòü âåëè÷èíû, íåîáõîäè-
ìî, ÷òîáû ýòè âåëè÷èíû áûëè èçìåðåíû îäíèìè è òåìè æå ìåðêà-
ìè. À çíà÷èò, íóæíî äîãîâîðèòüñÿ î ðàçìåðàõ ìåðîê è äàòü èì
íàçâàíèå. Ñïðîñèòå, êòî èç äåòåé óæå çíàåò, êàê íàçûâàþò ñòàí-
äàðòíûå (îáùåïðèíÿòûå) ìåðû äëèíû, îáúåìà, ìàññû, óãëîâ. Èçó-
÷àÿ ëèíåéêó äëÿ èçìåðåíèÿ äëèíû, äåòè âîññòàíîâÿò â ïàìÿòè
íàçâàíèÿ ìåð: ñàíòèìåòð, ìåòð, êèëîìåòð. Ïîêàæèòå äåòÿì ðóëåò-
êó, ãäå åñòü îòìåòêè äåöèìåòðîâ è ìåòðîâ. Èçó÷èòå ïðèáîðû (êðîìå
ñïèäîìåòðà) íå ïî êàðòèíêàì â ó÷åáíèêå (çàäàíèå 77), à ðàçäàéòå
èõ ïî ãðóïïàì. Çàòåì ïóñòü êàæäàÿ ãðóïïà ïîêàæåò îñòàëüíûì, êàê
ýòèì ïðèáîðîì ïîëüçóþòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ. Äîìà æå ñ ïîìîùüþ
êàðòèíîê äåòè ðàññêàæóò ðîäèòåëÿì î ðàáîòå â êëàññå.

Çàäàíèå 77, î êîòîðîì èäåò ðå÷ü, ñîäåðæèò «ëîâóøêó». Ìåðêè,
êîòîðûìè ïðîìåðÿëè ñîñóä, èçîáðàæåííûé íà ðèñóíêå (àíàëîãè÷-
íûé íóæíî èìåòü â êëàññå), áûëè îäèíàêîâûå, à âîò ðàññòîÿíèå
ìåæäó ìåòêàìè íà ñîñóäå, êîíå÷íî, áóäåò ðàçíîå èç-çà ôîðìû ñî-
ñóäà. Îäíàêî ïðè èçîáðàæåíèè ñïîñîáà ïðîìåðèâàíèÿ ñ ïîìîùüþ
ñõåìû îòðåçêè (øàãè) íà ïðÿìîé äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè, ÷òî-
áû ïî ñõåìå áûëî ïîíÿòíî, ÷òî ìåðêè â äåéñòâèòåëüíîñòè áûëè
îäèíàêîâûìè. Åäèíè÷íûé îòðåçîê, èëè øàã, ÿâëÿåòñÿ ñõåìàòè-
÷íûì èçîáðàæåíèåì ìåðêè.

Çàäàíèÿ 78 è 79 ïðåäëîæèòå äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû ñ ïîñëåäóþ-
ùèì îáñóæäåíèåì ñïîñîáà èçãîòîâëåíèÿ ìåðíîãî ñîñóäà è ëèíåéêè.
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Âûâîäû, ê êîòîðûì ïðèäóò äåòè ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé 80 è
81, äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû ïîñëå ãðóïïîâîãî èëè ïàðíîãî îáñóæäå-
íèÿ. Ñàìè çàäàíèÿ, êàê è ïðåæäå, ÷èòàòü íå íóæíî (êðîìå ðàññìîò-
ðåíèÿ ðèñóíêà â çàäàíèè 80). Â çàäàíèè 80 ðå÷ü èäåò î äâóõ ìåðêàõ:
ìàññå âîäû â ñòàêàíå è îá óêðóïíåííîé ìåðêå — ìàññå ïóñòîãî
âåäðà, êîòîðàÿ ðàâíà 3 ñòàêàíàì âîäû. Âûâîä: íåëüçÿ ñðàâíèâàòü
÷èñëà, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ ðàçíûìè ìåðêàìè.

Íà âåðõíåé øêàëå çàïèñàí ñ÷åò ñòàêàíàìè, âìåùàþùèìèñÿ â
âåäðàõ, à íà íèæíåé âåäåòñÿ ñ÷åò âåäåð. Ýòè øêàëû ïîêàçûâàþò,
÷òî ìàññà êàæäîãî ïóñòîãî âåäðà ðàâíà ìàññå âîäû, íàëèòîé òðèæ-
äû îäíèì ñòàêàíîì. Îáðàòèòå âíèìàíèå äåòåé íà òî, ÷òî ðå÷ü èäåò î
ìàññå, êîòîðóþ â áûòó ÷àñòî íàçûâàþò âåñîì, ïîñêîëüêó ïðèáîð,
èçìåðÿþùèé ìàññó, íàçûâàåòñÿ âåñû.

Âòîðàÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ, îðãàíèçóåìàÿ ó÷èòåëåì â êëàññå, íà-
ïðàâëåíà íà êîíñòðóèðîâàíèå ÷èñëîâîé ïðÿìîé. ×èñëîâàÿ ïðÿìàÿ
äîëæíà áûòü ïîëó÷åíà êàê ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü (ñõåìà), îïèñûâàþ-
ùàÿ (îòðàæàþùàÿ) ïðîöåññ èçìåðåíèÿ ëþáîé âåëè÷èíû. Øêàëà
ïðèáîðà îòðàæàåò ïðîöåññ èçìåðåíèÿ êîíêðåòíîé âåëè÷èíû, à
÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ ôèêñèðóåò îáùèé ñïîñîá äåéñòâèÿ.

Çàäàíèå 81 äàåò âîçìîæíîñòü òàêóþ ñõåìó ñîñòàâèòü.
Ñõåìà, êîòîðóþ èçîáðàçÿò äåòè â âèäå ïðÿìîé èëè ëó÷à, à èìåí-

íî îíà äîëæíà ïîÿâèòüñÿ â ðåçóëüòàòå îáñóæäåíèÿ ïîñòàâëåííûõ âîï-
ðîñîâ, äàñò âîçìîæíîñòü íàçâàòü ïðÿìóþ ÷èñëîâîé, à ëó÷ — ÷èñëîâûì.

×èñëîâàÿ ïðÿìàÿ (÷èñëîâîé ëó÷) ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ãðàôè-
÷åñêîé ìîäåëüþ ïðîöåññà èçìåðåíèÿ. Íà ýòîé ìîäåëè åùå íåò íà-
ïðàâëåíèÿ, òî÷íåå, îíî åñòü, íî åùå íå îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé.
Íåîáõîäèìîñòü âûáîðà íàïðàâëåíèÿ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ÷èñëî-
âîé ïðÿìîé è åãî óêàçàíèÿ âîçíèêíåò â çàäàíèè 84, ïîñëå îáñóæäå-
íèÿ êîòîðîãî ïîÿâÿòñÿ âñå óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ
÷èñëîâîé ïðÿìîé: íà÷àëî, íàïðàâëåíèå, ìåðêà (åäèíè÷íûé îòðå-
çîê, øàã).

Çàäàíèÿ 82 è 83 ÿâëÿþòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèìè. Îíè ïîìîãóò óâè-
äåòü, íàñêîëüêî ðåáåíîê ïîíÿë, êàê ìîæåò âûãëÿäåòü ñõåìà, îïè-
ñûâàþùàÿ ïðîöåññ èçìåðåíèÿ. Ðå÷ü èäåò ôàêòè÷åñêè î «ðîæäåíèè»
÷èñëîâîé ïðÿìîé, íà êîòîðîé åñòü íà÷àëî, âèäåí ðàçìåð øàãà-
ìåðêè è îòðàæåí ñïîñîá èçìåðåíèÿ. Âûïîëíåíèå ýòèõ çàäàíèé îðãà-
íèçóéòå ïî æåëàíèþ äåòåé. Êòî õî÷åò, ïóñòü äåëàåò ñíà÷àëà ñàì, à
ïîòîì ñîïîñòàâèò ñâîè ðåçóëüòàòû ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè
äðóãèìè äåòüìè.

Çàäàíèå 85 äàñò âîçìîæíîñòü çàäóìàòüñÿ, ãäå íà ÷èñëîâîé ïðÿ-
ìîé íàõîäèòñÿ ÷èñëî 0, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåò íóëåâóþ âåëè÷èíó
ïðè íàëè÷èè ëþáîé ìåðêè. Òåïåðü âìåñòî áóêâû Í, ôèêñèðóþùåé
íà÷àëî îòñ÷åòà, ìîæíî ïèñàòü ÷èñëî 0.
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Çàäàíèÿ â ðàçäåëå «Ïðîâåðü ñåáÿ!» ïðåäëîæèòå âûïîëíèòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ëèáî â êëàññå, ëèáî äîìà (ïî âàøåìó óñìîòðåíèþ).

Çàäàíèÿ 86–91 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáñóæäåíèÿ óñëîâèé, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ÷èñëîâîé ïðÿìîé, åå
íà÷àëà è ìåðêè. Òàê, â çàäàíèè 86 ïðåäëàãàþòñÿ «çàãîòîâêè»,
ñðåäè êîòîðûõ åñòü ïðÿìûå è ëó÷è. Íà ëó÷å ñòðåëêà íå íóæíà,
òàê êàê íàïðàâëåíèå åäèíñòâåííîå, à âîò íà ïðÿìîé, åñëè íåò
ñòðåëêè, à åñòü òîëüêî íà÷àëî, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà
íàïðàâëåíèÿ.

Â òî÷êå Í òåïåðü íóæíî ïèñàòü 0 êàê õàðàêòåðèñòèêó íóëåâîé
âåëè÷èíû.

Â çàäàíèè 87 äåòè äîëæíû óêàçàòü, ãäå ìîãëî áûòü íà÷àëî, ò. å.
íàéòè ìåñòî íóëÿ íà ëó÷å èëè ïðÿìîé, êîòîðûå ìîæíî ïðåîáðàçî-
âàòü â ÷èñëîâûå. Íà ëó÷å ýòî ìåñòî îäíîçíà÷íî îïðåäåëåíî: ÷èñëî
íóëü ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì ñàìîãî ëó÷à, à âîò íà ïðÿìîé åãî ìîæíî
ïîñòàâèòü â ëþáîì ìåñòå, ò. å. òàì, ãäå óäîáíî. Óäîáñòâî îïðåäåëÿ-
åòñÿ íàëè÷èåì ìåñòà äëÿ ïîñëåäóþùåãî ÷èñëà.

Çàäàíèå 88 ñîäåðæèò «ëîâóøêó»: íåëüçÿ ïî îäíîìó ÷èñëó (çäåñü
ïî ÷èñëó 0) íà ïðÿìîé îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå.

Çàäàíèå 89 îòðàæàåò âîçìîæíîå ïðåäñòàâëåíèå ñëàáîãî ðåáåíêà
î ÷èñëîâîé ïðÿìîé êàê ïðÿìîé, íà êîòîðîé åñòü íà÷àëî, åñòü íà-
ïðàâëåíèå è åñòü ÷èñëà. Çäåñü èãíîðèðóåòñÿ îäèí èç ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ ÷èñëîâîé ïðÿìîé — ðàâíîìåðíîñòü øàãîâ (øàã äîëæåí
áûòü âåçäå îäèíàêîâûì).

Çàäàíèå 90 ïîçâîëèò äåòÿì âåðíóòüñÿ ê çàïèñè ÷èñåë ñ
ïîìîùüþ öèôð èç äðóãèõ íóìåðàöèé. Ýòî çàäàíèå õîðîøî
äîïîëíèòü çàäàíèåì ñî «ñêàçî÷íûìè» öèôðàìè, ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü êîòîðûõ äîëæíà áûòü èçâåñòíà. Ïðåäëîæèòå íà ÷èñëîâîé
ïðÿìîé ïàðó ÷èñåë, ïî êîòîðûì ìîæíî óñòàíîâèòü íàïðàâëåíèå,
ìåðêó è íà÷àëî îòñ÷åòà, à çàòåì îïðåäåëèòü â óêàçàííîì âàìè
ìåñòå, êàêîå ÷èñëî «æèâåò» â ýòîé òî÷êå.

Ýòî çàäàíèå íà ïîñòðîåíèå ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ ñ ðàçíûìè íóìå-
ðàöèÿìè ëó÷øå äàòü íà âûáîð ãðóïïàì äåòåé, à ïîòîì ñîïîñòàâèòü
ðåçóëüòàòû è îáñóäèòü ñïîñîá îðãàíèçàöèè ðàáîòû â ãðóïïå íàä òà-
êèì çàäàíèåì.

Çàäàíèÿ 91 è 92, âî-ïåðâûõ, íàïðàâëåíû íà îñìûñëåíèå äåòüìè
âçàèìíî-îäíîçíà÷íîãî ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ÷èñëîì è ìåñòîì ýòîãî
÷èñëà íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé, à âî-âòîðûõ, â çàäàíèè 92 âíîâü ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ óñëîâèå, ïðè êîòîðîì ÷èñëà ìîæíî ñðàâíèâàòü ìåæäó
ñîáîé: îíè äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ âåëè÷èí
îäíîé è òîé æå ìåðêîé (åñòåñòâåííî, ðå÷ü èäåò îá îäíîðîäíûõ
âåëè÷èíàõ è ìåðêàõ).
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Îáà çàäàíèÿ ñîäåðæàò «ëîâóøêè»: â çàäàíèè 91 íåâîçìîæíî
îäíîçíà÷íî âîññòàíîâèòü ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ, åñëè íà íåé îñòàëîñü
òîëüêî îäíî ÷èñëî, ïðè÷åì íåçàâèñèìî îò òîãî, óêàçàíî ïðè ýòîì
íàïðàâëåíèå èëè íåò. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ÷èñëîâûå ïðÿìûå âîññòà-
íîâèòü ìîæíî, îïðåäåëèâ ðàçìåð øàãà (ìåðêè).

Â çàäàíèè 92 ñìûñë «ëîâóøêè» â òîì, ÷òî ñðàâíèâàòü ìîæíî
÷èñëà, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà îäíîé ÷èñëîâîé ïðÿìîé, ÷òî è ãàðàí-
òèðóåò åäèíóþ ìåðêó.

Òðåòüÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû çàêðåïèòü ó äå-
òåé âûâîä: íàó÷èâøèñü ñðàâíèâàòü ÷èñëà, êàæäîå èç êîòîðûõ ÿâëÿ-
åòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé âåëè÷èíû, ìîæíî áóäåò ñðàâíèâàòü âåëè÷è-
íû, íå ïðèáåãàÿ ê èõ âîññòàíîâëåíèþ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, âûâîä î ñîîòíîøåíèè âåëè÷èí ìîæåò áûòü
ñäåëàí íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ÷èñåë ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ åäè-
íîé ìåðêè äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èí.

Â äàëüíåéøåì îïåðàöèè íàä ÷èñëàìè áóäóò êîíñòðóèðîâàòüñÿ íà
îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé íàä âåëè÷èíàìè.

Èòàê, íà÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 93 ðåáåíêó ïðåäñòîèò:
1) ïîðàáîòàòü ñ ÷èñëîâûìè ïðÿìûìè, óñòàíàâëèâàÿ îòíîøå-

íèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé, ìåðêîé è ÷èñëîì;
2) ïîðàáîòàòü ñ îòíîøåíèÿìè ìåæäó ÷èñëàìè;
3) ïîíÿòü ïðèíöèï îáðàçîâàíèÿ êàæäîãî ñëåäóþùåãî ÷èñëà

íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé.
Ñïîñîá ðàáîòû íàä çàäàíèÿìè 93–113 ìîæåò áûòü âûáðàí ïî

âàøåìó óñìîòðåíèþ.
Çàäàíèÿ 102–104 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ïðî-

âåðî÷íîé ðàáîòû.

Â êà÷åñòâå èòîãîâîé ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû, êîòîðàÿ âïîñëåä-
ñòâèè ëÿæåò â îñíîâó êîíòðîëüíîé ðàáîòû, ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëå-
äóþùèå çàäàíèÿ (â äâà ýòàïà èëè ïî âûáîðó):

1) Ïîñòðîé ÷èñëîâîé ëó÷ è îòìåòü íà íåì òî÷êè, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ÷èñëàì 3, 5, 8.

2) Ïîñòðîé ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ è îòìåòü íà íåé:
à) ÷èñëî, ïðåäøåñòâóþùåå ÷èñëó 3; ÷èñëó 5;
á) ÷èñëî, ñëåäóþùåå çà ÷èñëîì 1; ÷èñëîì 4;
â) ÷èñëî, ïðåäøåñòâóþùåå 7; ñëåäóþùåå çà ÷èñëîì 7.

3) Îïðåäåëè, êàêèå ÷èñëà «æèâóò» â äàííûõ òî÷êàõ:

0 1
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4) Îïðåäåëè, ãäå áûëî íà÷àëî îòñ÷åòà, åñëè íà ÷èñëîâîé
ïðÿìîé îñòàëèñü ÷èñëà 4 è 5, îñòàëüíûå ñëó÷àéíî ñòåðëè:

5) Îòìåòü íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé ÷èñëà 4 è 7, åñëè äåòè èç
äðóãîãî êëàññà óæå îòìåòèëè ÷èñëà 3 è 5.

6) Äåòè ñðàâíèâàëè «ñêàçî÷íûå» ÷èñëà. Èçâåñòíî, ÷òî Ω > Ψ.
Ïîêàæè, êàê ðàñïîëîæåíû ýòè «ñêàçî÷íûå» ÷èñëà íà
÷èñëîâûõ ïðÿìûõ:

7) Îïðåäåëè íàïðàâëåíèå ÷èñëîâîé ïðÿìîé è ìåðêó:

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âûáðàííûõ äåòüìè çàäàíèé ïðåäëîæèòå èì
íàçâàòü ñàìîå ëåãêîå (Ë), ñàìîå òðóäíîå (Ò) è ñàìîå èíòåðåñíîå (È).

Êðèòåðèè óñâîåíèÿ äàííîé òåìû:
1) óìåíèå ñòðîèòü ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ è âîññòàíàâëèâàòü åå;
2) óìåíèå ñðàâíèâàòü ÷èñëà ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé;
3) ïîíèìàíèå ïðèíöèïà îáðàçîâàíèÿ ÷èñëà, ñëåäóþùåãî çà

äàííûì, è ÷èñëà, ïðåäøåñòâóþùåãî äàííîìó, ò. å. ïîíÿ-
òèÿ ïîñëåäóþùåãî è ïðåäûäóùåãî ÷èñåë.

4 5

3 5

4 0

3

0
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ÒÅÌÀ 2. ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ ×ÈÑÅË

2.1. ÐÀÇÍÎÑÒÍÎÅ ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ×ÈÑÅË.
ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ ×ÈÑÅË
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ×ÈÑËÎÂÎÉ ÏÐßÌÎÉ

Ñðàâíåíèå ÷èñåë ñ îïîðîé íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ ñîçäàåò ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ äåéñòâèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ
÷èñåë. Â äîøêîëüíîì îïûòå ìíîãèå äåòè óìåëè îïåðèðîâàòü ñ íå-
áîëüøèìè (â ïðåäåëàõ 10) ÷èñëàìè. Îäíàêî îñìûñëåíèå äåéñòâèé ñ
÷èñëàìè êàê õàðàêòåðèñòèêàìè âåëè÷èí, èçîáðàæåííûõ íà ÷èñëî-
âîé ïðÿìîé, äàñò âîçìîæíîñòü ñêîíñòðóèðîâàòü ýòè äåéñòâèÿ áåç
îïîðû íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ, ò. å. «â ÷èñòîì âèäå», êîãäà ÷èñëîâîå
çíà÷åíèå âåëè÷èíû ìîæíî áóäåò íàéòè ñ îïîðîé íà ÷èñëîâûå çíà-
÷åíèÿ âåëè÷èí, ñîñòàâëÿþùèõ èñêîìóþ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ðåáåíêó íå íóæíî áóäåò ïðèáåãàòü ê èçîáðà-
æåíèþ âåëè÷èíû è ìåðêè, ÷òîáû íàéòè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå èñêî-
ìîé âåëè÷èíû. Äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ñ ÷èñëàìè ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû, íàïðèìåð, ïóòåì ïðèñ÷èòûâàíèÿ è îòñ÷èòûâà-
íèÿ, ïðè÷åì íå òîëüêî åäèíèöàìè, íî è äâîéêàìè, òðîéêàìè,
ïÿòåðêàìè, äåñÿòêàìè è ò. ä., ò. å. ÷òîáû ê 5 ïðèáàâèòü 3, ìîæíî
ïîñòóïèòü òàê:

((5 + 1) + 1) + 1 = 8

Ïîñëå ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ñìåíó ýòîìó
ñïîñîáó ïðèñ÷èòûâàíèÿ è îòñ÷èòûâàíèÿ ïðèäåò ñïîñîá ïîðàçðÿäíî-
ãî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ: ê 7381 ìîæíî ïðèáàâèòü 2 èëè 3, ïðè-
ñ÷èòûâàÿ ïî 1. 7381 + 3 = ((7381 + 1) + 1) + 1 = 7384, à âîò
ïðèáàâèòü 3869 òåì æå ñïîñîáîì ìîæíî, êîíå÷íî, íî ÿâíî íåóäîá-
íî, à çíà÷èò, äåòè ïðèõîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ïîèñêà íîâîãî ñïîñî-
áà äåéñòâèÿ, êîòîðûì è ñòàíåò ïîðàçðÿäíîå ñëîæåíèå. Òîãäà äëÿ
ñëîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ðåáåíîê äîëæåí óìåòü áûñòðî è
ïðàâèëüíî ñêëàäûâàòü îäíîçíà÷íûå ÷èñëà (îò 0 äî 9).

Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé
ìîæíî ñêëàäûâàòü è ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà, íàïðèìåð äâóçíà÷íûå è
òðåõçíà÷íûå (ýòî çàâèñèò îò òîãî, ñêîëüêî ÷èñåë âû îòìåòèòå íà
÷èñëîâîé ïðÿìîé), îñíîâíîé àêöåíò íåîáõîäèìî ñäåëàòü íà ñïîñîáå
äåéñòâèÿ, à íå íà ñ÷åòå â òåõ èëè äðóãèõ ïðåäåëàõ. Âëàäåíèå ñïîñîáîì
äàåò âîçìîæíîñòü ëþáîìó ðåáåíêó â ñëó÷àå çàòðóäíåíèÿ ïðè ñëîæå-

6 7 8
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íèè (âû÷èòàíèè) â ïðåäåëàõ 20 îáðàòèòüñÿ ê ÷èñëîâîé ïðÿìîé è,
îïèðàÿñü íà íåå, ñäåëàòü íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ.

Èòàê, ÷òîáû ñïîñîá ïðèñ÷èòûâàíèÿ è îòñ÷èòûâàíèÿ áûë îñîçíàí
äåòüìè èìåííî êàê ñïîñîá äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìî ñîçäàòü òàêóþ ó÷åá-
íóþ ñèòóàöèþ, ïðè êîòîðîé ðåáåíîê ñàì ñêîíñòðóèðóåò ýòîò ñïîñîá.

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ó÷åáíûõ ñèòóàöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåõîä
ê ïðèñ÷èòûâàíèþ è îòñ÷èòûâàíèþ êàê íîâîìó ñïîñîáó äåéñòâèÿ.

Ïåðâàÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ ñâÿçàíà ñî ñðàâíåíèåì ÷èñåë. Ñðàâíå-
íèå ÷èñåë, êàê è ñîîòâåòñòâóþùåå èì ñðàâíåíèå âåëè÷èí, — ýòî íå
òîëüêî îïåðàöèÿ, ôèêñèðóþùàÿ îòíîøåíèå ìåæäó íèìè (ðàâíû
èëè íåðàâíû îêàçàëèñü ñðàâíèâàåìûå îáúåêòû), íî è êîëè÷åñòâåí-
íàÿ îöåíêà ýòîãî îòíîøåíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâà-
íà ðàçíîñòüþ ìåæäó íèìè èëè êðàòíîñòüþ. È òî è äðóãîå äàåò
âîçìîæíîñòü âîññòàíàâëèâàòü îäèí èç îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ äðóãî-
ãî. Òàê, åñëè 5 > 3 (íà 2), òî 5 = 3 + 2 èëè 3 = 5 – 2, ãäå 2 = 5 – 3;
åñëè æå 6 > 2 (â 3 ðàçà), òî 6 = 2 ½ 3 èëè 2 = 6 : 3, ãäå 3 = 6 : 2.

Íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ðàññìîòðèì ëèøü ðàçíîñòíîå ñðàâíå-
íèå, êîãäà íåîáõîäèìî íå ïðîñòî óñòàíîâèòü, êàêîå ÷èñëî áîëüøå
(ìåíüøå) äðóãîãî, íî è íà ñêîëüêî.

Î÷åâèäíî, ÷òî îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ìîæíî ïîëó÷èòü, ïîñ÷è-
òàâ, ñêîëüêî ìåðîê óêëàäûâàåòñÿ â èíòåðâàëå ìåæäó äàííûìè ÷èñ-
ëàìè. Ïóñòü íóæíî ñðàâíèòü ÷èñëà 4 è 9 ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé
ïðÿìîé è óçíàòü, íà ñêîëüêî îäíî ÷èñëî áîëüøå äðóãîãî.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàí ñ
ïîìîùüþ òàêîé çàïèñè:

4 < 9 (íà 5) èëè 9 > 4 (íà 5).
Êîíå÷íî, äåòè ìîãóò áåç òðóäà ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ìåðîê óìå-

ùàåòñÿ â ðàçíîñòè, è, îïèðàÿñü íà ýòîò ñïîñîá ïåðåñ÷èòûâàíèÿ
ìåðîê, ïåðåéòè ê êîíñòðóèðîâàíèþ ñëîæåíèÿ èëè âû÷èòàíèÿ ïðè-
ñ÷èòûâàíèåì è îòñ÷èòûâàíèåì ïî åäèíèöå, ÷òî ÿâñòâóåò èç ìîäåëè.
Îäíàêî åñòü äâå íàñòîðàæèâàþùèå ïðè÷èíû, êîòîðûå, êàê ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, òðåáóþò äðóãîãî ïîäõîäà ê êîíñòðóèðîâàíèþ æåëàåìî-
ãî ïðèåìà ñ÷åòà.

Ïðèâåäåì íåîáõîäèìûå àðãóìåíòû.
Ïåðâûé èç íèõ: åñëè äåòåé ñðàçó «ïîäòîëêíóòü» ê êîíñòðóèðî-

âàíèþ ñïîñîáà, òî àëãîðèòì ïîèñêà ñóììû áóäåò ñëåäóþùèé. Ïóñòü
íóæíî ê 4 ïðèáàâèòü 3:

1) íàéòè ìåñòî ÷èñëà 4 íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé;
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2) îò ýòîãî ìåñòà (òî÷êè) îòñ÷èòàòü åùå 3 ìåðêè (øàãà) ïî
çàäàííîìó íàïðàâëåíèþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé è ïîïàñòü â
íóæíóþ òî÷êó — êîíåö ïîëó÷åííîé âåëè÷èíû;

3) ïðî÷èòàòü ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå íàéäåííîé òî÷êå.
Êàçàëîñü áû, âñå ïðîñòî è ÿñíî, îäíàêî òîò, êòî îáó÷àë äåòåé

òàêîìó ñïîñîáó äåéñòâèÿ, ïîäòâåðäèò, ÷òî âñåãäà íàõîäèòñÿ ãðóïïà
äåòåé, ïóñòü äàæå íåáîëüøàÿ, êîòîðàÿ ïîñòóïèò èíà÷å: ïîñëå òîãî
êàê íàéäåíî ìåñòî ÷èñëà 4 íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé, îíè èùóò ìåñòî
÷èñëà 3 âçàìåí ïðèñ÷èòûâàíèÿ òðåõ åäèíèö. Ôàêòè÷åñêè ýòè äåòè
ïîñòóïàþò òàê, êàê èõ ó÷èëè: ó êàæäîãî ÷èñëà åñòü ìåñòî íà ÷èñëî-
âîé ïðÿìîé. Âîò îíè è èùóò ìåñòî ÷èñëà 3 è ÷èñëà 4, îòñ÷èòûâàÿ
íóæíîå êîëè÷åñòâî ìåðîê îò íà÷àëà îòñ÷åòà, â òî âðåìÿ êàê 4 ìåð-
êè íóæíî îòñ÷èòàòü îò íà÷àëà îòñ÷åòà, à 3 ìåðêè — îò òî÷êè,
ñîîòâåòñòâóþùåé ÷èñëó 4, à íå îò íà÷àëà îòñ÷åòà.

Âòîðîé àðãóìåíò ñâÿçàí ñ ìîìåíòîì ïåðåñ÷åòà êîëè÷åñòâà ìå-
ðîê, ñîñòàâëÿþùèõ ðàçíîñòü ìåæäó ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè âåëè-
÷èí. Âîçíèêàåò âîïðîñ: çà÷åì ïåðåñ÷èòûâàòü, ñêîëüêî ìåðîê âìå-
ùàåòñÿ ìåæäó ÷èñëàìè, åñëè ìû ðàíüøå èçîáðåëè ñïîñîá, ïîçâîëÿþ-
ùèé íå ïåðåñ÷èòûâàòü ìåðêè ïðè èçìåðåíèè, à ñðàçó «ñ÷èòûâàòü»
(îò ñëîâà «÷èòàòü») ãîòîâûé ðåçóëüòàò? Ìû èçîáðåëè ëèíåéêó. Çíà-
÷èò, ìîæíî âçÿòü ëèíåéêó ñ òàêèì æå øàãîì, ñ òåìè æå çíàêàìè
äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ÷èñåë, âçÿòûìè â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
è èçìåðèòü ðàçíîñòü. Èìåííî ïîäáîð ïîäõîäÿùåé ëèíåéêè äëÿ
èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçíîñòè ÷èñåë (çàäà-
íèÿ 117–120), äàåò âîçìîæíîñòü ðåáåíêó îñìûñëèòü íà ñîäåðæà-
òåëüíîì óðîâíå îñíîâíûå ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ ÷èñëîâîé
ïðÿìîé, ÷èñëîâîãî ðÿäà.

Èòàê, äëÿ òîãî ÷òîáû óçíàòü, íà ñêîëüêî 16 áîëüøå 4, íóæíî:
1) îòìåòèòü íà ëèíåéêå (÷èñëîâîé ïðÿìîé) îáà ÷èñëà;

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2) âçÿòü òàêóþ æå ëèíåéêó (÷èñëîâóþ ïðÿìóþ) è, ïðèëî-
æèâ 0 ê 4, ïðîòèâ ÷èñëà 16 ïðî÷èòàòü îòâåò:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Ñíà÷àëà èñïîëüçóåòñÿ ïàðà ëèíååê, ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåí-
íûõ, çàòåì îäíà èç ëèíååê çàìåíÿåòñÿ ÷èñëîâîé ïðÿìîé, à â îòñóò-
ñòâèå ëèíååê äåòè áóäóò ÷åðòèòü ïàðû ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ (çàäà-

íèÿ 134–137).
Âòîðàÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ ïîçâîëÿåò ñêîíñòðóèðîâàòü îïåðàöèè

ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ñ îïîðîé íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ (ñ ïîìîùüþ
ëèíååê).

Îïèðàÿñü íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ êàê óíèâåðñàëüíóþ ñõåìó, äåòè
ìîãóò çàïèñàòü íåñêîëüêî ÷èñëîâûõ ðàâåíñòâ: a = b + c, a – c = b,
a – b = c, åñëè à > b (íà ñ).

Èç ïåðâîãî ðàâåíñòâà ñëåäóåò, ÷òî äëÿ ñëîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë ñ
îïîðîé íà ÷èñëîâûå ïðÿìûå (ëèíåéêè) íóæíî:

1) íà ïåðâîé ëèíåéêå (÷èñëîâîé ïðÿìîé) íàéòè ïåðâîå
ñëàãàåìîå;

2) ñîâìåñòèòü 0 íà âòîðîé ëèíåéêå ñ íàéäåííûì ÷èñëîì è
ïðîòèâ âòîðîãî ñëàãàåìîãî, íàéäåííîãî íà âòîðîé ëèíåéêå,
ïðî÷èòàòü ãîòîâûé îòâåò íà ïåðâîé ëèíåéêå, íàïðèìåð:

5   +   3   =   8  .

Èç âòîðîãî è òðåòüåãî ðàâåíñòâ ñëåäóåò, ÷òî äëÿ âû÷èòàíèÿ
äâóõ ÷èñåë ñ îïîðîé íà ÷èñëîâûå ïðÿìûå (ëèíåéêè) ìîæíî ïðè-
ìåíèòü äâà ðàâíîçíà÷íûõ ñïîñîáà.

0 1 2 3

A

a0 b

0 c

B C

C
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0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ïåðâûé ñïîñîá (çàäàíèÿ 121 è 124):
1) íà ïåðâîé ëèíåéêå (÷èñëîâîé ïðÿìîé) íàéòè óìåíüøàåìîå;
2) ñîâìåñòèòü âû÷èòàåìîå, íàéäåííîå íà âòîðîé ëèíåéêå, ñ

óìåíüøàåìûì è ïðî÷èòàòü íàä 0 ãîòîâûé îòâåò.
Íàïðèìåð:

6   –   4   =   2  .

0     1     2     3     4
Âòîðîé ñïîñîá:
1) òàê æå;
2) èçìåíèòü íàïðàâëåíèå âòîðîé ëèíåéêè íà ïðîòèâîïîëîæ-

íîå è ïîäâåñòè 0 ïîä óìåíüøàåìîå, òîãäà íàä âû÷èòà-
åìûì ïðî÷èòàòü ãîòîâûé îòâåò.

4     3     2     1     0

Êàê ïðàâèëî, ïðè îáñóæäåíèè â ãðóïïàõ äåòè «èçîáðåòàþò» îáà
ñïîñîáà, íî ïîñëå îáñóæäåíèÿ âûáèðàþò ïåðâûé êàê íàèáîëåå
óäîáíûé (íå íóæíî ïåðåâîðà÷èâàòü ëèíåéêó, ãîâîðÿò äåòè).

Çàäàíèÿ 121–131 ïîçâîëÿò äåòÿì îâëàäåòü îïèñàííûìè ñïîñî-
áàìè ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ñ ïîìîùüþ ëèíååê. Ïðåäëîæèòå äåòÿì
óñòðîèòü âûñòàâêó èçãîòîâëåííûõ ïàð ëèíååê, ó êîòîðûõ óäîáíåå
øêàëó íàíåñòè òàê, ÷òîáû íà îäíîé ëèíåéêå îíà áûëà ââåðõó, à íà
äðóãîé — âíèçó (ïî òèïó «äâèæêà» â ëîãàðèôìè÷åñêîé ëèíåéêå).

Ïîëüçîâàòüñÿ îáû÷íûìè ëèíåéêàìè òîæå ìîæíî, íî ìåíåå
óäîáíî, òàê êàê ïðè íàëîæåíèè (à èìåííî òàê ïðèäåòñÿ ïðèêëàäû-
âàòü âòîðóþ ëèíåéêó) øêàëà îêàçûâàåòñÿ ïðèêðûòîé. ×åì äëèííåå
ëèíåéêè, òåì áîëüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ íàõîæäåíèÿ ñóììû è ðàç-
íîñòè ÷èñåë.

0 1 2 3 4 5 6 7 8
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Ïðè òàêîì ðàñïîëîæåíèè ëèíååê ìîæíî íàéòè çíà÷åíèå âûðà-
æåíèÿ 2 + à è çíà÷åíèÿ ÷èñåë ñ è b, åñëè ñ – b = 2 (çàäàíèÿ 121,
122, 124, 129–130, 140).

Íàïðèìåð:
2 + 2 = 4 2 + 8 = 10 7 – 5 = 2
2 + 3 = 5 è ò. ä. 6 – 4 = 2
2 + 5 = 7 5 – 3 = 2 è ò. ä.
Èòàê, íè÷åãî íå âû÷èñëÿÿ, äåòè ìîãóò, ïîëüçóÿñü ëèíåéêà-

ìè ñ ðàçíûìè (â òîì ÷èñëå è «ñêàçî÷íûìè») öèôðàìè, íàõî-
äèòü ñóììó (öåëîå) è ðàçíîñòü (÷àñòü) äâóõ ÷èñåë. Êàê òîëüêî
áîëüøèíñòâî äåòåé îâëàäååò ýòèì ñïîñîáîì íàõîæäåíèÿ ðåçóëü-
òàòà äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ, ïåðåéäåì ê ñîçäàíèþ
òðåòüåé ó÷åáíîé ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé äåòÿì íóæíî ïðåäëîæèòü
íå 2 ÷èñëà äëÿ ñëîæåíèÿ, à 3 èëè 4. Åñëè äëÿ ñëîæåíèÿ è
âû÷èòàíèÿ äâóõ ÷èñåë íóæíî áûëî äâå ëèíåéêè (çàäàíèÿ 123–

138) è äâà ó÷åíèêà (èìåííî ïàðíàÿ ðàáîòà äîëæíà áûòü îñíîâ-
íîé ïðè îâëàäåíèè ñïîñîáîì), òî äëÿ ðàáîòû ñ òðåìÿ èëè
÷åòûðüìÿ ñëàãàåìûìè íóæíà òðîéêà èëè ÷åòâåðêà äåòåé. Ê òàêîé
îðãàíèçàöèè ðàáîòû äåòè, êàê ïðàâèëî, ïðèõîäÿò ñàìîñòîÿòåëü-
íî ïîñëå íåïðîäîëæèòåëüíîãî ãðóïïîâîãî îáñóæäåíèÿ.

Ïîêàæåì íà ðèñóíêå, êàê äåòè îðãàíèçîâàëè ðàáîòó ïî íàõîæ-
äåíèþ ñëåäóþùåé ñóììû (çàäàíèå 141):

5 + 3 + 2 + 4.
Ïåðâûé ó÷åíèê èùåò ÷èñëî 5 íà ñâîåé ëèíåéêå è ëèáî ïàëü÷è-

êîì, ëèáî óêàçêîé ïîêàçûâàåò ýòî ÷èñëî, âòîðîé ïðèñòàâëÿåò ñâîþ
ëèíåéêó òàê, ÷òîáû íóëü (íà÷àëî îòñ÷åòà) ïîïàë ïîä ÷èñëî 5. Äàëåå
ðåáåíîê ñàìîñòîÿòåëüíî ëèáî âìåñòå ñ òðåòüèì ó÷àñòíèêîì èùåò íà
ñâîåé ëèíåéêå ÷èñëî 3, òàê êàê âòîðîå ñëàãàåìîå 3, à òðåòèé ó÷å-
íèê ïîäñòàâëÿåò ñâîþ ëèíåéêó íóëåì ïîä òðîéêó íà âòîðîé ëèíåéêå
è èùåò íà ñâîåé ÷èñëî 2. Íàêîíåö, ÷åòâåðòûé ïðèñòàâëÿåò ñâîþ
ëèíåéêó íóëåì ïîä äâîéêó è ïðîòèâ ÷èñëà 4 ÷èòàåò îòâåò íà ïåð-
âîé ëèíåéêå.
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Êàê ïðàâèëî, â êëàññå ôîðìèðóåòñÿ ãðóïïà äåòåé, êîòîðûå
ñ÷èòàþò, ÷òî íóæíî ñìîòðåòü è çàïèñûâàòü ïðîìåæóòî÷íûå îòâåòû.
Ïóñòü êëàññ ðàçîáüåòñÿ íà 2 ãðóïïû (âîçìîæíî, è íà 3), êîòîðûå
ïîäûùóò àðãóìåíòû â ïîëüçó ñâîåé òî÷êè çðåíèÿ. Îäíàêî íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî ëèáî ñðàçó ïîñëå ïîÿâëåíèÿ äâóõ òî÷åê çðåíèÿ, ëèáî
â ïðîöåññå îáñóæäåíèÿ ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ òðåòüÿ ãðóïïà äåòåé,
êîòîðàÿ ïðèäåðæèâàåòñÿ îáåèõ òî÷åê çðåíèÿ. Îíè ñ÷èòàþò, ÷òî
ìîæíî ôèêñèðîâàòü ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû, à ìîæíî è íå
ôèêñèðîâàòü. Ïîñëå îáñóæäåíèÿ ëó÷øå ïðèéòè ê âûâîäó î òîì, ÷òî
â äàííîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè òðàòèòü âðåìÿ íà ïîèñê è ôèê-
ñàöèþ ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, òåì áîëåå ÷òî òàêàÿ çàïèñü

8 10

5 + 3 + 2 + 4 = 14 ÷ðåâàòà áîëüøèìè îøèáêàìè.
Äëÿ îñìûñëåíèÿ äåòüìè ñêîíñòðóèðîâàííîãî èìè æå è îïèñàí-

íîãî âûøå ñïîñîáà äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ íåñêîëüêèõ ñëàãàåìûõ áûëî
áû õîðîøî ïðèãëàñèòü íà òàêîé óðîê ãîñòåé, êîòîðûõ äåòè ìîãëè
áû íàó÷èòü, êàê ñêëàäûâàòü ÷èñëà ñ ïîìîùüþ ëèíååê, è îò ýòîãî
ñïîñîáà ïåðåéòè ê ñèòóàöèè, êîãäà ëèíååê ïîä ðóêîé íåò. Òîãäà
ïðèäåòñÿ ïîâòîðèòü òî æå ñàìîå íà ñõåìå, ò. å. íà ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åðòèòü 4 ÷èñëîâûå ïðÿìûå (à èõ òîæå äîëæíû
÷åðòèòü ðàçíûå äåòè) êàæäûé ðàç, äà åùå â îäèíî÷êó, åñëè íóæíî
ñàìîìó íàéòè ðåçóëüòàò, î÷åíü äîëãî:

Ñ ïîìîùüþ äóæåê ìû ïîêàçûâàåì ÷àñòè è öåëîå, èñïîëüçóÿ ïðè
ýòîì ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷êè:  — äëÿ ÷àñòè è  — äëÿ öåëîãî.

Èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ ëèíååê ãðîìîçäêî, íåóäîáíî äëÿ
âûïîëíåíèÿ ýòèõ ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé îäíîìó ÷åëîâåêó; èçîáðà-
æåíèå âìåñòî ëèíååê ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ èëè ÷èñëîâûõ ëó÷åé òîæå
íåóäîáíî (áîëüøàÿ òðàòà âðåìåíè). Èìåííî ýòè îáñòîÿòåëüñòâà è
íàâîäÿò äåòåé íà ìûñëü î ïîèñêå äðóãîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ, êîòî-
ðûì ñòàíîâèòñÿ ïðèñ÷èòûâàíèå èëè îòñ÷èòûâàíèå (çàäàíèå 141).
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2.2. ÏÐÈÑ×ÈÒÛÂÀÍÈÅ È ÎÒÑ×ÈÒÛÂÀÍÈÅ ÊÀÊ
ÍÎÂÛÉ ÑÏÎÑÎÁ ÍÀÕÎÆÄÅÍÈß ÑÓÌÌÛ È

ÐÀÇÍÎÑÒÈ

Ìûñëü î íåîáõîäèìîñòè ïîèñêà íîâîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ ïðè-
âîäèò äåòåé ê êîíñòðóèðîâàíèþ òàêîãî ñïîñîáà íà îñíîâå ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè. Â ýòîé ìîäåëè ÷åòûðå ÷èñëîâûå ïðÿ-
ìûå, íà êàæäîé èç êîòîðûõ ìû ôèêñèðîâàëè ÷èñëî-ñëàãàåìîå,
âíîâü ñëèâàþòñÿ (ñèíòåçèðóþòñÿ) â îäíó ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ ÷åðåç
ïðèñ÷èòûâàíèå (ïðè ñëîæåíèè) è îòñ÷èòûâàíèå (ïðè âû÷èòàíèè)
íåîáõîäèìîãî ÷èñëà ìåðîê â ðåçóëüòàòå èõ äâèæåíèÿ âäîëü ÷èñëî-
âîé ïðÿìîé â ñòîðîíó ñîîòâåòñòâåííî ëèáî óâåëè÷åíèÿ (â óêàçàí-
íîì ñòðåëêîé íàïðàâëåíèè), ëèáî óìåíüøåíèÿ (â íàïðàâëåíèè,
ïðîòèâîïîëîæíîì óêàçàííîìó).

Íà ýòîé ñõåìå õîðîøî âèäíî, êàê ìîæíî âûïîëíèòü ýòè äåé-
ñòâèÿ íà îäíîé ÷èñëîâîé ïðÿìîé:

5 + 2 + 3   +           4    =   14

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Çàòåì è áåç îïîðû íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ, à èìåííî:
((5 + 1 + 1) + 1 + 1 + 1) + 1 + 1 + 1 + 1

2 3 4

Äëÿ òîãî ÷òîáû íàó÷èòüñÿ áûñòðî ñêëàäûâàòü íåñêîëüêî ÷èñåë
ñ îïîðîé íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ è áåç íåå, íóæíî ñíà÷àëà íàó÷èòüñÿ
ñêëàäûâàòü (âû÷èòàòü) ïàðó ÷èñåë, à èìåííî:

5 + 3 = ((5 + 1) + 1) + 1= 8

6 – 2 = 6 – 1 – 1 = 4

+ 1 + 1 + 1

ñ÷åò äîáàâëåííûõ
ìåðîê (ïåðâàÿ,
âòîðàÿ, òðåòüÿ)

1 2 3

3 4 5 6 7 8 9 10

5

6 7
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Òàêèì îáðàçîì, ìû ñíà÷àëà ðàçâåëè, «ðàñ÷ëåíèëè» â ñîçíàíèè
ðåáåíêà ñïîñîá äåéñòâèÿ, à çàòåì âíîâü ñâåëè â îáîáùåííîé ìîäå-
ëè. Ìîæíî ïðîâåñòè àíàëîãèþ ñ èçó÷åíèåì ñâîéñòâ ïðåäìåòîâ,
êîãäà â äîøêîëüíîì îïûòå ðåáåíêà ëþáîé èç îêðóæàþùèõ åãî
ïðåäìåòîâ ïðåäñòàåò ïåðåä íèì êàê íå÷òî öåëîå, íåðàñ÷ëåíåííîå.

Îäíà èç îñîáåííîñòåé ìûøëåíèÿ, î êîòîðîé ïèñàë Ä. Á. Ýëü-
êîíèí, — íåðàñ÷ëåíåííîñòü âîñïðèÿòèÿ ðàçíûõ ñâîéñòâ è ïðèçíà-
êîâ âåùåé, ÷òî äåìîíñòðèðîâàë â ñâîå âðåìÿ Æ. Ïèàæå â îïèñàí-
íûõ èì îïûòàõ. Ïåðåõîä ê ñèñòåìàòè÷åñêîìó îáó÷åíèþ â øêîëå, ê
óñâîåíèþ íàó÷íûõ çíàíèé ñóùåñòâåííûì îáðàçîì èçìåíèë ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ðåáåíêà î ñâîéñòâàõ è ïðèçíàêàõ âåùåé.

Òî, êàê ìû ó÷èëè ðåáåíêà, äàëî åìó âîçìîæíîñòü âèäåòü íå
òîëüêî âíåøíèå ñâîéñòâà îêðóæàþùèõ åãî ïðåäìåòîâ, âåùåé, íî è
ñóùåñòâåííûå, òå, êîòîðûå îí ðàíüøå íå âèäåë, íàïðèìåð ìàññó.
Ïðåäìåò, âåùü ðåáåíîê âèäèò âî âñåì ìíîãîîáðàçèè ñóùåñòâåííûõ
ñâîéñòâ è â òî æå âðåìÿ âîñïðèíèìàåò åãî êàê íå÷òî öåëîå, íî
ñîñòîÿùåå èç ÷àñòåé. Òàêèì îáðàçîì, ðåáåíîê â ñâîåì âîñïðèÿòèè
ïðåäìåòà âèäèò åãî êàê öåëîå, çàòåì ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóàöèé ìû ïîìîãàåì êàê áû ðàñ÷ëåíèòü
ýòî öåëîå íà ÷àñòè, îòáðàñûâàÿ íåñóùåñòâåííîå, à çàòåì âíîâü
îáúåäèíÿåì â öåëîå:

Ýòî íîâîå, ñîäåðæàòåëüíîå öåëîå è åñòü îñìûñëåííîå ïîíÿòèå,
â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðîãî ëåæèò àáñòðàêòíîå ìûøëåíèå,
êîãäà ÷åëîâåê ìîæåò àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò íåñóùåñòâåííûõ ïðèçíà-
êîâ è ñâîéñòâ îáúåêòà èçó÷åíèÿ. Òàêîé ïîäõîä õàðàêòåðåí äëÿ äàí-
íîé ïðîãðàììû íå òîëüêî ïðè èçó÷åíèè ïîíÿòèé âåëè÷èíû, ÷èñëà
è äåéñòâèé ñ íèìè, íî è ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîíÿòèé è ïðåäñòàâ-

ñ÷åò îòñ÷èòàí-
íûõ ìåðîê
(ïåðâàÿ, âòîðàÿ)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

– 1 – 1

2 1

Öåëîå

×àñòü

Öåëîå

×àñòü ×àñòü ×àñòü
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ëåíèé, íàïðÿìóþ íå ñâÿçàííûõ ñ ìàòåìàòèêîé, íàïðèìåð î êàë-
ëèãðàôèè, îá îðôîãðàôè÷åñêîì ðåæèìå è äð.

Èòàê, âåðíåìñÿ ê ñïîñîáó íàõîæäåíèÿ ñóììû (ðàçíîñòè) äâóõ
èëè áîëåå ÷èñåë ñ îïîðîé íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ. Âûïîëíÿÿ ñèñòåìó
çàäàíèé (çàäàíèÿ 142–152), ðåøàåìûõ ñ îïîðîé íà îáùèé ñïîñîá,
íåîáõîäèìî äàòü äåòÿì óñòàíîâêó íà çàïîìèíàíèå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî â
êîíöå óðîêà è íà÷àëå ñëåäóþùåãî íóæíî ïðåäëàãàòü ðåáåíêó íà-
çâàòü òå ñóììû, êîòîðûå îí óæå çàïîìíèë (çàäàíèÿ 143, 144, 151,
162, 166, 167, 171, 174). Ýòî çíà÷èò, ÷òî îí íå íóæäàåòñÿ â ìîäåëè-
ðîâàíèè èõ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé, õîòÿ è ìîæåò â ñëó÷àå íàäîáíîñòè
îáîñíîâàòü ñâîé ñïîñîá äåéñòâèÿ. Òåïåðü ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèé
(çàäàíèÿ 157, 163, 164, 165, 175, 176) è òåêñòîâûõ çàäà÷ (çàäàíèÿ

152, 153, 154, 155, 156, 159, 161, 181) îí ñìîæåò ïðè ïîèñêå ÷èñ-
ëîâîãî çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòà äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ îáðà-
òèòüñÿ ê ÷èñëîâîé ïðÿìîé è ñ åå ïîìîùüþ íàéòè èëè ïðîâåðèòü
ñóììó èëè ðàçíîñòü â òîì ñëó÷àå, åñëè óñòíî, â óìå, îí ýòîãî
ñäåëàòü åùå íå ìîæåò. Åñëè äàííûå â óñëîâèè çàäà÷è çàäàíû áóêâà-
ìè (çàäàíèÿ 153, 154, 181), òî äåòè äîëæíû êàæäûé ðàç ïîäáèðàòü
ïîäõîäÿùèå ÷èñëà, êîòîðûå äîëæíû ïîäîéòè ê ñþæåòó çàäà÷è,
ò. å. îòðàæàòü ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ, îïèñàííóþ â ñþæåòå; ÷èñëà, ñ
êîòîðûìè ìîæíî âûïîëíèòü òå äåéñòâèÿ, êîòîðûå âêëþ÷åíû â
áóêâåííîå âûðàæåíèå, îïèñûâàþùåå ñïîñîá íàõîæäåíèÿ ðåçóëüòà-
òà; è íàêîíåö, ñ ýòèìè ÷èñëàìè ðåáåíîê äîëæåí ëèáî âûïîëíÿòü
íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ, ëèáî ôèêñèðîâàòü ñîáñòâåííîå íåçíàíèå.

Åñëè æå ñõåìà, ìîäåëèðóþùàÿ òåêñòîâóþ çàäà÷ó, ñîäåðæèò
÷èñëîâûå äàííûå, òî ïîäáîð ñþæåòà äîëæåí áûòü îðèåíòèðîâàí íà
êîíêðåòíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü â çà-
äà÷å.

Ðåøåíèå çàäà÷ ìîæåò òðåáîâàòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòàâëåíèÿ
âûðàæåíèÿ (óðàâíåíèÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêîáîê — çíàêà, ïî-
ÿâèâøåãîñÿ äëÿ îïèñàíèÿ ñïîñîáà äåéñòâèÿ (ñì. ó÷åáíèê: Ìàòåìà-
òèêà. 1 êëàññ. Êíèãà 2, çàäàíèå 198). Ïðè÷åì íåîáõîäèìî ðàññìàòðè-
âàòü âûðàæåíèÿ, â êîòîðûõ îïóñòèòü ñêîáêè íåëüçÿ, òàê êàê ýòî
ïðèâåäåò ê äðóãîìó ðåçóëüòàòó, è âûðàæåíèÿ, â êîòîðûõ ñêîáêè
ìîæíî îïóñòèòü (çàäàíèÿ 160, 169).

Íàïðèìåð, â âûðàæåíèè À + (Â + Ñ) ìîæíî îïóñòèòü ñêîáêè,
òàê êàê À + (Â + Ñ) = À + Â + Ñ (ñî÷åòàòåëüíîå ñâîéñòâî ñëîæåíèÿ),
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñõåìîé. Àíàëîãè÷íî À + (Â – Ñ) = À + Â – Ñ.

Îäíàêî À – (Â + Ñ) ≠ À – Â + Ñ.
À – (Â – Ñ) ≠ À – Â – Ñ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ðåáåíîê äåéñòâîâàë ñî ñêîáêàìè îñîçíàííî, à

íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ýòî ìîæíî ñäåëàòü òîëüêî ñ îïîðîé íà
ñõåìó, íåëüçÿ ïðåäëàãàòü ðåáåíêó çàó÷èâàòü ïðàâèëà. Ñàìà ôîðìóëè-
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ðîâêà ïðàâèë äîëæíà áûòü ñëåäñòâèåì ó÷åáíûõ äåéñòâèé, à íå íà-
îáîðîò.

Â ïðîâåðî÷íóþ ðàáîòó ïî îêîí÷àíèè èçó÷åíèÿ òåìû ìîæíî
âêëþ÷èòü çàäàíèÿ, èç êîòîðûõ ðåáåíîê âûáåðåò äëÿ âûïîëíåíèÿ
òîëüêî òå, êîòîðûå îí õî÷åò.

1) Ðåøè òîëüêî òå ïðèìåðû, â êîòîðûõ íóæíî íàéòè öåëîå:
4 – 1 5 + 4 6 + 1 + 2 8 – 1
8 + 2 7 – 5 3 – 3 4 + 3 + 2
6 + 3 9 – 4 7 + 2 5 + 4 – 3
2) Ðåøè òîëüêî òå ïðèìåðû, â êîòîðûõ íóæíî íàéòè ÷àñòü:
8 – 1 6 – 4 8 – 3 – 2
9 – 2 7 – 2 5 + 1 + 4
3 + 3 5 + 4 9 – 2 – 3
3) Çàïèøè, êàêèå ïðèìåðû ìîãëè ðåøàòü äåòè, åñëè îíè

íà÷åðòèëè òàêóþ ñõåìó:

4) Ñîåäèíè ïðèìåðû ñ îäèíàêîâûìè îòâåòàìè:
5 + 1 + 1 + 1 5 + 4
5 + 1 + 1 + 1 + 1 5 – 2
5 – 1 – 1 5 + 3
6 + 1 + 1 + 1 6 + 2
6 – 1 5 + 0
5 + 3 + 2 5 – 1
5 – 2 – 2 5 – 0
5 – 2 – 3 5 + 5
Ìîæíî ëè, íå âû÷èñëÿÿ îòâåòîâ, ñðàâíèòü ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ

ýòèõ âûðàæåíèé?

5) Íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé îòìå÷åíû «ñêàçî÷íûå» ÷èñëà:

Ω Ψ ⊕

à) Âñòàâü âìåñòî õ ïðîïóùåííûå ÷èñëà, à âìåñòî òî÷åê ïðîïó-
ùåííûé çíàê:

Ω ... õ (íà 4)
õ … ... 5 (íà 2)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0 1 2 3 4 5 6 7 8
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á) Îïðåäåëè, íà ñêîëüêî îäíî ÷èñëî áîëüøå èëè ìåíüøå äðó-
ãîãî:

⊕ ... Ω (íà ...…)
Ω ... (íà ...…)
Ψ ... ⊕ (íà ...…)
6) Íàéäè íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé ÷èñëà à, b è c, åñëè èçâåñòíî:

c – 1 b – 1 ñ + 2 à – 2

Êðèòåðèè óñâîåíèÿ äàííîé òåìû:
1) óìåíèå âîñïðîèçâîäèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë îò 0 äî

10 â ëþáîì íàïðàâëåíèè, íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî ÷èñëà;
2) óìåíèå ïðèñ÷èòûâàòü è îòñ÷èòûâàòü ïî 1, 2, 3 îò ëþáîãî

÷èñëà â ïðåäåëàõ 10, ò. å. ñâîáîäíî ñêëàäûâàòü è âû÷èòàòü
â ïðåäåëàõ 10 (íà ñàìîì äåëå, îïèðàÿñü íà äîøêîëüíûé
îïûò, ìîæíî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü îïèñàííûå óìåíèÿ);

3) óìåíèå ñêëàäûâàòü è âû÷èòàòü ïðè ïîìîùè äâóõ ëèíååê;
4) óìåíèå ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèé è òåêñòîâûõ çàäà÷ îïè-

ðàòüñÿ íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ äëÿ íàõîæäåíèÿ ÷èñëîâîãî
çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòà äåéñòâèÿ.

Ïîñêîëüêó ýòà òåìà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ðîäèòåëåé, ñàìî-
ñòîÿòåëüíî çàíèìàþùèõñÿ ñî ñâîèìè äåòüìè, â ïîìîùü èì ïîäãî-
òîâëåí ìàòåðèàë «Êàê íàó÷èòü äåòåé ñ÷èòàòü» (ñì. ïðèëîæåíèå 1).
Ïîñòàðàéòåñü äîâåñòè åãî äî èõ ñâåäåíèÿ.
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ÒÅÌÀ 3. ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÅ ×ÈÑËÀ

3.1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ ÏÎÍßÒÈß ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÎÃÎ
×ÈÑËÀ

Ââåäåíèå ïîíÿòèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà, òàê æå êàê è äðóãèõ
âèäîâ ÷èñåë, êîòîðûå äåòè áóäóò ðàññìàòðèâàòü ïîçæå (äåñÿòè÷íûå
è îáûêíîâåííûå äðîáè, ÷èñëà ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå,
èððàöèîíàëüíûå), íà÷íåì ñ ïîñòàíîâêè çàäà÷è èçìåðåíèÿ è îáðàò-
íîé çàäà÷è îòìåðèâàíèÿ, òðåáóþùåé âîñïðîèçâåäåíèÿ âåëè÷èíû
ïî ìåðêå è ÷èñëó.

Òåïåðü äåòÿì äëÿ èçìåðåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî âîñïðîèçâåäåíèÿ
ïðåäëàãàþòñÿ òàêàÿ âåëè÷èíà è òàêàÿ ìåðêà, êîãäà, äàæå íå âûïîëíÿÿ
äåéñòâèÿ (èëè òîëüêî íà÷àâ äåéñòâîâàòü), ðåáåíîê ãîòîâ îòêàçàòüñÿ îò
èçâåñòíîãî åìó ñïîñîáà èçìåðåíèÿ. Ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé îêàçûâàåòñÿ
ðåáåíîê, ñ íåîáõîäèìîñòüþ òðåáóåò íîâîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ, à èìåí-
íî èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ íàáîðà èëè ñèñòåìû ìåðîê.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîòðåáíîñòü â íîâîì ñïîñîáå äåéñòâèÿ âîçíèêà-
åò òîãäà, êîãäà âåëè÷èíà îêàæåòñÿ íàìíîãî áîëüøå äàííîé ìåðêè.

Îïèøåì ñèòóàöèè, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî äåéñòâîâàòü ñòàðûì
è íîâûì ñïîñîáàìè, îïèñàâ èõ ñ ïîìîùüþ ñõåìû è ôîðìóëû, ò. å.
ãðàôè÷åñêîé è áóêâåííî-çíàêîâîé ìîäåëåé.

Ñòàðûé ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêèìè âåëè÷èíîé è ìåðêîé:

Èçìåðÿåì:

Ïîëó÷àåì: 
A

E
 = 4 èëè À = 4Å.

Íà ýòîì ýòàïå ðàáîòû ñ ÷èñëîì àêöåíò äåëàëñÿ íå ñòîëüêî íà
òîì, êàêîå êîíêðåòíî ÷èñëî ïîÿâèòñÿ è êàê åãî çàïèñàòü, à íà
ñàìîì ñïîñîáå èçìåðåíèÿ, ïîýòîìó âïîëíå äîñòàòî÷íî ïîëó÷àòü â
ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ îäíîçíà÷íîå ÷èñëî, íî è íå èçáåãàòü ñèòóà-
öèé, ïðè êîòîðûõ ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ êàêîå-ëèáî äâóçíà÷íîå ÷èñëî
(âòîðîãî äåñÿòêà), çíàêîìîå ðåáåíêó ïî äîøêîëüíîìó îïûòó.

À

E

À

E E E E
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Íàó÷èâøèñü äåéñòâîâàòü ñ ÷èñëàìè c îïîðîé íà ÷èñëîâóþ ïðÿ-
ìóþ è îñìûñëèâ ñâîé ñïîñîá äåéñòâèÿ, ðåáåíîê ñòàëêèâàåòñÿ ñî
ñëåäóþùåé ñèòóàöèåé, êîãäà À >> Å (À íàìíîãî áîëüøå, ÷åì Å).
Òîãäà íîâûé ñïîñîá áóäåò çàäàí ñ ïîìîùüþ òàêîãî îòíîøåíèÿ
âåëè÷èíû è ìåðêè:

2)

Òåïåðü èçìåðÿòü ñòàðûì ñïîñîáîì ÿâíî íåóäîáíî è äîëãî:

Êàê áûòü â ýòîé ñèòóàöèè?
Îòâåò î÷åâèäåí: íóæíî âçÿòü íîâóþ (äðóãóþ) ìåðêó ïîáîëüøå

äàííîé, ïîòîìó ÷òî ñòàðàÿ ñëèøêîì ìàëà è ïîýòîìó íåóäîáíà. Òà-
êóþ îöåíêó ñîîòíîøåíèÿ âåëè÷èíû è ìåðêè ìû óæå äåëàëè â
êîíöå ïåðâîãî è íà÷àëå âòîðîãî êëàññà, êîãäà äåòè äîëæíû áûëè
òîëüêî êîíñòàòèðîâàòü íåóäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëîæåííîé
ìåðêè è îáîñíîâàòü ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ.

Ìåðêà ìîãëà áûòü îòâåðãíóòà ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì, â òîì ÷èñ-
ëå è èç-çà òîãî, ÷òî áûëà ëèáî ñëèøêîì ìàëà, ëèáî âåëèêà ïî
ñðàâíåíèþ ñ âåëè÷èíîé, ëèáî îíà èçãîòîâëåíà èç ìàòåðèàëà, êîòî-
ðûé íå îáëàäàë íóæíûìè ñâîéñòâàìè: ãèáêîñòüþ, ñïîñîáíîñòüþ
ñîõðàíÿòü âåëè÷èíó ïðè ïåðåìåùåíèè ìåðêè â ïðîñòðàíñòâå èëè
ñóùåñòâîâàíèè âî âðåìåíè.

Òîãäà äåòè ëèøü îöåíèâàëè ïðåäëàãàåìûå èì â êà÷åñòâå ìåðêè
ïðåäìåòû. Òåïåðü æå îíè äîëæíû íå òîëüêî îöåíèòü âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî ïðåäìåòà â êà÷åñòâå ìåðêè, íî è,
îòêàçàâøèñü îò íåãî ïî ïðè÷èíå î÷åâèäíîãî íåñîîòâåòñòâèÿ âåëè-
÷èíû è ìåðêè (À >> Å), ñêîíñòðóèðîâàòü íîâûé ñïîñîá èçìåðåíèÿ
âçàìåí õîðîøî èçâåñòíîãî è îñâîåííîãî ñïîñîáà èçìåðåíèÿ äàííîé
ìåðêîé.

Ñóòü íîâîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî âåëè÷èíà èçìåðÿåòñÿ (è
ñòðîèòñÿ) ïî ÷àñòÿì, ïðè÷åì ïðè èçìåðåíèè äåòè ïîëüçóþòñÿ ñèñ-
òåìîé ìåðîê, óêðóïíåííûõ â îäíî è òî æå ÷èñëî ðàç. Ïåðâûì øà-
ãîì êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâîãî ñïîñîáà è áóäåò èñïîëüçîâàíèå íàáî-
ðà ìåðîê, â êîòîðîì êàæäàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ìåðêà áîëüøå, ÷åì
äàííàÿ. Ïîñêîëüêó âñå ìåðêè ýòîãî íàáîðà èìåþòñÿ â íàëè÷èè äëÿ

À

E

À

E E E E E E

E
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âîñïðîèçâåäåíèÿ âåëè÷èíû, òî îïðåäåëÿòü îòíîøåíèå ìåæäó íèìè
íåò íåîáõîäèìîñòè.

Ïðè òàêîì ñïîñîáå èçìåðåíèÿ ðåçóëüòàò âûðàæàåòñÿ íå îäíèì
÷èñëîì, à ñîâîêóïíîñòüþ, íàáîðîì ÷èñåë, â êîòîðîì êàæäîå ñîîò-
âåòñòâóåò îïðåäåëåííîé ìåðêå. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïî ôîðìå çàïèñü
ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ïîçèöèîííàÿ, íî îíà åùå íå ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ìîé ìíîãîçíà÷íîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà, ïðè êîòîðîé îòíîøåíèå
ìåæäó ðàçðÿäàìè (ìåðêàìè) âûðàæåíî îäíèì è òåì æå ÷èñëîì —
îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Èçìåðåíèå âåëè÷èíû À (äëèíû, ïëîùàäè, îáúåìà è ò. ï.) íàáî-
ðîì ìåðîê è çàïèñü â çíàêîâîé ôîðìå ðåçóëüòàòà òàêîãî èçìåðåíèÿ
ìîãóò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïóñòü Å
4 
> À, òîãäà èçìåðÿòü áóäåì òàê: ñíà÷àëà ìåðêîé Å

3
,

çàòåì, åñëè áóäåò îñòàòîê, ìåðêîé Å
2
, çàòåì, åñëè åùå áóäåò îñòà-

òîê, ìåðêîé Å
1
, çíà÷èò, ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ çàïèøåòñÿ ñîîòâåò-

ñòâåííî ñ ïîìîùüþ òðåõ ÷èñåë (âåëè÷èíû è ìåðêè ïîäáèðàþòñÿ
çàðàíåå òàêèìè, ÷òîáû ïîñëå èçìåðåíèÿ ïîñëåäíåãî îñòàòêà ìåðêîé
Å

1
 áîëüøå èçìåðÿòü áûëî áû íå÷åãî).

Ñõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ ñïîñîá èçìåðåíèÿ (è ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ):

A = 2E
3
 + 1E

2
 + 3E

1

Ñëåäóþùàÿ ñèòóàöèÿ òàêîâà, ÷òî ìåðêó Å
1
 (íàïðèìåð, ýòî

ñïè÷êà, äëèíó êîòîðîé èñïîëüçóåì â êà÷åñòâå ìåðêè) ìîæåò óíå-
ñòè äîìîé êàæäûé, à âîò ìåðêè Å

2
 è Å

3
 — â åäèíñòâåííîì ýêçåìï-

ëÿðå, à ïîýòîìó äîìà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû
(çäåñü äëèíà) ïðèäåòñÿ èçãîòîâèòü òàêèå æå ìåðêè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èçãîòîâèòü èëè ïîäîáðàòü òàêèå æå ìåðêè, êàê
Å

2
 è Å

3
, ïðèäåòñÿ èçìåðèòü ìåðêîé Å

1
 ìåðêó Å

2
, à çàòåì ìåðêîé Å

2

ìåðêó Å
3
 è çàïèñàòü ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ òàê: 

E

E

2

1

 = 4, 
E

E

3

2

 = 3 èëè

òàê: Å
2
 = 4Å

1
, Å

3
 = 3Å

2
.

Òîãäà, çíàÿ, ÷òî À = 2Å
3
 + 1Å

2
 + 3Å

3
, ìîæíî ñîñòàâèòü òàáëèöó:

Å
3

Å
2

Å
1
  , ãäå Å

2
 = 4Å

1
, Å

3
 = 3Å

2
.

 2  1 3

Ñ ïîìîùüþ òàêîé òàáëèöû ìîæíî âîññòàíîâèòü äîìà èçìåðåí-
íóþ â êëàññå âåðåâêó ñ ïîìîùüþ ñïè÷êè è äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ
ìåðîê, êîòîðûå òàêæå ìîæíî èçãîòîâèòü äîìà.

À

E
3

E
3

E
2

E
1
E

1
E

1
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Çàïèñü ïðè ýòîì ìîæíî óïðîñòèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

2 1 3 èëè 2 1 3.

×àñòíûì ñëó÷àåì òàêîé ôîðìû çàïèñè, êîòîðàÿ ïîÿâèòñÿ ïîçæå,
ìîæåò áûòü ÷èñëî ñ íóëÿìè â ñåðåäèíå èëè íà êîíöå. Êàê òîëüêî
ïîÿâÿòñÿ íóëè â ñåðåäèíå èëè íà êîíöå, äåòÿì íåîáõîäèìî ïðåäëîæèòü
äîïîëíèòü çàïèñü íóëÿìè ïåðåä ÷èñëîì. Ýòè íóëè áóäóò ñîîáùàòü îá
îòíîøåíèè âåëè÷èíû ê ìåðêàì, áîëüøèì åå ñàìîé. Âïåðåäè, òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî çàïèñàòü áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî íóëåé. Äåòè ïðåäëî-
æàò èõ íå ïèñàòü, íî òîãäà èìåííî ó÷èòåëü áóäåò ïðåäëàãàòü îïóñòèòü è
íóëè â ñåðåäèíå. Íàïðèìåð, â çàïèñè 2003 çà÷åðêíóòü íóëè •è îñòàâèòü
çàïèñü 23. Äåòè äîëæíû îáîñíîâàòü, ïî÷åìó ýòîãî íåëüçÿ äåëàòü. Òîãäà
åñòåñòâåííî âîçíèêàåò âîïðîñ, ïî÷åìó íóëè â ñåðåäèíå è íà êîíöå
÷èñëà îïóñêàòü íåëüçÿ, à âïåðåäè — ìîæíî. Ìåðêè, áîëüøèå, ÷åì
âåëè÷èíà, íå òîëüêî íå èñïîëüçóåì ïðè èçìåðåíèè, íî è ñòðîèòü èõ íå
íóæíî, ïîýòîìó è íóëè ïåðåä ÷èñëîì íå íóæíû.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ñèòóàöèþ, â êîòîðîé äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷è-
íû À ìåðêîé Å íóæíî óêðóïíèòü ìåðêè â îäíî è òî æå ÷èñëî ðàç,
÷òî çíà÷èòåëüíî óäîáíåå.

Âûáåðåì êîýôôèöèåíò óêðóïíåíèÿ, íàïðèìåð ïóñòü k = 3,
òîãäà, ïðèñâîèâ èíäåêñ äàííîé ìåðêå è êàæäîé ñëåäóþùåé, ïîëó-
÷èì ñèñòåìó ìåðîê (à íå íàáîð):

À

E

À

E
1

E
2

E
3

E
4

E
5

 3

Å
3

  Å
2

    Å
1

4
 3 4
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Ìåðêà Å
5 
îêàçàëàñü áîëüøå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû À, çíà÷èò,

èçìåðåíèå âåëè÷èíû À íà÷íåì ìåðêîé Å
4
 êàê ñàìîé óäîáíîé, òàê

êàê îíà ñàìàÿ áîëüøàÿ èç âñåõ ìåðîê, ìåíüøèõ âåëè÷èíû À. Èçìå-
ðÿÿ À ìåðêîé Å

4
, ìû ìîæåì ïîëó÷èòü îñòàòîê (à ìîæåì è íå ïîëó-

÷èòü, âñå áóäåò çàâèñåòü îò òîãî, êàêóþ âåëè÷èíó ìû ïðåäëîæèì),
òîãäà î÷åâèäíî, ÷òî èçìåðÿòü îñòàòîê íóæíî ìåðêîé ïîìåíüøå, à
èìåííî Å

3
 (ðàçìåð îñòàòêà òîæå ìîæíî è íóæíî ðåãóëèðîâàòü).

Ñëåäóþùèé îñòàòîê, êîòîðûé òàêæå ìîæíî (è íóæíî) çàïðîã-
ðàììèðîâàòü, èçìåðÿåòñÿ ìåðêîé Å

2
, è ïîñëåäíèé îñòàòîê — ìåðêîé

Å
1
 (íà ýòîé ìåðêå çäåñü è ñåé÷àñ èçìåðåíèå äîëæíî çàêîí÷èòüñÿ):

Ðåçóëüòàòîì òàêîãî ñïîñîáà èçìåðåíèÿ è ñòàíåò çàïèñü:
1212

3
, ãäå öèôðû 1 è 2 íà ðàçíûõ ìåñòàõ (ïîçèöèÿõ) ïîêàçûâà-

þò ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ êàæäîé ìåðêîé:

Å
4

Å
3

Å
2

Å
1

1 2 1 2
3

ïðè÷åì íîìåð (èíäåêñ) ìåðêè ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó ðàçðÿäà. ×èñëî
3 — îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ — óêàçûâàåò íà îòíîøåíèå ìåæ-
äó ìåðêàìè (êîýôôèöèåíò óêðóïíåíèÿ).

Èòàê, ìû êðàòêî îïèñàëè ñîäåðæàíèå ïîçèöèîííîé ôîðìû ìíî-
ãîçíà÷íîãî ÷èñëà. Ïîíÿòíî, ÷òî îò òîãî, êàêóþ âåëè÷èíó è ìåðêó âû
áóäåòå ïðåäëàãàòü äåòÿì äëÿ èçìåðåíèÿ, îíè áóäóò ïîëó÷àòü ìíîãî-
çíà÷íûå ÷èñëà ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì ðàçðÿäîâ. Ïðîïóñê îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ ìåðîê èç ñèñòåìû ìåðîê â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ áóäåò
ôèêñèðîâàòüñÿ íóëåì â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçðÿäå:

E
4

E
3

E
3

E
2
E

1
E

1

À

E
1

E
2

k = 4

E
3

E
4

,
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Å
4
 > À, çíà÷èò, ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ áóäåò çàïèñàí òàê: 210

4
:

Âïèñàâ 0 íà ìåñòî ìåðêè Å
1
, êîòîðàÿ íå ïîíàäîáèëàñü, ðåáåíîê

íåèçáåæíî ïðèõîäèò ê ìûñëè î òîì, ÷òî òîãäà è íà ìåñòå ìåðêè Å
4
,

êîòîðàÿ îêàçàëàñü áîëüøå âåëè÷èíû À è òîæå íå ïîíàäîáèëàñü, íóæ-
íî íàïèñàòü íóëü, à òàêæå è íà ìåñòå âñåõ ïîñëåäóþùèõ çà ìåðêîé Å

4

ìåðîê (Å
5
, Å

6
, Å

7
 è ò. ä.), à èõ ÷èñëî íåîãðàíè÷åííî, òîæå íóæíî

ïèñàòü íóëè: …0000210
4
 (âûøå ìû óæå ðàññìàòðèâàëè ýòó ñèòóàöèþ).

Â ðåçóëüòàòå ðå÷ü ïîéäåò î «çíà÷àùèõ» è «íåçíà÷àùèõ» íóëÿõ â
çàïèñè ÷èñëà. Íóëè âïåðåäè ÷èñëà, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå èçìåðå-
íèÿ, ìîæíî íå ïèñàòü, à íóëè â ñåðåäèíå è íà êîíöå íå ïèñàòü íåëüçÿ.

Òàê, çàïèñàâ âìåñòî ÷èñëà 210
4
 ÷èñëî 21

4
, ìû ïðè âîñïðîèçâå-

äåíèè âåëè÷èíû îòëîæèì 2 ðàçà ìåðêó Å
2
 è 1 ðàç ìåðêó Å

1
, òàê êàê

öèôðà 2 ñòîèò íà âòîðîì ìåñòå ñïðàâà, à öèôðà 1 — íà ïåðâîì, â òî
âðåìÿ êàê äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû À, êîòîðóþ õîòèì âîññòàíî-
âèòü, ìû 2 ðàçà îòêëàäûâàëè ìåðêó Å

3
 è 1 ðàç ìåðêó Å

2
.

Èòàê, ýòî ëèøü êðàòêîå îïèñàíèå ñîäåðæàíèÿ ïîíÿòèÿ ïîçè-
öèîííîãî ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà â âûáðàííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Âûáðàâ êîýôôèöèåíò óêðóïíåíèÿ, ðàâíûé 10, ìû ïîëó÷èì
÷èñëî â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, êîòîðàÿ è áóäåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé.

Àíàëèç äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ ñèñòåìîé óêðóïíåííûõ ìåðîê
äàåò âîçìîæíîñòü ââåñòè åñòåñòâåííîå îñìûñëåííîå îãðàíè÷åíèå
(áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ êîíòðîëüíîãî äåéñòâèÿ) íà êàæäóþ öèôðó
â çàïèñè ïîçèöèîííîãî ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà â çàäàííîé èëè
âûáðàííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ: åñëè îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëå-
íèÿ ðàâíî 5, òî öèôðû 5 è ïîñëåäóþùèõ öèôð â çàïèñè óæå
áûòü íå ìîæåò: åñëè áû êàêàÿ-ëèáî ìåðêà âîøëà â âåëè÷èíó
5 ðàç, òî ìû áû ïîëüçîâàëèñü íå ýòîé ìåðêîé, à ñëåäóþùåé,
êîòîðàÿ èìåííî â 5 ðàç áîëüøå ïðåäûäóùåé. Èçìåðåíèå âñåãäà
íà÷èíàåòñÿ ñ ñàìîé áîëüøîé èç âñåõ ìåíüøèõ âåëè÷èíû ìåðîê
èëè ðàâíîé åé è ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷èòñÿ
îñòàòêà, ìåíüøåãî âûáðàííîé ìåðêè (â ÷àñòíîì ñëó÷àå èçìåðå-
íèå ìîæåò áûòü è îêîí÷åíî). Ïîñëå ýòîãî èìååò ñìûñë ïåðåõî-
äèòü ê äðóãîé ìåðêå, ïîýòîìó íè â ñòàðøåì ðàçðÿäå, íè â
ëþáîì ìëàäøåì íå ìîæåò ïîÿâèòüñÿ öèôðà 5.

Åñëè æå â çàïèñè ÷èñëà â ïÿòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ îêàçà-
ëàñü âäðóã öèôðà 5, 6 èëè ëþáàÿ áîëüøàÿ, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî
èçìåðåíèå âûïîëíÿëîñü íåðàöèîíàëüíûì ñïîñîáîì, ïðè êîòîðîì
âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïðèëîæèòü êðóïíóþ ìåðêó îäèí ðàç, ðåáåíîê
ïðèêëàäûâàë ìåíüøóþ ìåðêó 5 (6, 7 è ò. ä.) ðàç.

E
2

E
3

E
3

A
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Åñëè æå áûëî ñäåëàíî êîíòðîëüíîå ñðàâíåíèå ìåðîê ñ èçìåðÿå-
ìîé âåëè÷èíîé, íàïðèìåð, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî Å

6
 > À, à Å

5
 < À,

òî èçìåðÿòü íà÷íåì ìåðêîé Å
5
, çàòåì Å

4
, çàòåì Å

3
 è ò. ä., ñäåëàâ

çàãîòîâêó äëÿ ÷èñåë (öèôð) â êàæäîì ðàçðÿäå:

ìåñòà äëÿ çàïèñè öèôð, ìåñòî äëÿ çàïèñè ÷èñëà,
ñîîáùàþùèõ î òîì, ïîêàçûâàþùåãî ñïîñîá
ñêîëüêî ðàç êàæäàÿ ìåðêà ïîëó÷åíèÿ êàæäîé
âõîäèò â èçìåðÿåìóþ âåëè÷èíó ñëåäóþùåé ìåðêè

(êîýôôèöèåíò óêðóïíåíèÿ),
ò. å. ìåñòî äëÿ îñíîâàíèÿ
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåíèå î ïîçèöèîííîì ìíîãîçíà÷íîì
÷èñëå ôîðìèðóåòñÿ â ðàìêàõ çàäà÷è èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ñèñòåìîé
ìåðîê ñ çàäàííûì èëè âûáðàííûì îòíîøåíèåì ìåæäó íèìè. Ñíà÷àëà
îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìûõ äëÿ èçìåðåíèÿ ìåðîê (çíà-
÷èò, ñòàíîâèòñÿ èçâåñòíûì, ñêîëüêî öèôð áóäåò â çàïèñè ÷èñëà), à
ëèøü çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ ñàìà îïåðàöèÿ èçìåðåíèÿ (çíà÷èò, îïðå-
äåëÿåòñÿ öèôðà êàæäîãî ðàçðÿäà), ÷òî ïîçâîëÿåò âïîñëåäñòâèè çà-
äàòü îïåðàöèîííûé ñîñòàâ ñïîñîáà âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ äâóõ îïåðà-
öèé: îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà öèôð (ðàçðÿäîâ) â èñêîìîì
ðåçóëüòàòå âûïîëíÿåìîãî äåéñòâèÿ è íàõîæäåíèÿ öèôðû, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé êàæäîìó èç ýòèõ ðàçðÿäîâ.

Íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ ïðî-
äèêòîâàíà íåñêîëüêèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè.

Âî-ïåðâûõ, ýòî íóæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû äåòè ñìîãëè ïîíÿòü
ïðèíöèï îáðàçîâàíèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà, â ÷àñò-
íîñòè â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ñóòü åãî â òîì, ÷òî 10 åäè-
íèö ëþáîãî ðàçðÿäà îáðàçóþò 1 åäèíèöó ñëåäóþùåãî ðàçðÿäà. Ïðè
ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ îáðàçîâàíèåì íîâîé óêðóï-
íåííîé ìåðêè äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èí, çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ èñ-
õîäíîé (îñíîâíîé) ìåðêè, íåâîçìîæíî äàæå ïðè ñàìîé ìàëåíüêîé
èñõîäíîé ìåðêå ïîêàçàòü îáðàçîâàíèå ÷åòâåðòîé, ïÿòîé è äàëåå ìå-
ðîê. Ðàáîòà â äâîè÷íîé, òðîè÷íîé, ÷åòâåðè÷íîé ñèñòåìàõ ìåð äàåò
òàêóþ âîçìîæíîñòü. Îäíà è òà æå âåëè÷èíà ìîæåò áûòü îïèñàíà ñ
ïîìîùüþ ÷èñåë, çàïèñàííûõ â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, ñ ðàç-
íûì ÷èñëîì çíàêîâ â çàïèñè ÷èñëà.

Íàïðèìåð, îäíó è òó æå âåëè÷èíó À (ïëîùàäü) ïðè îäíîé è òîé
æå èñõîäíîé (îñíîâíîé) ìåðêå áóäóò õàðàêòåðèçîâàòü ðàâíûå ÷èñëà,
çàïèñàííûå â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, ñ ðàçíûì (èëè îäèíàêî-

. . . . .
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âûì) êîëè÷åñòâîì çíàêîâ. Êîëè÷åñòâî çíàêîâ â çàïèñè ÷èñëà áóäåò
çàâèñåòü îò òîãî, ñêîëüêî ìåðîê, à òî÷íåå, êàêóþ ïî ñ÷åòó ìåðêó
èñïîëüçîâàëè ïåðâîé äëÿ èçìåðåíèÿ äàííîé âåëè÷èíû ñèñòåìîé ìåð
ñ ïîñòîÿííûì êîýôôèöèåíòîì óêðóïíåíèÿ. Åñëè èçìåðåíèå íà÷èíà-
åì ìåðêîé Å

5
, òàê êàê Å

6
 > À, òî ÷èñëî äîëæíî áûòü ïÿòèçíà÷íûì,

åñëè Å
2
, òàê êàê Å

3
 > À, òî ÷èñëî áóäåò äâóçíà÷íûì.

Òàê, åñëè ïëîùàäü À èçìåðèòü ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ ñèñòåì ìå-
ðîê — äåñÿòè÷íîé, ïÿòåðè÷íîé, ÷åòâåðè÷íîé, òðîè÷íîé è äâîè÷-
íîé, òî ëåãêî ïîíÿòü, êàê îáðàçóåòñÿ ìíîãîçíà÷íîå ïîçèöèîííîå
÷èñëî. Ïóñòü äàíà ïëîùàäü À, êîòîðóþ áóäåì èçìåðÿòü ñ ïîìîùüþ
ìåðîê â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.

Äâîè÷íàÿ ñèñòåìà ìåðîê:

À

E
1

E
2

E
3

E
4

E
5

E
6

E
7



69

Å
7
 > À, çíà÷èò, èçìåðÿòü áóäåì ìåðêîé Å

5
, çàòåì îñòàòîê ìåð-

êîé Å
4
 è ò. ä. äî Å

1
.
 
Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû À ïîëó÷èì

÷èñëî 100011
2
:

Òðîè÷íàÿ ñèñòåìà ìåðîê:

Å
5
 > À, çíà÷èò, èçìåðÿòü áóäåì ìåðêàìè Å

4
, Å

3
, Å

2
 è Å

1
.

Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ïîëó÷èì ÷èñëî 1022
3
:

E
6

E
2

E
1

ïåðåíåñåì

E
1

E
2

E
3

E
4

E
5

E
1

E
2

E
2E

4

E
1

À

À



70

×åòâåðè÷íàÿ ñèñòåìà ìåðîê:

Å
4 
> À, çíà÷èò, èçìåðÿòü áóäåì ìåðêàìè Å

3
, Å

2
 è Å

1
.

Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû À ïîëó÷èì ÷èñëî 203
4
:

Ïÿòåðè÷íàÿ ñèñòåìà ìåðîê:

E
1

E
2

E
3

E
4

E
3

E
1

E
1

ïåðåíåñåì

E
1

E
3

E
1

E
2

E
3

E
4
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Å
4 
> À, çíà÷èò, èçìåðÿòü áóäåì ìåðêàìè Å

3
, Å

2
 è Å

1
.

Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû À ïîëó÷èì ÷èñëî 120
5
:

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíÿÿ ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ íàä ðàçíûìè
âèäàìè âåëè÷èí: ïëîùàäüþ, îáúåìîì, äëèíîé è ò. ä., ðåáåíîê ïó-
òåì «ðó÷íîãî» ìûøëåíèÿ ïîçíàåò ïðèíöèï îáðàçîâàíèÿ ìíîãîçíà÷-
íîãî ÷èñëà. Íåäåñÿòè÷íûå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ (äâîè÷íàÿ, ÷åòâåðè÷-
íàÿ è äð.) äàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ïðàêòè÷åñêèõ
äåéñòâèé çàïèñü ÷èñëà ñ òðåìÿ, ÷åòûðüìÿ è áîëåå ðàçðÿäàìè, ÷òî
íåâîçìîæíî ñäåëàòü ïðè äåñÿòèêðàòíîì óêðóïíåíèè ìåðêè.

Âòîðûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó ðàññìîòðåíèÿ ÷èñåë â ðàçíûõ
ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîãî êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ äåòüìè äåéñòâèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ÷èñåë. Ðàáî-
òàÿ ñ íåäåñÿòè÷íûìè ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ, ðåáåíîê ôàêòè÷åñêè
âíîâü îñìûñëèâàåò ñ÷åò â ïðåäåëàõ 2, 3, 4, ... ñîîòâåòñòâåííî ðàáîòå
ñ ÷èñëàìè â äâîè÷íîé, òðîè÷íîé, ÷åòâåðè÷íîé è äðóãèõ ñèñòåìàõ,
îâëàäåâàåò ñîñòàâîì ÷èñëà.

Îïåðàöèè ñ ëþáûìè ÷èñëàìè îí âûïîëíÿåò â ïðàêòè÷åñêîì
äåéñòâèè è â çíàêîâîé ôîðìå, îí ñëîâíî ó÷èòñÿ ãîâîðèòü íà äâóõ
ÿçûêàõ — ÿçûêå èçìåðåíèé è ÿçûêå ÷èñåë.

Ìåñòà äëÿ öèôð (íîìåð ìåñòà â «çà-
ãîòîâêå» ñ÷èòàòü ñïðàâà íàëåâî).

ßçûê èçìåðåíèé ßçûê ÷èñåë

1) Íîìåð ìåðêè Å
1
, Å

2
, Å

3
,

Å
4
, ... ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó

ðàçðÿäà.

2) Îòíîøåíèå ìåæäó ñî-

ñåäíèìè ìåðêàìè 
E

E

n

n−1
 =

= k, ãäå k ïîêàçûâàåò, âî
ñêîëüêî ðàç êàæäàÿ ñëåäó-
þùàÿ ìåðêà áîëüøå ïðåäû-
äóùåé. Ýòî è åñòü îñíî-
âàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
(k-ðè÷íàÿ ñèñòåìà).

1)

. . . .

èëè

ðàçðÿäû... 4 3 2 1

. . . .

2) . . . .
k

îñíîâàíèå ñèñòå-
ìû ñ÷èñëåíèÿ

E
3

ïåðåíåñåì

E
2

E
2
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3) Äëèíó À èçìåðèì òðîè÷íîé ñèñòå-
ìîé ìåðîê, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ÷èñëî, ïîêà-
çûâàþùåå, ñêîëüêî ðàç êàæäàÿ ìåðêà ïî-
ìåùàåòñÿ â äàííîé äëèíå, ñîîòâåòñòâóåò
öèôðå â êàæäîì ðàçðÿäå:

Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëåíèå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà êàê ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèÿ ñâÿçàíî ñ îòâåòîì íà äâà âîïðîñà:

1) Ñêîëüêî öèôð áóäåò â çàïèñè ÷èñëà? Íà ýòîò âîïðîñ
ìîæíî îòâåòèòü íè÷åãî íå èçìåðÿÿ, òàê êàê åñëè ìåðêà Å

4

> À, òî ïîíàäîáèòñÿ (â îáùåì ñëó÷àå) òðè ìåðêè, çíà÷èò,
÷èñëî áóäåò òðåõçíà÷íûì, åñëè Å

7
 > À, òî ìåðîê ïîíàäî-

áèòñÿ øåñòü, à çíà÷èò, ÷èñëî áóäåò øåñòèçíà÷íûì, è ò. ä.
2) Êàêîâà öèôðà â êàæäîì ðàçðÿäå? Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ

ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïîñëå èçìåðåíèÿ êàæäîé ìåðêîé
(íà÷èíàÿ ñ ñàìîé áîëüøîé) âåëè÷èíû À, à çíà÷èò,
ñíà÷àëà ïîÿâëÿåòñÿ öèôðà â ñàìîì ñòàðøåì ðàçðÿäå,
íîìåð êîòîðîãî â ÷èñëå ìîæíî óçíàòü, ïîñ÷èòàâ ðàçðÿäû
íà÷èíàÿ ñ ìëàäøåãî.

Èìåííî òàêîé ïîäõîä ê ââåäåíèþ ïîíÿòèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ïî-
çèöèîííîãî ÷èñëà â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, ïðè êîòîðîì ïî-
ÿâëåíèå ÷èñëà ñâÿçàíî ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì âûïîëíåíèåì äâóõ
ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé è ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì îòâåòîì íà óêàçàí-
íûå äâà âîïðîñà, ïîçâîëèë ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèòü ïîäõîä ê íà-
õîæäåíèþ ÷èñëà êàê ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷å-
ñêîãî äåéñòâèÿ ñ ÷èñëàìè — êîìïîíåíòàìè ýòîãî äåéñòâèÿ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïåðåõîä ê ÷èñëó êàê ðåçóëüòàòó äåéñòâèé ñ
äðóãèìè ÷èñëàìè (òðåòèé àñïåêò ÷èñëà) ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà-
ïðÿìóþ, áåç ïðàêòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ, åñëè ìû íàõîäèì:

1) ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà öèôð â ÷èñëå — ðåçóëü-
òàòå äåéñòâèÿ, îïèðàÿñü íà çíàíèå êîëè÷åñòâà öèôð ó
÷èñåë-êîìïîíåíòîâ;

ßçûê èçìåðåíèé ßçûê ÷èñåë

Ïðîäîëæåíèå

À

E
1E

2
E

3

1 2 1
31

12

E
2 E

2

3E
1
 = E

2

3E
2
 = E

3

3) Ïîëó÷èëè
÷èñëî:
îäèí äâà îäèí
â òðîè÷íîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ.
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+ +

2) ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ öèôðû â êàæäîì ðàçðÿäå ÷èñëà-
ðåçóëüòàòà, îïèðàÿñü íà çíàíèå êàæäîé öèôðû â ÷èñëàõ-
êîìïîíåíòàõ.

Âñåîáùíîñòü ýòîãî ñïîñîáà — åãî ïðèìåíèìîñòü äëÿ íàõîæäåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ âñåõ ÷åòûðåõ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé — î÷åâèäíà. Êàê
èçâåñòíî, òðàäèöèîííàÿ ïðîãðàììà ïðåäóñìàòðèâàåò ëèøü ÷àñòè÷íîå
èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ñïîñîáà — ïðè äåëåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë,
òåì ñàìûì ÿâíî íàðóøàÿ ïðîñëåæèâàåìóþ ëîãèêó èçó÷åíèÿ îñòàëü-
íûõ äåéñòâèé, êîòîðûå, âî-ïåðâûõ, íå òðåáîâàëè îïðåäåëåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà öèôð â ðåçóëüòàòå (â ñóììå, â ðàçíîñòè, â ïðîèçâåäåíèè),
à âî-âòîðûõ, âûïîëíÿëèñü íà÷èíàÿ ñ ìëàäøåãî ðàçðÿäà, ò. å. ñïðàâà
íàëåâî, â òî âðåìÿ êàê äåëåíèå íóæíî âûïîëíÿòü ñî ñòàðøåãî ðàç-
ðÿäà, ò. å. ñëåâà íàïðàâî. Òàêîå íàðóøåíèå ëîãèêè íåèçáåæíî ïðèâî-
äèò ê ïñèõîëîãè÷åñêèì òðóäíîñòÿì ïðè îñâîåíèè äåéñòâèÿ äåëåíèÿ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, îòíèìàÿ ó ðåáåíêà ìíîãî âðåìåíè è ñèë äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî ïñèõîëîãè÷åñêîãî áàðüåðà. Íåäàðîì èçó÷åíèå äå-
ëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ, áåç ñîìíåíèÿ, ñàìûì òðóäíûì
ìàòåðèàëîì êàê äëÿ äåòåé, òàê è äëÿ ó÷èòåëÿ.

Èç ñêàçàííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî ñíà÷àëà íóæíî ñêîíñòðóèðîâàòü
ñïîñîá ïèñüìåííîãî âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ñ
ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè, èìåþùèìè áîëüøîå ÷èñëî ðàçðÿäîâ, à íå-
îáõîäèìîñòü ïèñüìåííîãî äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè è ïðè-
âîäèò ðåáåíêà ê íåîáõîäèìîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ òàáëèö ñëîæåíèÿ è
óìíîæåíèÿ, êîòîðûõ îêàçûâàåòñÿ âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ âûïîëíåíèÿ
ëþáûõ äåéñòâèé ñ ëþáûìè ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè.

Ïîâòîðèìñÿ: ñëîæåíèå ÷èñåë â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ òðå-
áóåò íàâûêîâ ñ÷åòà â ïðåäåëàõ 2, â òðîè÷íîé — â ïðåäåëàõ 3 è ò. ä., â
äåñÿòè÷íîé — â ïðåäåëàõ 10, ÷òî êàðäèíàëüíûì îáðàçîì ìåíÿåò ïîä-
õîä ê èçó÷åíèþ òàáëèö ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, êîòîðûå ðàññìàòðè-
âàþòñÿ íà ìíîæåñòâå öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, à íå íà ìíîæå-
ñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êàê ýòî ïðèíÿòî òðàäèöèîííî, à ñëó÷àè ñëî-
æåíèÿ è óìíîæåíèÿ ñ íóëåì ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê èñêëþ÷åíèÿ.

Òàáëèöà ñëîæåíèÿ — ýòî òàáëèöà ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë,
òåõ, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ â çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà ïðè
ñëîæåíèè â ñòîëáèê, íàïðèìåð:

9   6   7   0 4   0   2    2  
5

5   2   3   4 3   2   3    1  
5

ñëîæåíèå îäíîçíà÷íûõ ñ ïåðåõî- ñëîæåíèå îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë
äîì ÷åðåç ðàçðÿä, âêëþ÷àÿ áåç ïåðåõîäà ÷åðåç ðàçðÿä,
ðàâåíñòâî ñîñòàâà ÷èñëà — âêëþ÷àÿ ñëîæåíèå ñ íóëåì
îñíîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
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Òàêèì îáðàçîì, íåò íåîáõîäèìîñòè çàñòàâëÿòü ðåáåíêà çàçóáðè-
âàòü ñóììû (òàáëè÷íûå) ñíà÷àëà â ïðåäåëàõ 10, ðàñøèðÿÿ èõ ïîçæå
äî ïðåäåëîâ 20. Ðàáîòàÿ ñ ÷èñëàìè, çàäàííûìè â ðàçíûõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ, ìû åùå íå ðàç âåðíåìñÿ ê àíàëîãè÷íûì âû÷èñëåíèÿì.

Òàêàÿ ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ äåéñòâèé ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè
ïîçâîëèëà, êàê ýòî áûëî ñêàçàíî, èçìåíèòü ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâà-
íèþ òàáëèö ñëîæåíèÿ (âû÷èòàíèÿ) è óìíîæåíèÿ (äåëåíèÿ). Ýòî íåèç-
áåæíî ïðèâåäåò äåòåé ê ýôôåêòèâíîìó íåïðîèçâîëüíîìó çàïîìèíà-
íèþ, ÷òî èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êàê íåîáõîäè-
ìûõ âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ, òàê è óñòîé÷èâîãî (âçàìåí
ñèòóàòèâíîãî) ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñòèìóëèðóåò äåòåé ê ïðîèçâîëüíîìó çàïîìèíàíèþ. Äåòè íà÷èíàþò ñ
óäîâîëüñòâèåì çàó÷èâàòü òå òàáëè÷íûå ñëó÷àè, êîòîðûå ìîãëè îñòàòü-
ñÿ çà ïîðîãîì íåïðîèçâîëüíîé ïàìÿòè, èñïîëüçóÿ ñïåöèôè÷åñêèå
ïðèåìû çàïîìèíàíèÿ, øèðîêî èçâåñòíûå â ïñèõîëîãèè è èíèöèèðó-
þùèå äåòåé ê ïðèäóìûâàíèþ ñîáñòâåííûõ ïðèåìîâ çàïîìèíàíèÿ.

Ïîñëå îâëàäåíèÿ ïðèåìàìè ïèñüìåííûõ âû÷èñëåíèé äåòè,
ñòîëêíóâøèñü ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè, äåéñòâèÿ íàä êîòîðû-
ìè íå òðåáóþò ïèñüìåííûõ âû÷èñëåíèé (2000 + 3000; 8000 + 27;
1 900 000 – 800 000 è ò. ä.), íà÷èíàþò êîíñòðóèðîâàòü ïðèåìû
óñòíûõ âû÷èñëåíèé, îáîñíîâûâàÿ èõ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêèõ
ìîäåëåé.

Çíà÷èò, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîãî ñïîñîáà îáó÷åíèÿ ïðèåìàì
óñòíûõ âû÷èñëåíèé, ïðè êîòîðîì äåòè îâëàäåâàþò âû÷èñëèòåëü-
íûìè ïðèåìàìè äëÿ âíåòàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ â ïðåäåëàõ ñòà, à ïîòîì
ó÷àòñÿ ïèñüìåííîìó âûïîëíåíèþ äåéñòâèé, çäåñü äåòè ðàññìàòðè-
âàþò ýòè æå ñëó÷àè, íî êàê òå, ê êîòîðûì ñâîäÿòñÿ äåéñòâèÿ íàä
êðóãëûìè ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè. Òåì ñàìûì ðàñøèðÿåòñÿ êðóã
óñòíûõ âû÷èñëåíèé: äåòè ðàññìàòðèâàþò â äàëüíåéøåì òàêèå ñëó-
÷àè, êîòîðûå â øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòèêè, êàê ïðàâèëî, íå ðàç-
áèðàþòñÿ, à ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ôàêóëüòàòèâíûõ èëè âíåêëàññíûõ
çàíÿòèé.

Òðåòüå îáñòîÿòåëüñòâî, ïîáóäèâøåå ðàññìàòðèâàòü ÷èñëà â
íåäåñÿòè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ïîíèìàíèÿ ðåáåíêîì óñëîâèé ïðîèñõîæäåíèÿ ñàìîãî ïîíÿòèÿ.
Èñïîëüçîâàíèå íåñòàíäàðòíûõ ñèñòåì ÷èñëèòåëüíûõ, ê êîòîðûì
îòíîñèòñÿ «çàïèñü» ÷èñåë ïðè ïîìîùè çàðóáîê, êàìåøêîâ,
óçåëêîâ èëè ñòèõîâ-ñ÷èòàëîê, ïðèâîäèò ðåáåíêà ê ìûñëè î
íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñòàíäàðòíîé ñèñòåìû, ê íîâûì ñïîñî-
áàì äåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå ê óêðóïíåíèþ ñ÷åòà (ñ÷åò ãðóïïàìè),
ê óêðóïíåíèþ ìåðêè. Íàðÿäó ñî ñ÷åòîì ãðóïïàìè ïî 10 ýëåìåí-
òîâ (ïðåäìåòíàÿ ìîäåëü — áóõãàëòåðñêèå ñ÷åòû, óæå ôàêòè÷åñêè
óøåäøèå â íåáûòèå) ðàíåå âñòðå÷àëèñü ãðóïïû ïî 5, 12, 20
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ýëåìåíòîâ. Òàê, íàïðèìåð, ñ÷åò äâàäöàòêàìè èñïîëüçîâàëè ëþäè
ïëåìåíè ìàéÿ, à ñëåäû òàêîãî ñ÷åòà ñîõðàíèëèñü äî ñèõ ïîð â
äàòñêîì, ôðàíöóçñêîì è äðóãèõ åâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ. Ãðóïïà èç
12 ýëåìåíòîâ äîøëà äî íàøèõ äíåé ïîä íàçâàíèåì äþæèíà, à
÷èñëî 13 íàçûâàþò «÷åðòîâîé» äþæèíîé. Â Äðåâíåì Âàâèëîíå
ñ÷èòàëè ãðóïïàìè ïî 60 åäèíèö, è äî ñèõ ïîð ýòà ñèñòåìà ñ÷åòà
èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçìåðåíèè âðåìåíè è óãëîâ â ìèíóòàõ è
ñåêóíäàõ. Òàêèì îáðàçîì, çíàêîìñòâî ñ ðàçíûìè ñèñòåìàìè
ñ÷èñëåíèÿ çàêëàäûâàåò îñíîâû áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ äåé-
ñòâèé ñ òàêèìè âåëè÷èíàìè, êàê âðåìÿ è óãîë, ÷òî, áåçóñëîâ-
íî, èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ôèçèêè
è ãåîìåòðèè.

×åòâåðòûé àðãóìåíò â ïîëüçó ðàññìîòðåíèÿ äåéñòâèé ñ ÷èñ-
ëàìè â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ ñâÿçàí ñî ñòðåìèòåëüíûì èçó÷å-
íèåì èíôîðìàòèêè. Êàê èçâåñòíî, ïðè âû÷èñëåíèÿõ íà ÝÂÌ ïðè-
ìåíÿåòñÿ äâîè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ.

Ìíîãèå èññëåäîâàíèÿ è øêîëüíàÿ ïðàêòèêà ïîêàçàëè ïîâû-
øåííûé èíòåðåñ äåòåé ê ðàçíûì ñèñòåìàì ñ÷èñëåíèÿ. Ê ïðèìå-
ðó, ó÷åíèê 5 êëàññà Ñóøèí Äèìà (ã. Ìåæäóðå÷åíñê), èíòåðåñ
êîòîðîãî ê ñèñòåìàì ñ÷èñëåíèÿ íå òîëüêî íå èñ÷åç ê 5 êëàññó,
íî è óñèëèëñÿ, ïîäãîòîâèë ê åæåãîäíîé ìåæäóíàðîäíîé îëèì-
ïèàäå øêîë ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ âûñòóïëåíèå íà òåìó «Ñè-
ñòåìû ñ÷èñëåíèÿ». Âîò ÷òî îí ïèøåò âî âñòóïëåíèè ê ñâîåé
ðàáîòå: «ß ðàññêàæó î òàáëèöàõ ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ â
ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, î âûïîëíåíèè äåéñòâèé ñëîæå-
íèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ, äåëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ, î ñîñòàâëåíèè ÷èñëîâûõ ðåáóñîâ â ðàçëè÷íûõ ñèñòå-
ìàõ ñ÷èñëåíèÿ. Ìíå íðàâèòñÿ ñîñòàâëÿòü òàáëèöû ñëîæåíèÿ è
óìíîæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.

Âû ñïðîñèòå ìåíÿ: «À çà÷åì òû ýòî äåëàåøü?» À äëÿ ÷åãî
ëþäè ïèøóò ñòèõè? Âåäü íàâåðíÿêà íå äëÿ òîãî, ÷òîáû èõ
èçó÷àëè â øêîëå. Àâòîð ëþáîãî ñòèõîòâîðåíèÿ ïèøåò åãî â
ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ñåáÿ. Â ñòèõîòâîðåíèè îí ñëûøèò ðèòì,
âèäèò ãàðìîíèþ, êðàñîòó, òàê è ÿ âèæó â òàáëèöàõ ðèòì,
ãàðìîíèþ è çàêîíîìåðíîñòè».

Âîò íåñêîëüêî òàáëèö ñëîæåíèÿ, êîòîðûå ñîñòàâèë Äèìà â
äâîè÷íîé, ÷åòâåðè÷íîé è îäèííàäöàòèðè÷íîé ñèñòåìàõ:

+ 0 1 + 0 1 2 3
0 0 1 0 0 1 2 3
1 1 0  

    2
1 1 2 3 10
2 2 3 10 11
3 3 10 11 12   

   4
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+ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 À
1 2 3 4 5 6 7 8 9 À 10
2 3 4 5 6 7 8 9 À 10 11
3 4 5 6 7 8 9 À 10 11 12
4 5 6 7 8 9 À 10 11 12 13
5 6 7 8 9 À 10 11 12 13 14
6 7 8 9 À 10 11 12 13 14 15
7 8 9 À 10 11 12 13 14 15 16
8 9 À 10 11 12 13 14 15 16 17
9 À 10 11 12 13 14 15 16 17 18
À 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19    

11

Áóêâà À èñïîëüçóåòñÿ êàê çíàê, ñîîòâåòñòâóþùèé 10 ìåðêàì.
Çàäàíèÿ, êîòîðûå Äèìà ñîñòàâèë è âûïîëíèë, âêëþ÷àþò äåé-

ñòâèÿ ñ ÷èñëàìè èç 11-, 13-, 14-ðè÷íîé ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ:
7 0 1 À 0

11
À Á Â 1

13

À 8 5 1 À
11

À 1 À 1
13

1 6 8 7 0 À
11

À 2 0
13

À = 10; Á = 11; Â = 12.
Ðåáóñ è åãî ðåøåíèå:

Ò À É Ä
11

5 3 4 6
11

Ñ È Ô
11

8 4 1
11

Ä Î Ñ ß
11

6 0 8 7
11

Ñâîþ ðàáîòó Äèìà çàêàí÷èâàåò ñëîâàìè: «Åùå ìåíÿ èíòåðåñó-
þò ïðèçíàêè äåëèìîñòè â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, íî ýòî —
òåìà ìîåé ñëåäóþùåé ðàáîòû».

Ïÿòîå îáñòîÿòåëüñòâî, ïîñëóæèâøåå ìîòèâîì äëÿ âêëþ÷å-
íèÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåìû â ïðîãðàììó, ñâÿçàíî ñ ðåøåíèåì îä-
íîé èç çàäà÷ îáó÷åíèÿ, îðèåíòèðîâàííîé íà ðàçâèòèå ëè÷íîñòè
ðåáåíêà, åãî ñïîñîáíîñòè ê êîììóíèêàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Èçó÷åíèå îïèñàííîãî ñîäåðæàíèÿ òðåáóåò îñîáîé îðãàíèçàöèè
äåòåé, èõ êîîïåðàöèè ïðè èçìåðåíèè âåëè÷èí ñèñòåìîé ìåðîê.
×èñëî äåòåé â ãðóïïå îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ìåðîê, èñïîëüçóå-
ìûõ ïðè èçìåðåíèè, à çíà÷èò, è êîëè÷åñòâîì ðàçðÿäîâ â çàïèñè
÷èñëà ïðè âîññòàíîâëåíèè âåëè÷èíû ïî ÷èñëó è ìåðêå.

Îòìåòèì, ÷òî íå ó÷èòåëü ðàñïðåäåëÿåò ìåæäó äåòüìè îáÿçàííîñòè,
à ñàìè äåòè ðåøàþò, êàê îðãàíèçîâàòü ðàáîòó íàä çàäàíèåì, ïðåäëàãàÿ
ê òîìó æå è êðèòåðèè îöåíêè ñîâìåñòíîé ðàáîòû. Îäíàêî ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ ðÿäà çàäàíèé ñ ãðóïïîâîé ôîðìîé îðãàíèçàöèè íåîáõîäèìî
ïðåäëîæèòü äåòÿì îáñóäèòü, êàêèå îøèáêè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè èõ

+ –
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âûïîëíåíèè, è çàôèêñèðîâàòü èõ íà êàðòî÷êå, à çàòåì âûïîëíèòü
àíàëîãè÷íîå çàäàíèå â ïàðå, êîãäà îäèí èç äâîèõ âûïîëíÿåò çàäàíèå,
à äðóãîé îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü çà åãî âûïîëíåíèåì ñ ïîìîùüþ ñî-
ñòàâëåííîé êàðòî÷êè, â êîòîðîé ïðåäïîëàãàåìûå îøèáêè çàôèêñèðî-
âàíû óñëîâíûìè çíà÷êàìè, ïðèäóìàííûìè äåòüìè. Ïðè ïàðíîé ðàáî-
òå äåòè äîëæíû ìåíÿòüñÿ ðîëÿìè, ïîñëå ÷åãî îöåíèâàòü ñ ïîìîùüþ
èçâåñòíûõ «ëèíåå÷åê» (Ã. À. Öóêåðìàí) äåéñòâèÿ êàê îäíîãî, òàê è
âòîðîãî. È ëèøü ïîñëå ïàðíîé ðàáîòû ðåáåíîê ìîæåò ïðèñòóïèòü ê
ñàìîñòîÿòåëüíîìó âûïîëíåíèþ çàäàíèé è ñàìîïðîâåðêå, ñíà÷àëà ïî
õîäó ðàáîòû, êàê ýòî áûëî ïðè ïàðíîì âûïîëíåíèè, à çàòåì òîëüêî
ïîñëå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû. Ñõåìà òàêîé ðà-
áîòû îïèñàíà â êíèãå «Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â íà÷àëüíîé
øêîëå. 1 êëàññ» (Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 2000).

Èòàê, âûøå áûëè ïåðå÷èñëåíû îñíîâíûå àðãóìåíòû, êîòîðûå
ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïîíÿòèÿ ïîçèöèîííîãî ìíîãî-
çíà÷íîãî ÷èñëà â íåäåñÿòè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ â ïðîãðàììó
îáó÷åíèÿ.

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó çàäàíèé, êîòîðûå ïîìîãóò ðåáåíêó ñêîí-
ñòðóèðîâàòü íîâûé ñïîñîá èçìåðåíèÿ âåëè÷èí, òðåáóþùèé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñíà÷àëà íàáîðà ìåðîê, à çàòåì ñèñòåìû âñïîìîãàòåëü-
íûõ (äîïîëíèòåëüíûõ) ìåðîê, êîãäà êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ ìåðêà â
îäíî è òî æå ÷èñëî ðàç áîëüøå ïðåäûäóùåé. Ýòîò ñïîñîá èçìåðåíèÿ
âåëè÷èí áóäåò çàôèêñèðîâàí â íîâîé ôîðìå ÷èñëà — ôîðìå ìíîãî-
çíà÷íîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà.

Çàäàíèÿ 182 è 183 ðàññ÷èòàíû íà ïîâòîðåíèå ñèòóàöèè, ïðè
êîòîðîé äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ïîíàäîáèòñÿ íàáîð ìåðîê.

Âûáîð ïîäõîäÿùåé ìåðêè ñâÿçàí, ïðåæäå âñåãî, ñ îöåíêîé ðàç-
íîñòíîãî îòíîøåíèÿ ìåæäó èçìåðÿåìîé âåëè÷èíîé è ìåðêàìè èç íà-
áîðà. Ñàìîé óäîáíîé, ò. å. ïîäõîäÿùåé, ìåðêîé áóäåò íàèáîëüøàÿ èç
âñåõ ìåðîê, êîòîðûå ìåíüøå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû. ×òîáû áûòü óâå-
ðåííûì â òîì, ÷òî ïîäîáðàíà èìåííî òàêàÿ ìåðêà, íóæíî ñëåäóþ-
ùóþ èç íàáîðà ìåðêó (ïðè óñëîâèè, ÷òî ìåðêè â íàáîðå óïîðÿäî÷åíû
â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ) ñðàâíèòü ñ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíîé. Åñëè îíà
áîëüøå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, òî ìåðêà ïîäîáðàíà ïðàâèëüíî.

Ïîèñê ïåðâîé ìåðêè (â ðÿäó âîçðàñòàþùèõ ìåðîê), êîòîðàÿ
îêàçàëàñü áîëüøåé, ÷åì èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà, ÿâëÿåòñÿ êîíò-
ðîëüíûì äåéñòâèåì.

Ïî öèôðàì â çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà ïðè èçìåðåíèè âåëè-
÷èíû ñèñòåìîé ìåðîê âñåãäà ìîæíî îïðåäåëèòü, ïðîèçâîäèëîñü ëè
ïðè èçìåðåíèè ýòî êîíòðîëüíîå äåéñòâèå. Åñëè â çàïèñè ìíîãî-
çíà÷íîãî ÷èñëà åñòü öèôðà1 (÷èñëî â ðàçðÿäå), êîòîðàÿ áîëüøå èëè

1 Äëÿ êðàòêîñòè áóäåì óïîòðåáëÿòü òåðìèí «öèôðà» âìåñòî «îäíîçíà÷íîå
÷èñëî, èçîáðàæàåìîå öèôðîé».
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ðàâíà îñíîâàíèþ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, âìåñòî
òîãî ÷òîáû èçìåðèòü ÷àñòü âåëè÷èíû ñëåäóþùåé óêðóïíåííîé ìåð-
êîé, èñïîëüçîâàëè íåóäîáíóþ, «ìåëêóþ» ìåðêó.

Äðóãèìè ñëîâàìè, íàëè÷èå â ïîçèöèîííîé çàïèñè ÷èñëà öèô-
ðû, áîëüøåé îñíîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î íå-
ðàöèîíàëüíîì ñïîñîáå èçìåðåíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè ðåçóëüòàòîì èç-
ìåðåíèÿ ñòàëî ÷èñëî 521

3
, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî ìåðêà Å

3
 óìåñòèëàñü

5 ðàç â ÷àñòè âåëè÷èíû, îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî áûëî íà÷àòü
èçìåðåíèå ìåðêîé Å

4
, à çàòåì èçìåðÿòü îñòàòîê ìåðêîé Å

3
, è òîãäà

ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèÿ áûëî áû ÷èñëî 1221
3
:

   5E
3
 = 1Å

4
 + 2Å

3

Å
5
 > À, çíà÷èò, â çàïèñè ÷èñëà äîëæíî áûòü 4 öèôðû, à òîãäà

èçìåðåíèå íóæíî íà÷èíàòü ìåðêîé Å
4
, çàòåì îñòàòîê èçìåðèòü ìåð-

êîé Å
3
, è ò. ä.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðàöèîíàëüíîãî ñïîñîáà èçìåðåíèÿ íåîáõî-
äèìî ñíà÷àëà íàó÷èòüñÿ îïðåäåëÿòü, êàêîé ìåðêîé èç ñèñòåìû ìå-
ðîê óäîáíåå èçìåðèòü ÷àñòü âåëè÷èíû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è (â
ïðÿìîé è îáðàòíîé ôîðìå) ïðåäíàçíà÷åíû íå òîëüêî çàäàíèÿ 182,
183, íî è çàäàíèÿ 184, 185, 186.

E
1E

2

2E
3

À

E
2

E
3 E

3
E

3
E

3

E
3

E
4

E
1

E
2

E
3

E
4

E
5
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Ñ ïîìîùüþ çàäàíèÿ 187 äåòè íà÷íóò êîíñòðóèðîâàòü ïîçèöèîí-
íóþ ôîðìó çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà. Îò èìåíè äåòåé Îëè,
Ìàøè, Ñàøè è Ëåíû â çàäàíèè ïðîïèñàíû ôîðìû çàïèñè ðåçóëüòà-
òà èçìåðåíèÿ ïëîùàäè À íàáîðîì ìåðîê. Ýòè è äðóãèå ïðåäëîæåíèÿ
ìîãóò ñòàòü èòîãîì îáñóæäåíèÿ äåòüìè âàøåãî êëàññà ñïîñîáîâ ôèê-
ñàöèè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ÷èòàòü òåêñò ïî ó÷åáíè-
êó íå íóæíî, èìåíà äåòåé âûìûøëåííûå. Â êëàññå âû íàçîâåòå ýòè
æå âàðèàíòû èìåíàìè ðåàëüíûõ äåòåé. Òåêñò â ó÷åáíèêå ïîçâîëèò
äåòÿì äîìà âîññòàíîâèòü â ïàìÿòè ñóòü ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

Ïðè îáñóæäåíèè â êëàññå îñîáîå âíèìàíèå óäåëèòå çàïèñè,

êîòîðóþ ñäåëàëà Ìàøà: 
A

E4

 = 1, 
%“2=2%*

E3

 = 1;

%“2=2%*

E2

 = 2, 
%“2=2%*

E1

 = 3.

Ýòà çàïèñü íåâåðíàÿ, òàê êàê ïåðâàÿ ôîðìóëà ðàâíîñèëüíà
ôîðìóëå À = 1Å

4
, íî À ≠ Å

4
, À = 1Å

4
 + 1Å

3
 + 2Å

2
 + 3Å

1
, à ýòî

çíà÷èò, ÷òî ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ìîæåò áûòü çàïèñàí îäíèì èç òðåõ
äðóãèõ ñïîñîáîâ.

Íàèáîëåå óäîáíûì ñïîñîáîì ìîæåò áûòü ïðèíÿò Ñàøèí ñïîñîá
çàïèñè â âèäå òàáëèöû. Ýòà òàáëè÷íàÿ çàïèñü ãîòîâèò ðåáåíêà ê
ïîçèöèîííîé çàïèñè — ìíîãîçíà÷íîìó ÷èñëó.

Çäåñü åùå ðàíî ãîâîðèòü î çàïèñè ÷èñëà â êàêîé-òî ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ.

Çàäàíèÿ 188 è 189 ïîìîãóò ðåáåíêó îñîçíàòü ñìûñë îñíîâíûõ
âèäîâ çàïèñè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ íàáîðîì äîïîëíèòåëüíûõ ìå-
ðîê (ðåàëüíûõ èëè èçîáðàæåííûõ ñõåìîé):

À = 1Å
4
 + 1Å

3
 + 2Å

2
 + 3Å

1

è
Å

4
    Å

3
    Å

2
    Å

1

1      1      2      3

Äåòÿì íóæíî áóäåò ïî çàïèñÿì âîññòàíîâèòü ôèãóðó, ïëîùàäü
êîòîðîé èçìåðÿëè. Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè âîññòàíîâëåíèè ôèãóðà ìîæåò
èìåòü äðóãóþ ôîðìó, íî åå ïëîùàäü äîëæíà áûòü ðàâíà ïëîùàäè À
(ñì. çàäàíèå 187). Îðãàíèçîâàòü âûïîëíåíèå ýòèõ çàäàíèé ìîæíî ëèáî
â ïàðå, êîãäà îäèí ðàáîòàåò íàä çàäàíèåì 188, à äðóãîé — 189, ëèáî,
åñëè äåòè ñëàáåíüêèå, ìîæíî âûïîëíèòü êàæäîå çàäàíèå ïî ãðóïïàì.

Äåòè ìîãóò äîãîâîðèòüñÿ, êòî ñ êàêîé ìåðêîé áóäåò äåéñòâî-
âàòü. Âûðåçàâ èç áóìàãè ìåðêè Å

1
, Å

2
, Å

3
 è Å

4
, êàæäûé ïî ñâîåé

ìåðêå è ñîîòâåòñòâóþùåìó åé ÷èñëó áóäåò èçîáðàæàòü ñâîþ ÷àñòü
ôèãóðû, à çàòåì âñå âìåñòå ñëîæàò èç ýòèõ ÷àñòåé öåëîå — íîâóþ
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ôèãóðó, ïëîùàäü êîòîðîé äîëæíà áûòü ðàâíîé ïëîùàäè À, â ÷åì
äåòè ìîãóò óáåäèòüñÿ ïóòåì íàëîæåíèÿ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ 190 äàéòå âîçìîæíîñòü äåòÿì â ãðóï-
ïàõ îáñóäèòü ñïîñîá åãî âûïîëíåíèÿ: ëèáî èçìåðÿòü èçîáðàæåííûå
îòðåçêè, äëÿ òîãî ÷òîáû ïåðåíåñòè èõ â ñâîþ òåòðàäü, ëèáî èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëîñêè ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû.

Îäíàêî âàæíî ñîõðàíèòü ñìûñë äàííîãî çàäàíèÿ, â êîòîðîì,
ïðåæäå ÷åì ïðîìåðÿòü äëèíó À, íóæíî óïîðÿäî÷èòü ìåðêè â ïî-
ðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èëè óáûâàíèÿ.

Íà ðèñóíêå â ó÷åáíèêå äâå ìåðêè èç äàííûõ îäèíàêîâûå. Åñëè
ïðîíóìåðîâàòü âñå ðàçëè÷íûå ìåðêè è ñðàâíèòü èõ äëèíû, òî îáíàðó-
æèòñÿ, ÷òî Å

4
 > À, à çíà÷èò, ñíà÷àëà íóæíî ïðîìåðèòü ÷àñòü âåëè÷è-

íû À ìåðêîé Å
3
, çàòåì Å

2
 è Å

1
. Âûïîëíèòü ýòî çàäàíèå ëó÷øå ñíà÷àëà

íà ïîëîñêàõ, ïðèêðåïëÿÿ èõ íà äîñêå, ïåðåñòàâëÿÿ èõ, åñëè íóæíî,
à óæå çàòåì ïðåäëîæèòü âûïîëíèòü ñàìîñòîÿòåëüíî ýòî æå çàäàíèå
íà îòðåçêàõ, ïðåäâàðèòåëüíî îáñóäèâ, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå.

Ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ íóæíî çàïèñàòü â ôîðìå òàáëèöû:

E
1

E
2

E
1

1 2 1

Çàäàíèå 191 ìîæíî ñ÷èòàòü îáðàòíûì ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäû-
äóùåìó. Òåïåðü ïî òàáëèöå è äàííûì ìåðêàì íóæíî âîññòàíîâèòü
èçìåðåííóþ êåì-òî äëèíó (1) è ïëîùàäü (2).

Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîãî òèïà çàäàíèé ïîäãîòîâüòå ñòîëüêî
íàáîðîâ èç òðåõ ìåðîê (äëèíû, ïëîùàäè, îáúåìà), ñêîëüêî ãðóïï
äåòåé îáû÷íî îðãàíèçîâàíî â êëàññå. Ðàçìåðû ìåðîê è ñîîòíîøåíèå
ìåæäó íèìè ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíû, îäíàêî áûëî áû èíòåðåñíî
îáíàðóæèòü îäèíàêîâîå îòíîøåíèå ìåæäó ìåðêàìè â ðàçíûõ íàáî-
ðàõ. Â ó÷åáíèêå ìåðêà Å

2
 âõîäèò â ìåðêó Å

3
 äâà ðàçà — ýòî îòíîñèòñÿ

ê ìåðêàì äëèíû è ïëîùàäè.
Ïðîàíàëèçèðóéòå âìåñòå ñ äåòüìè ñëåäóþùóþ ñèòóàöèþ: ó

âñåõ, êòî èçîáðàæàë âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ îäèíàêîâîãî íàáîðà
ìåðîê è îäíîé è òîé æå òàáëèöû, îíè îêàçàëèñü îäèíàêîâûìè
(ðå÷ü èäåò, êîíå÷íî æå, îá îäíîðîäíûõ âåëè÷èíàõ). Òàê, åñëè ðàç-
íûå äåòè èñïîëüçîâàëè äàííûå ìåðêè äëèíû (ïëîùàäè), òî ïî-
ñòðîåííûå èìè îòðåçêè (ôèãóðû) òîæå îêàæóòñÿ îäèíàêîâîé äëè-
íû (ïëîùàäè), â ÷åì ëåãêî óáåäèòüñÿ.

Â çàäàíèè 192 óñòàíàâëèâàåòñÿ âçàèìíî-îäíîçíà÷íîå ñîîòâåò-
ñòâèå ìåæäó ìåðêàìè, êîòîðûå èñïîëüçîâàëè äëÿ èçìåðåíèÿ êà-
êîé-ëèáî âåëè÷èíû, è ñïîñîáîì çàïèñè â ôîðìå òàáëèöû ðåçóëü-
òàòà èçìåðåíèÿ êàæäîé èç ýòèõ ìåðîê.

Âûïîëíåíèå äàííîãî çàäàíèÿ, â êîòîðîì åñòü ññûëêè íà âû-
ìûøëåííûõ äåòåé, íóæíî îðãàíèçîâàòü áåç îïîðû íà òåêñò ó÷åáíè-
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êà. Ïåðåä äåòüìè âûñòàâèòü íàáîðû èç ÷åòûðåõ ìåðîê äëèíû, ïëî-
ùàäè èëè îáúåìà è ïðåäëîæèòü ñäåëàòü çàãîòîâêó äëÿ çàïèñè ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ. Åñëè ñðåäè çàãîòîâîê, êîòîðûå ñîñòàâÿò äåòè
â ãðóïïàõ, íå îêàæåòñÿ õîòÿ áû îäíîé èç òåõ, ÷òî äàíû â ó÷åáíè-
êå, òî ïðåäëîæèòå èõ ñàìè äëÿ îáñóæäåíèÿ. Âàæíî, ÷òîáû ðåçóëüòà-
òîì îöåíêè ðàçíûõ çàãîòîâîê ñòàëà òà, êîòîðàÿ â ó÷åáíèêå ïðåäëî-
æåíà îò èìåíè Íàñòè, òàê êàê îíà îòîáðàæàåò è ïðîöåññ èçìåðåíèÿ
(èçìåðåíèå íà÷èíàþò ñàìîé áîëüøîé ìåðêîé Å

4
), è ðåçóëüòàò. Òî÷-

êàìè â çàãîòîâêàõ îáîçíà÷åíî ìåñòî äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòà èçìåðå-
íèÿ âåëè÷èíû êàæäîé ìåðêîé. Ñêîëüêî ìåðîê, ñòîëüêî òî÷åê —
ìåñò äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ êàæäîé ìåðêîé — íóæíî
çàãîòîâèòü. Ôàêòè÷åñêè ðåáåíîê ãîòîâèòñÿ ê óñòàíîâëåíèþ ñîîò-
âåòñòâèÿ ìåæäó êîëè÷åñòâîì öèôð â çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà è
êîëè÷åñòâîì ìåðîê, èñïîëüçóåìûõ ïðè èçìåðåíèè.

Èòàê, äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà è ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ áóäåì èñ-
ïîëüçîâàòü äâà ÿçûêà: ÿçûê ïðàêòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ è
ÿçûê äëÿ íàèìåíîâàíèÿ, çàïèñè ÷èñåë è äåéñòâèé íàä íèìè. Ïåðâûé
íàçîâåì óñëîâíî ÿçûêîì èçìåðåíèé, â ñëîâàðå êîòîðîãî áóäóò ñëîâà
è ñëîâîñî÷åòàíèÿ: ìåðêà, ìåðà (äëÿ ñòàíäàðòíûõ åäèíèö èçìåðå-
íèÿ), èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà, ïîñòðîåíèå âåëè÷èíû (ïîñòðîèòü âåëè-
÷èíó — ýòî çíà÷èò äàòü åå ïðåäìåòíîå ïðåäñòàâëåíèå èëè ïðåäñòà-
âèòü åå â âèäå îòðåçêà íóæíîé äëèíû èëè ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðû ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé ïëîùàäüþ, íåâçèðàÿ íà òî, ÷òî ðåàëüíî äåéñòâèå
ïðîèçâîäèëîñü ñ îáúåìîì, ìàññîé, âåëè÷èíîé óãëà è ò. ä.).

Âòîðîé ÿçûê — ÿçûê ÷èñåë — íàçûâàþò ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ. Ê
èçó÷åíèþ ïîçèöèîííûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ ìû è ïðèñòóïàåì. Êàê
èçâåñòíî, â ïîçèöèîííûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ îäèí è òîò æå çíàê
(öèôðà) ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà
(ïîçèöèè), êîòîðîå îí çàíèìàåò â çàïèñè ÷èñëà. Ìåñòî äëÿ çíàêà â
çàïèñè ÷èñëà ìû áóäåì ôèêñèðîâàòü òî÷êîé.

Ñ íåïîçèöèîííûìè ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ äåòè óæå çíàêîìû.
Ýòî ðèìñêàÿ, ñëàâÿíñêàÿ íóìåðàöèÿ è äðóãèå. Òàê, â ðèìñêîé ñè-
ñòåìå ñ÷èñëåíèÿ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå çíàêè: åäèíèöà — I,
ïÿòü — V, ïÿòüäåñÿò — L, ñòî — D, òûñÿ÷à — M, à âñå îñòàëüíûå
÷èñëà ïîëó÷àþòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé —
ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ.

Â ïîçèöèîííûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ êîëè÷åñòâî çíàêîâ (öèôð),
èñïîëüçóåìûõ äëÿ çàïèñè ÷èñëà, ðàâíî îñíîâàíèþ ñèñòåìû ñ÷èñëå-
íèÿ, êîòîðîå óñòàíàâëèâàåò îòíîøåíèå ïîñëåäóþùåé åäèíèöû
(ìåðêè) ê ïðåäûäóùåé. Íàïðèìåð, â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ äëÿ çàïèñè ÷èñåë èñïîëüçóþò 10 öèôð: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
è 9. Åäèíèöà êàæäîãî ñëåäóþùåãî ðàçðÿäà â 10 ðàç áîëüøå åäèíè-
öû ïðåäûäóùåãî. Íà ÿçûêå èçìåðåíèé ýòî áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî êàæ-
äàÿ ñëåäóþùàÿ ìåðêà â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ìåðîê áóäåò â 10 ðàç
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áîëüøå ïðåäûäóùåé. Åñëè æå ðå÷ü ïîéäåò î äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ, òî êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ ìåðêà ïîñëå îñíîâíîé áóäåò â 2 ðàçà
áîëüøå ïðåäûäóùåé.

Èòàê, âûïîëíÿÿ äàííîå çàäàíèå è ñëåäóþùåå çà íèì, ðåáåíîê
ãîòîâèòñÿ ê ïîíèìàíèþ êðàòíîãî îòíîøåíèÿ ìåæäó ìåðêàìè è
ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî òàêîå ïîçèöèîííàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîùàäè ôèãóðû èç çàäàíèÿ 193 ìîæíî âûäàòü
äåòÿì íà ãðóïïó èç ÷åòûðåõ ÷åëîâåê ìåðêè, âûðåçàâ èõ èç áóìàãè
(ìåðêè äîëæíû áûòü ðàçíîöâåòíûìè). Ñàìó ôèãóðó íà÷åðòèòå íà
îòäåëüíîì êëåò÷àòîì ëèñòå è ïðåäëîæèòü äåòÿì äîãîâîðèòüñÿ äðóã
ñ äðóãîì î ñïîñîáå èçìåðåíèÿ è çàïèñè ðåçóëüòàòà, à çàòåì ñîâìå-
ñòíî èçìåðèòü åå ïëîùàäü.

Òðîå äåòåé ïî î÷åðåäè èçìåðÿþò ïëîùàäü ìåðêàìè Å
3
, Å

2
 è Å

1
, à

÷åòâåðòûé çàïèñûâàåò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â òàáëèöó, êîòîðóþ îí
äîëæåí çàãîòîâèòü ïîñëå âûÿñíåíèÿ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ. Ïðè
îôîðìëåíèè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ íóæíî ñäåëàòü âûâîä î ôîðìå
çàïèñè. Âíèìàíèå äåòåé íóæíî ñêîíöåíòðèðîâàòü íå íà ñàìîì ïðî-
öåññå èçìåðåíèÿ, à íà ôîðìå çàïèñè ðåçóëüòàòà. Âîïðîñû, ñ êîòîðû-
ìè íóæíî îáðàòèòüñÿ ê äåòÿì, ïðåäñòàâëåíû â ó÷åáíèêå. Â èòîãå
ìåñòà äëÿ çàïèñè íóæíî íàçâàòü ðàçðÿäàìè è ïðåäëîæèòü íàçâàòü
öèôðó â ïåðâîì ðàçðÿäå, âî âòîðîì, â òðåòüåì. Íîìåð ðàçðÿäà áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü íîìåðó ìåðêè, åñëè ìåðêè óïîðÿäî÷åíû â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ è íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ îñíîâíîé (èñõîäíîé) ìåðêè.

Öåëü ñëåäóþùèõ çàäàíèé 194–197 — ïîìî÷ü îñîçíàòü ñâÿçü ìåæäó
âåëè÷èíîé, ìåðêîé è çàïèñüþ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ â ôîðìå ïîçèöè-
îííîãî ÷èñëà, êîãäà âñå ìåðêè åñòü â íàëè÷èè. Îäíàêî â çàäàíèè 197
âîïðîñ è îòâåò íà íåãî çàñòàâÿò ðåáåíêà çàäóìàòüñÿ íàä óñëîâèÿìè
ïîñòðîåíèÿ âåëè÷èíû: ïîñòðîèòü (âîññòàíîâèòü) âåëè÷èíó ïî ÷èñëó
ìîæíî ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà ëèáî äàíû âñå ìåðêè, ëèáî èçâåñòåí
ñïîñîá èõ ïîëó÷åíèÿ.

Çàäàíèå 198 îïèñûâàåò ñïîñîá îðãàíèçàöèè äåòåé ïðè èçìåðå-
íèè è ñòàâèò ïåðåä ðåáåíêîì íîâóþ çàäà÷ó: êàê îïèñàòü ñïîñîá
èçãîòîâëåíèÿ è èçîáðàæåíèÿ ìåðîê, åñëè äàíà òîëüêî îñíîâíàÿ
(èñõîäíàÿ) ìåðêà.

Ýòî çàäàíèå, êàê è ïðåäûäóùèå, ÷èòàòü ñ äåòüìè íå íóæíî.
Íåîáõîäèìî ëèøü ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó, êîòîðóþ ïðåäñòîèò ðå-
øèòü: êàê âîññòàíîâèòü âåëè÷èíó ïî òàáëè÷íîé çàïèñè ÷èñëà è
îñíîâíîé ìåðêå, êîãäà âñïîìîãàòåëüíûõ ìåðîê íåò.

Ïóñòü äåòè ñàìè (â ãðóïïàõ) ïðèäóìàþò ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ
ìåðîê è îïèñàíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó íèìè.

Áåç ñîìíåíèÿ, íàéäóòñÿ äåòè, êîòîðûå ïðåäëîæàò òîò æå ñïî-
ñîá, ÷òî îïèñàí â çàäàíèè 198 è çàäàíèè 199.

Ôîðìóëû, êîòîðûå äàíû, îïèñûâàþò ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ íàáî-
ðà èç 3–4 ìåðîê. Ïîíÿòíî, ÷òî íà÷åðòèòü ñëåäóþùóþ ìåðêó íàáîðà



83

íåëüçÿ, òàê êàê íåò ôîðìóëû, îïèñûâàþùåé ñïîñîá åå ïîñòðîåíèÿ.
Ýòî è åñòü îäíî èç íåóäîáñòâ èñïîëüçîâàíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ìå-
ðîê ñ ðàçíûìè îòíîøåíèÿìè ìåæäó íèìè.

Äàéòå âîçìîæíîñòü äåòÿì ïîðàññóæäàòü íà ýòó òåìó. Åñëè áû êàæ-
äàÿ ñëåäóþùàÿ ìåðêà, íà÷èíàÿ ñ èñõîäíîé (îñíîâíîé), ïîëó÷àëàñü
áû îäíèì è òåì æå ñïîñîáîì, ò. å. ïî îäíîìó è òîìó æå ïðàâèëó, òî
ìîæíî áûëî áû çàðàíåå çàãîòîâèòü êàê óãîäíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìåðîê — ñèñòåìó ìåðîê, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî îäíà
çà äðóãîé (íà÷èíàÿ ñ èñõîäíîé). Ïðè ýòîì êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ ìåðêà
äîëæíà áûòü â îäíî è òî æå ÷èñëî ðàç áîëüøå ïðåäûäóùåé.

Îñîçíàòü óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ìåðîê âçàìåí íàáî-
ðà (íå íóæíî òðåáîâàòü îò äåòåé îïðåäåëåíèÿ òîãî, ÷òî òàêîå íàáîð
ìåðîê, à ÷òî òàêîå ñèñòåìà ìåðîê, ïðîñòî óïîòðåáëÿéòå ýòè íàçâà-
íèÿ àäåêâàòíî ñèòóàöèè) äåòè ñìîãóò, âûïîëíèâ ïîñòðîåíèÿ èç
çàäàíèÿ 200.

Çàäàíèÿ 201 è 202 äàþò âîçìîæíîñòü îò ñèñòåìû çàäàííûõ ìå-
ðîê (çàäàíèå 201) ïåðåõîäèòü ê çàãîòîâêå (çíàêîâîé ìîäåëè) è
íàîáîðîò, îò çàãîòîâêè ïåðåõîäèòü ê èçîáðàæåíèþ ìåðîê, ïðè÷åì
îñíîâíóþ (èñõîäíóþ) ìåðêó Å

1
 äåòè ìîãóò âûáðàòü ñàìè.

Íåò íåîáõîäèìîñòè âñåì äåòÿì â êëàññå ñòðîèòü ìåðêè ïî âñåì
øåñòè çàãîòîâêàì (çàäàíèå 202).

Ïóñòü êàæäûé âûáåðåò îäíó èç 6 çàãîòîâîê è ñ ïîìîùüþ îñ-
íîâíîé ìåðêè (ýòî ìîæåò áûòü ìåðêà äëèíû èëè ïëîùàäè) ïî-
ñòðîèò ñèñòåìó ìåðîê. Íàïèøèòå çàãîòîâêè íà äîñêå, è ïóñòü ïîä
êàæäîé èç íèõ ñîáåðóòñÿ òå äåòè, êîòîðûå ïîëüçîâàëèñü èìåííî
ýòîé çàãîòîâêîé, è ñîïîñòàâÿò ñâîè ðåçóëüòàòû.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îíè çàäóìàëèñü íàä òåì, ïî÷åìó ê âûáîðó îñíîâ-
íîé ìåðêè (à îíà ïî óñëîâèþ ìîæåò áûòü ëþáîé) íóæíî òîæå îòíåñ-
òèñü, ÷òî íàçûâàåòñÿ, ñ óìîì, ïðåäëîæèòå íà äîñêå èçîáðàçèòü ìåð-
êè ïî çàãîòîâêå ¹ 6, ïðè÷åì ìåðêó Å

1
 èçîáðàçèòå òàêîãî ðàçìåðà

(ëó÷øå äàòü â êà÷åñòâå ìåðêè ïëîùàäü êàêîãî-íèáóäü ïðÿìîóãîëüíè-
êà), ÷òîáû äåòè èñïûòàëè ïðîáëåìó óæå ïðè èçîáðàæåíèè òðåòüåé
ìåðêè (à èõ íóæíî ÷åòûðå, òàê êàê â çàãîòîâêå 4 ìåñòà äëÿ öèôð).

E
1

E
2

E
3
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Âûâîä: ïðåæäå ÷åì âûáðàòü ìåðêó Å
1
, íóæíî ïîñìîòðåòü ïî

çàãîòîâêå, ñêîëüêî ðàç ïðèäåòñÿ óêðóïíÿòü ìåðêó è âîçìîæíî ëè
ðàçìåñòèòü ìåðêè íà ìåñòå, îòâåäåííîì äëÿ èçîáðàæåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåáåíêó ïðåäëàãàåòñÿ, ïðåæäå ÷åì ñòðîèòü ìåð-
êè, ñäåëàòü ïðèêèäêó, ò. å. ìûñëåííî ïîñòðîèòü ìåðêè.

Â çàäàíèè 203 ðå÷ü èäåò î òîæäåñòâåííîì ïðåîáðàçîâàíèè çíàêî-
âîé ìîäåëè (çàãîòîâêè). Âìåñòî ñòðåëîê ñâåðõó è ïîâòîðÿþùåãîñÿ
÷èñëà äåòè äîëæíû ïåðåéòè ê áîëåå êîìïàêòíîé çàïèñè. ×èñëî, ñîîá-
ùàþùåå î ñïîñîáå ïîëó÷åíèÿ êàæäîé ñëåäóþùåé ìåðêè (ò. å. î òîì,
ñêîëüêî ðàç ïðåäûäóùàÿ ìåðêà, íà÷èíàÿ ñ îñíîâíîé, óìåùàåòñÿ â
ñëåäóþùåé), áóäåì ïèñàòü ñïðàâà âíèçó è ìåíüøåãî ðàçìåðà è íàçî-
âåì åãî îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Îäíàêî ýòîò ñïîñîá çàïèñè
äîëæåí áûòü «èçîáðåòåí» äåòüìè, à íå ïðåäëîæåí ñðàçó â ãîòîâîì
âèäå. Ïóñòü ñíà÷àëà îñîçíàþò ïîòðåáíîñòü â èçìåíåíèè ôîðìû çàïè-
ñè, ïîòîì âíåñóò ñâîè ïðåäëîæåíèÿ íà ýòîò ñ÷åò, à ëèøü çàòåì ìîæíî
ïðåäëîæèòü îáùåïðèíÿòûé ñïîñîá, î êîòîðîì äîãîâîðèëèñü «íàñòîÿ-
ùèå ìàòåìàòèêè».

Èòàê, ñ çàäàíèÿ 204 ïî 206 äåòè èìåþò äåëî ñ ïîçèöèîííîé
ôîðìîé çàïèñè ÷èñëà â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ. Â òåõ çàäàíèÿõ,
â êîòîðûõ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäü ôèãóðû, èõ
íóæíî âûðåçàòü (ïîíÿòíî, ÷òî íå èç ó÷åáíèêà), à ëèøü çàòåì ïðî-
ðèñîâûâàòü.

Äëÿ èçîáðàæåíèÿ âåëè÷èí èñïîëüçóéòå êëåò÷àòóþ áóìàãó.
Ïåðâóþ ÷àñòü çàäàíèÿ 207 íóæíî âûïîëíèòü ïî ãðóïïàì, ðàñ-

ïðåäåëèâ äàííûå ìåðêè ìåæäó ãðóïïàìè. Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ âåëè-
÷èí ïî äàííîìó ÷èñëó ñðàâíèòå âåëè÷èíû, ïîñòðîåííûå ïî îäíîé
è òîé æå ìåðêå.

Âòîðóþ ÷àñòü çàäàíèÿ âûïîëíèòå êàê äèêòàíò è êàê ïðîâåðî÷-
íóþ ðàáîòó, îáñóäèâ ðåçóëüòàòû ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû.

Èòîãîì òàêîãî âûïîëíåíèÿ ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íè-
êà îøèáîê, îñíîâîé êîòîðîãî áóäóò îøèáêè, äîïóùåííûå äåòüìè
âàøåãî êëàññà. Íå çàáûâàéòå, ÷òî ãëàâíîå ïðè ñîñòàâëåíèè òàêîãî
ñïðàâî÷íèêà — íå ïðîñòî çàôèêñèðîâàòü îøèáêó, à ïîïûòàòüñÿ
ïîíÿòü ïðè÷èíó åå ïîÿâëåíèÿ è ñïîñîá åå îáíàðóæåíèÿ.

Â çàäàíèè 208 «ëîâóøêîé» íàçâàíà ôàêòè÷åñêàÿ îøèáêà â ïîçè-
öèîííîé çàïèñè ÷èñëà. Â ðàçðÿäå íå ìîæåò áûòü çàïèñàíî ÷èñëî,
áîëüøåå îñíîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ èëè ðàâíîå åìó.

Ïðè «ïðàâèëüíîì» (ðàöèîíàëüíîì) ñïîñîáå èçìåðåíèÿ ìíîãî-
çíà÷íîå ÷èñëî äîëæíî áûòü çàïèñàíî ñ ïîìîùüþ îãðàíè÷åííîãî
íàáîðà öèôð (êàæäàÿ öèôðà — ýòî çíàê, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
çàïèñûâàþò îäíîçíà÷íîå ÷èñëî), êîòîðûé çàâèñèò îò îñíîâàíèÿ
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Â ýòîì ñìûñëå ÷èñëà 8352

7
 (÷èñëî ÷èòàåòñÿ

òàê: âîñåìü òðè ïÿòü äâà â ñåìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ) è 123
3

çàïèñàíû íåâåðíî (ýòî «ëîâóøêà»), òàê êàê â ñåìåðè÷íîé ñèñòåìå
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ñ÷èñëåíèÿ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû öèôðû 0, 1, 2, 3, 4, 5 è 6,
à â òðîè÷íîé — 0, 1 è 2. Âìåñòî ÷èñëà 8 â ñåìåðè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ äîëæíî áûòü çàïèñàíî ÷èñëî 11

7
, à âìåñòî ÷èñëà 3 â

òðîè÷íîé — 10
3 
(îäèí íóëü â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ). Â ýòîì

ëåãêî óáåäèòüñÿ, ïîñòðîèâ ñõåìó. Çíà÷èò, âìåñòî ÷èñëà 8352
7
 äîëæ-

íî áûëî áûòü ÷èñëî 11352
7
, à âìåñòî ÷èñëà 123

3
 — ÷èñëî 200

3
:

Íà äàííîì ýòàïå ìîæíî ïîíÿòü, êàê èñïðàâèòü îøèáêè («ëî-
âóøêè») â òîì ñëó÷àå, åñëè âîññòàíîâèòü âåëè÷èíó. Ïîýòîìó åñëè
ìûñëåííî äåòè íå ñìîãóò âûïîëíèòü òå ïðåîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ èñïðàâëåíèÿ îøèáêè (èçáàâëåíèÿ îò «ëîâóøêè»),
òî çäåñü ìîæíî ïðîñòî çàôèêñèðîâàòü ýòó ïðîáëåìó, à çàòåì âíîâü ê
íåé âåðíóòüñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåãî çàäàíèÿ 209.

Âûïîëíÿÿ ýòî çàäàíèå, ïðîàíàëèçèðóéòå ñèòóàöèþ, ïðè êîòî-
ðîé â ÷èñëå ìîãóò ïîÿâèòüñÿ «ëèøíèå» öèôðû.

Â çàäàíèè 210 íóæíî ïîäîáðàòü òàêóþ âåëè÷èíó, î êîòîðîé
ìîæíî ñîîáùèòü ÷èñëîì ñ íóëåì â ñåðåäèíå (à) è ñ äâóìÿ íóëÿìè
â êîíöå (á).

Ïîíÿòíî, ÷òî ïðèäóìàòü â ýòîé ñèòóàöèè íóæíî ñíà÷àëà
÷èñëî â êàêîé-ëèáî ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ è ïî íåìó âîññòàíîâèòü
âåëè÷èíó. Âîò òóò-òî è îáíàðóæèòñÿ, íàñêîëüêî äåòè îñîçíàëè
ñâÿçü ìåæäó öèôðàìè â çàïèñè ÷èñëà è îñíîâàíèåì ñèñòåìû
ñ÷èñëåíèÿ. Ñòàíåò ïîíÿòíî è òî, íàñêîëüêî ðåáåíîê îñîçíàåò
ñìûñë çíàêà (öèôðû) íóëü êàê çíàêà ÷èñëà, ïîêàçûâàþùåãî
îòñóòñòâèå ìåðîê. Âûïîëíåíèå ýòîãî è ñëåäóþùåãî çàäàíèÿ 211

ïîçâîëèò ó÷åíèêàì îáñóäèòü ñìûñë è çíà÷åíèå ÷èñëà è öèôðû
0. Ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî çàäàíèÿ óìåñòíî ïðåäëîæèòü äåòÿì
çàäóìàòüñÿ (â êëàññå è äîìà) íàä òåì, â êàêèõ ñëó÷àÿõ óïîò-
ðåáëÿþò çàïèñü ÷èñëà ñ íóëÿìè âïåðåäè. Èçâåñòíî, ÷òî, íàïðè-
ìåð, ïîêàçàíèå ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò áûòü òàêèì: 0034 è ò. ï.,
òàê æå ìîãóò áûòü çàïèñàíû íîìåðà ëîòåðåéíûõ áèëåòîâ, äåíåæ-
íûõ êóïþð, òåëåôîíîâ (01 — ïîæàðíàÿ ñëóæáà, 03 — ñêîðàÿ
ïîìîùü è ò. ä.). Äàéòå äåòÿì âîçìîæíîñòü ïîðàçìûøëÿòü íàä
ïîäîáíûì ñïîñîáîì çàïèñè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Çàäàíèå 212 ôàêòè÷åñêè ïîäâîäèò èòîã ââåäåíèþ ïîíÿòèÿ ÷èñ-
ëà, çàïèñàííîãî â òîé èëè èíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

ýòî îäíà ñëåäóþ-
ùàÿ ìåðêà E

2

ýòî ñëåäóþùàÿ
ìåðêà Å

3

2  +  1  =  3

1     2    3 3

1
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Çàäàíèå 213 è çàäàíèÿ èç ðàçäåëà «Ïðîâåðü ñåáÿ» èñïîëüçóéòå
äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû.

Ñëåäóþùàÿ ãðóïïà çàäàíèé ñ 214 ïî 226 ïîçâîëèò ïåðåéòè ê
çàïèñè ÷èñåë â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ êàê îáùåïðèíÿòîé
(êðàòêàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà äàíà ïîä ðóáðèêîé «Ýòî èíòåðåñíî!»
ïîñëå óêàçàííûõ çàäàíèé).

Íåò íåîáõîäèìîñòè äàâàòü êîììåíòàðèé ê ýòèì çàäàíèÿì, òàê
êàê èõ ñîäåðæàíèå õîðîøî çíàêîìî, à ñïîñîá èõ âûïîëíåíèÿ ìîæåò
áûòü âûáðàí ïî óñìîòðåíèþ ó÷èòåëÿ. Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî ïðåäìå-
òîì èòîãîâîãî îáñóæäåíèÿ äîëæåí ñòàòü íå ñàì ðåçóëüòàò âûïîëíå-
íèÿ çàäàíèÿ, à ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ òàêîãî ðåçóëüòàòà. Íàïðèìåð, ïðè
âûïîëíåíèè çàäàíèÿ 226 íåäîñòàòî÷íî óäîâëåòâîðèòüñÿ çàïèñüþ ÷è-
ñåë 37 è 73 â ïåðâîì ñëó÷àå è ÷èñëàìè 37, 73, 33 è 77 âî âòîðîì.
Ïóñòü äåòè âûáåðóò òðè ëþáûå öèôðû è çàïèøóò òðåõçíà÷íûå ÷èñëà
(ñ ïîâòîðîì öèôð è áåç íåãî), à çàòåì è ïðåäëîæèòå èì îáñóäèòü,
êàê íàó÷èòü äðóãèõ ëþäåé (äåòåé) çàïèñûâàòü äâóçíà÷íûå (òðåõ-
çíà÷íûå è ò. ä.) ÷èñëà ñ ïîìîùüþ çàäàííûõ öèôð. Îáñóæäåíèå íóæ-
íî ïðîâåñòè â ãðóïïàõ, à åãî ðåçóëüòàòîì ìîæåò ñòàòü, íàïðèìåð,

òàêàÿ ìîäåëü:  3       7  , åñëè öèôðû íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ.

Åñëè æå öèôðû ïîâòîðÿþòñÿ, òî ïîÿâëÿåòñÿ âòîðàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ ìîäåëè:

7      3

Ýòî ëèøü îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñïîñî-
áà. Ñóòü â òîì, ÷òî ñíà÷àëà íóæíî çàïèñàòü âñå ÷èñëà, íà÷èíàþùè-
åñÿ ñ îäíîé öèôðû (à ñ îñòàëüíûìè ñäåëàòü âñå âîçìîæíûå ïåðå-
ñòàíîâêè), à çàòåì çàêðåïèòü ïåðâîå ìåñòî çà äðóãîé öèôðîé è ò. ä.

Íàïðèìåð, åñëè íóæíî ñîñòàâèòü âñå òðåõçíà÷íûå ÷èñëà èç öèôð
3, 2, 5, ïðè ýòîì öèôðû ïîâòîðÿòüñÿ íå äîëæíû, òî ñíà÷àëà ìîæíî
çàïèñàòü âñå ÷èñëà, êîòîðûå íà÷íóòñÿ ñ öèôðû 3, çàòåì — ñ öèôðû
2, çàòåì — ñ öèôðû 5. Çàïèñàâ öèôðó 3 íà ïåðâîì ìåñòå è ïîìåíÿâ
ìåñòàìè öèôðû 2 è 5, ïîëó÷èì äâà ÷èñëà   3   2   5 è  3   5   2, çàòåì
åùå äâà:    2   3  5  è   2   5  3, à çàòåì åùå äâà:   5   3   2  è    5   2  3.

Â ìîäåëüíîé ôîðìå ýòî ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

3                          2                         5

2 5 3 5 2 3
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Èëè òàê:

Ïî ýòîé ìîäåëè ÷èñëî íóæíî ÷èòàòü âäîëü ëó÷èêà ïî ñòðåëêàì.
Èëè òàê:

2 5 èëè 3 2 5

5 2 èëè 3 5 2

3 5 èëè 2 3 5

5 3 èëè 2 5 3

3 2 èëè 5 3 2

2 3 èëè 5 2 3

Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò î êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷àõ, î êîìáèíàòî-
ðèêå.

Ñîñòàâëåíèå ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé è îñìûñëåíèå ñïîñîáà èõ ñî-
ñòàâëåíèÿ ìîãóò ñòàòü ïðåäìåòîì ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ, êî-
òîðîå ìîæåò áûòü ëèáî âûíåñåíî íà ôàêóëüòàòèâ äëÿ æåëàþùèõ,
ëèáî ïðåäëîæåíî äëÿ äîìàøíèõ äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé â ñåìüå
(íî òîëüêî äëÿ æåëàþùèõ!).

Ðåçóëüòàòàìè òàêîãî èññëåäîâàíèÿ äåòè ìîãóò ïîäåëèòüñÿ ñî
âñåìè íà âíåóðî÷íûõ çàíÿòèÿõ, êîòîðûå ïðîâåäóò òå ó÷åíèêè,
êîòîðûå óâëåêàëèñü ïîäîáíûìè çàäà÷àìè. Êîìáèíàòîðíûå çàäà÷è
î÷åíü ÷àñòî ïðåäëàãàþòñÿ íà ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàäàõ, ïî-
ñêîëüêó ýòîò ðàçäåë ìàòåìàòèêè íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì â
ðàìêàõ øêîëüíîé ïðîãðàììû äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû. Îäíàêî èõ
çíà÷åíèå â îáó÷åíèè îãðîìíî, òàê êàê èìåííî äëÿ ðåøåíèÿ
ýòèõ çàäà÷ íóæíû íîâûå òèïû ìîäåëåé, êîòîðûå ÿâíî íå
îòíîñÿòñÿ íè ê ãðàôè÷åñêèì, íè ê çíàêîâûì. Ðåøåíèå êîìáè-
íàòîðíûõ çàäà÷ ñâîäèòñÿ ê ïåðåáîðó âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ,
è òîëüêî òîãäà ìîäåëü ïîçâîëèò «óäåðæàòü» èõ, íå òåðÿÿ íè
îäíîãî èç íèõ. Òàêîé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ýòîãî êëàññà çàäà÷
ïîçâîëÿåò äåéñòâîâàòü íå «ìåòîäîì òûêà», à îñìûñëåííî. Ïðè-
âåäåì ïðèìåðû ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷, ïðåäëàãàåìûõ äëÿ
ó÷åíèêîâ 6 êëàññà àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì Ã. Ô. Äîðîôååâà è
È. Ô. Øàðûãèíà.

3

2

5

3 2 5

5 2 5 3 3 2

2 5 3 5 2 3
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Çàäà÷à 1. Òóðèñòè÷åñêàÿ ôèðìà ïëàíèðóåò ïîñåùåíèå òóðèñòà-
ìè â Èòàëèè òðåõ ãîðîäîâ: Âåíåöèè, Ðèìà è Ôëîðåíöèè. Ñêîëüêî
ñóùåñòâóåò âàðèàíòîâ òàêîãî ìàðøðóòà?

Îáîçíà÷èì ãîðîäà èõ ïåðâûìè áóêâàìè. Òàêóþ çàìåíó ïðåäìå-
òîâ èõ óñëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè íàçûâàþò êîäèðîâàíèåì. Òîãäà
êîä êàæäîãî ìàðøðóòà áóäåò ñîñòîÿòü èç òðåõ áóêâ: Â, Ð è Ô,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà òîëüêî îäèí ðàç,
íàïðèìåð ÂÔÐ èëè ÔÐÂ.

.

Ïåðâûé ãîðîä Â Ð Ô

Âòîðîé ãîðîä Ð Ô Â Ô Â Ð

Òðåòèé ãîðîä Ô Ð Ô Â Ð Â

Âàðèàíò ÔÐÂ ÔÐÂ ÔÐÂ ÔÐÂ ÔÐÂ ÔÐÂ
ïóòåøåñòâèÿ

Ïóòåøåñòâèå ìîæíî íà÷èíàòü â ëþáîì èç òðåõ ãîðîäîâ. Åñëè
ïåðâîé ïîñåòèòü Âåíåöèþ, òî çàòåì ìîæíî ïîåõàòü â Ðèì èëè âî
Ôëîðåíöèþ. Åñëè âòîðûì ïîñåòèòü Ðèì, òî òðåòüåé áóäåò Ôëîðåí-
öèÿ, åñëè âòîðîé áóäåò Ôëîðåíöèÿ, òî òðåòüèì áóäåò Ðèì. Ýòî äâà
ïåðâûõ âàðèàíòà ïóòåøåñòâèÿ.

Äåðåâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ èçîáðàæåíî íà ðèñóíêå.
Òàêèì îáðàçîì, âñåãî ñóùåñòâóåò 6 âàðèàíòîâ ïóòåøåñòâèÿ.

Çàäà÷à 2. Ñêîëüêî ñëîâàðåé íåîáõîäèìî ïåðåâîä÷èêó, ÷òîáû îí
ìîã ïåðåâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî ñ ëþáîãî èç ÷åòûðåõ ÿçûêîâ —
ðóññêîãî, àíãëèéñêîãî, íåìåöêîãî, ôðàíöóçñêîãî — íà ëþáîé
äðóãîé èç ýòèõ ÿçûêîâ?

Êàæäûé èç ÿçûêîâ îáîçíà÷èì åãî ïåðâîé áóêâîé, è òîãäà êàæ-
äûé ñëîâàðü áóäåò «ñëîâîì» èç äâóõ áóêâ: íàïðèìåð, ÀÍ — ýòî
àíãëî-íåìåöêèé, à ÍÀ — íåìåöêî-àíãëèéñêèé ñëîâàðü.

Âûïèøåì ýòè «ñëîâà» â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå, ïðè÷åì äëÿ óäîá-
ñòâà ïîäñ÷åòà âàðèàíòîâ êàæäóþ ãðóïïó «ñëîâ», íà÷èíàþùèõñÿ ñ
îäíîé è òîé æå áóêâû, ðàñïîëîæèì â îòäåëüíîé ñòðîêå. Â ðåçóëüòà-
òå ïîëó÷èì:

ÀÍ ÀÐ ÀÔ
ÍÀ HP ÍÔ
PA PH ÐÔ
ÔÀ ÔÍ ÔÐ

Ëåãêî âèäåòü, ÷òî ïåðåâîä÷èêó ïîíàäîáèòñÿ 12 ñëîâàðåé.
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Çàäà÷à 3. Ïðè âñòðå÷å 8 ïðèÿòåëåé îáìåíÿëèñü ðóêîïîæàòèÿìè.
Ñêîëüêî âñåãî áûëî ñäåëàíî ðóêîïîæàòèé?

Äàäèì êàæäîìó èç ïðèÿòåëåé íîìåð — îò 1 äî 8. Òîãäà êàæäîå
ðóêîïîæàòèå ìîæíî çàêîäèðîâàòü äâóçíà÷íûì ÷èñëîì. Íàïðèìåð,
47 — ýòî ðóêîïîæàòèå ìåæäó ïðèÿòåëÿìè ñ íîìåðàìè 4 è 7.

ßñíî, ÷òî ñðåäè êîäîâ ðóêîïîæàòèé ó íàñ íå ïîÿâèòñÿ, íàïðèìåð,
33: ýòî îçíà÷àëî áû, ÷òî îäèí èç äðóçåé ïîæàë ðóêó ñàì ñåáå. Êðîìå
òîãî, òàêèå êîäû, êàê, íàïðèìåð, ÷èñëà 68 è 86, îçíà÷àþò îäíî è òî
æå ðóêîïîæàòèå, à çíà÷èò, ó÷èòûâàòü íàäî òîëüêî îäèí èç íèõ.

Äîãîâîðèìñÿ, ÷òî èç ÷èñåë, êîäèðóþùèõ îäíî è òî æå ðóêîïî-
æàòèå, ìû âñåãäà áóäåì ó÷èòûâàòü ìåíüøåå. Ïîýòîìó èç ÷èñåë 68 è
86 íàäî âûáðàòü 68.

Êîäû ðóêîïîæàòèé åñòåñòâåííî âûïèñûâàòü â ïîðÿäêå âîçðàñ-
òàíèÿ. Äëÿ ïîäñ÷åòà èõ óäîáíî ðàñïîëîæèòü òðåóãîëüíèêîì.

12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
23, 24, 25, 26, 27, 28,
34, 35, 36, 37, 38,
45, 46, 47, 48,
56, 57, 58,
67, 68,
78.

×èñëî êîäîâ ðàâíî:
7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 28.
Òàêèì îáðàçîì, âñåãî áûëî ñäåëàíî 28 ðóêîïîæàòèé.

Çàäà÷à 4. ×åëîâåê, ïðèøåäøèé â ãîñòè, çàáûë êîä, îòêðûâàþ-
ùèé äâåðü ïîäúåçäà, íî ïîìíèë, ÷òî îí ñîñòàâëåí èç íóëåé è åäè-
íèö è âñåãî èìååò ÷åòûðå öèôðû. Ñêîëüêî âàðèàíòîâ êîäà â ñàìîì
õóäøåì ñëó÷àå åìó ïðèäåòñÿ ïåðåáðàòü, ÷òîáû îòêðûòü äâåðü?

Âûïèøåì ñíà÷àëà âñå êîäû, ñîäåðæàùèå îäíó åäèíèöó, çàòåì —
äâå åäèíèöû, çàòåì — òðè åäèíèöû.

Ïîëó÷èì:

0001 0010 0100 1000 — 4 âàðèàíòà
0011 0101 0110 1001 1010 1100 — 6 âàðèàíòîâ
0111 1011 1101 1110 — 4 âàðèàíòà

Ñëåäîâàòåëüíî, â õóäøåì ñëó÷àå ÷åëîâåêó ïðèäåòñÿ ñäåëàòü
14 ïîïûòîê.

Âûäåðæêó èç ó÷åáíèêà ìàòåìàòèêè äàåì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü
ðîëü è ìåñòî çàäàíèÿ 226. Îáÿçàòåëüíî ïðåäëîæèòå äåòÿì äîìà èëè â
êëàññå, ãðóïïîé èëè â îäèíî÷êó ïðèäóìàòü ñàìèì òàêîå æå çàäàíèå.
Ïðèäóìàâ, ïóñòü âûïîëíÿò åãî òàê, êàê îíè õîòåëè áû, ÷òîáû åãî
âûïîëíèëè äðóãèå. Çàòåì ïðåäëîæèòå îñòàëüíûì âûïîëíèòü ïðèäó-
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ìàííûå çàäàíèÿ. Çàäà÷è èç ó÷åáíèêà äëÿ 6 êëàññà, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü
âûøå, ìîæíî ïðåäëîæèòü æåëàþùèì â êà÷åñòâå äîìàøíåé ðàáîòû.

Îïèñàííûé ïðèíöèï îáðàçîâàíèÿ ïîçèöèîííîãî ìíîãîçíà÷íî-
ãî ÷èñëà äàåò âîçìîæíîñòü ðåøèòü îäíó èç îñíîâíûõ èññëåäîâà-
òåëüñêèõ çàäà÷ â êóðñå ìàòåìàòèêè 2 êëàññà — êîíñòðóèðîâàíèå
ñïîñîáà âûïîëíåíèÿ òîãî èëè èíîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ
(ñíà÷àëà — ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ, à â 3 êëàññå — óìíîæåíèÿ è
äåëåíèÿ), ñìûñë êîòîðîãî — â ïîðàçðÿäíîñòè.

3.2. ÊÀÊ ÑÐÀÂÍÈÂÀÞÒ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÅ ×ÈÑËÀ

Ïîëó÷èâ â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ñèñòåìîé ìåð ìíî-
ãîçíà÷íîå ïîçèöèîííîå ÷èñëî â òîé èëè èíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, â
òîì ÷èñëå è â äåñÿòè÷íîé, ñ êîòîðîé äàëåå áóäåò ðàçâåðíóòà îñíîâ-
íàÿ ðàáîòà, äåòè èùóò ìåñòî ýòèõ íîâûõ ÷èñåë íà ÷èñëîâîé ïðÿ-
ìîé, ÷òî ïîçâîëÿåò îñîçíàòü èõ íå êàê íàáîð îòäåëüíûõ çíàêîâ
(îòäåëüíûõ öèôð), à êàê ôîðìó îäíîãî ÷èñëà.

Èçîáðàæåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé äàåò
âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ÷èñëà, ïðåäñòàâëåííûå íå òîëüêî â îäíîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, íî è â ðàçíûõ. Ïîíÿòíî, ÷òî ñðàâíèâàòü ìíîãî-
çíà÷íûå ÷èñëà ñ îïîðîé íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ òðóäîåìêî è íå âñå-
ãäà óäîáíî, è äåòè ñòàâÿò ïåðåä ñîáîé íîâóþ çàäà÷ó: êàê ñðàâíèâàòü
ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà áåç îïîðû íà ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ?

Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà ñðàâíåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë îïè-
ðàåòñÿ íà íàãëÿäíîå èçîáðàæåíèå ÷èñåë ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîé
ìîäåëè (ëèíåéíîé èëè ïëîñêîñòíîé). Îäíàêî ïðè ñðàâíåíèè ÷èñåë
èç îäíîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ ðàçíûì ÷èñëîì çíàêîâ â çàïèñè
ýòèõ ÷èñåë äåòè íå íóæäàþòñÿ â ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè, ðàññóæäàÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïóñòü íóæíî ñðàâíèòü 1203
4
 è 312

4
. Ïåðâîå ÷èñëî õàðàêòåðèçóåò

áîëüøóþ âåëè÷èíó, ÷åì âòîðîå, òàê êàê äëÿ åå èçìåðåíèÿ èñïîëü-
çîâàëè ìåðêó Å

4
 (ïåðâîå ÷èñëî ÷åòûðåõçíà÷íîå), à äëÿ èçìåðåíèÿ

âòîðîé âåëè÷èíû áûëà èñïîëüçîâàíà ìåðêà Å
3
 (âòîðîå ÷èñëî òðåõ-

çíà÷íîå), íî Å
4
 = 4Å

3
, ïîýòîìó 1203

4
 > 312

4
.

Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ, ñîïðîâîæäàåìûå ãðàôè÷åñêèìè ìî-
äåëÿìè äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ñîáñòâåííûõ âåðñèé, ïðè ñðàâíåíèè
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë äàþò âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü íå òîëüêî ÷èñëà
èç îäíîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, íî è íåêîòîðûå ÷èñëà èç ðàçíûõ,
íàïðèìåð ÷èñëà, çàïèñàííûå îäèíàêîâûìè öèôðàìè, ñðàâíåíèå
êîòîðûõ ñâîäèòñÿ ê ñðàâíåíèþ îñíîâàíèé ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ.

Èòàê, ïðàâèëî ñðàâíåíèÿ ÷èñåë, ïðåäñòàâëåííûõ â îäíîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ, ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, ïîñëåäîâàòåëüíî îòñëåæèâà-
åìûõ äåòüìè:
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1) ñíà÷àëà íóæíî ñðàâíèòü êîëè÷åñòâî öèôð â èõ çàïèñè:
ïóñòü îäíî ÷èñëî à-çíà÷íîå, à âòîðîå — b-çíà÷íîå è à > b,

òîãäà ïåðâîå ÷èñëî áóäåò áîëüøå âòîðîãî:

à çíàêîâ  b çíàêîâ

à > b
2) åñëè ÷èñëî çíàêîâ â ñðàâíèâàåìûõ ÷èñëàõ ñîâïàäàåò, ò. å. îáà

÷èñëà ïÿòèçíà÷íûå èëè âîñüìèçíà÷íûå, òî ñðàâíåíèå ÷èñåë ñâî-
äèòñÿ ê ïîðàçðÿäíîìó ñðàâíåíèþ, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà:

àbñd
k
 > menf

k

    à > m
Åñëè à = m, òî ñðàâíèì b è e.

Åñëè b < e, òî abcd
k
 < menf

k

Íàïîìíèì, ÷òî îïèñàííûå ïðàâèëà íå çàó÷èâàþòñÿ, à ôîð-
ìóëèðóþòñÿ ðåáåíêîì ïîñëå, à íå äî âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíî-
ïðàêòè÷åñêîãî çàäàíèÿ. Ñíà÷àëà äåòè ñðàâíèâàþò ÷èñëà, ñîïðî-
âîæäàÿ âûâîä äîêàçàòåëüñòâîì ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè,
à çàòåì ðàçìûøëÿþò íàä òåì, êàê íàó÷èòü äðóãîãî ÷åëîâåêà
ñðàâíèâàòü ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà. Ðåçóëüòàòîì îáúÿñíåíèÿ äðóãîìó
÷åëîâåêó ñïîñîáîâ ñðàâíåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë è ñòàíåò
ñîîòâåòñòâóþùåå ïðàâèëî, ñôîðìóëèðîâàííîå ñâîèìè ñëîâàìè.

Îá ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà îáó÷åíèÿ ìîæíî ñó-
äèòü íå òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåðî÷íûõ è êîíòðîëüíûõ ðàáîò,
íî è ïî ó÷àñòèþ äåòåé âî âíåøêîëüíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.

Òàê, íà âòîðîé ìåæäóíàðîäíîé îëèìïèàäå øêîë ðàçâèâàþùåãî
îáó÷åíèÿ â ôèíàëå âòîðîãî òóðà, â êîòîðîì ó÷àñòâîâàëè îäíî- è
ðàçíîâîçðàñòíûå äåòè 2–7 êëàññîâ, áûëî ïðåäëîæåíî ñëåäóþùåå
çàäàíèå:

«Èçâåñòíî, ÷òî êà÷åñòâî óñâîåíèÿ øêîëüíèêàìè ó÷åáíîé ïðî-
ãðàììû ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî óäà÷íî ïîäîáðàíû
çàäàíèÿ, èñïîëüçóåìûå ïðè èçó÷åíèè òåõ èëè èíûõ ðàçäåëîâ ïðî-
ãðàììû.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî âû — àâòîðû ó÷åáíèêà ïî ìàòåìàòèêå.
Êàêóþ ñèñòåìó çàäàíèé âû áû ïðåäëîæèëè äëÿ èçó÷åíèÿ ðàç-
äåëà «Ñðàâíåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ»?

•••••k 
 > ••••  k



92

Â çàäàíèÿõ äîëæíû áûòü îòðàæåíû ñëåäóþùèå ñëó÷àè:
à) ñðàâíèâàåìûå ÷èñëà çàïèñàíû â îäíîé è òîé æå ñèñòåìå

ñ÷èñëåíèÿ;
á) ñðàâíèâàåìûå ÷èñëà çàïèñàíû â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.

Îïèøèòå ïðèíöèïû, ïî êîòîðûì ïîñòðîåíà ïðåäëàãàåìàÿ
âàìè ñèñòåìà çàäàíèé; ïîÿñíèòå, ñ êàêîé öåëüþ äàåòñÿ
êàæäîå çàäàíèå, ÷åìó äîëæíû íàó÷èòüñÿ äåòè, âûïîëíÿÿ åãî.

Âûïîëíèòå ñàìè ïðåäëîæåííûå âàìè çàäàíèÿ».
Íàäååìñÿ, ÷òî ëþáîé ÷èòàòåëü ïîíèìàåò, ñ êàêîé öåëüþ â

ó÷åáíèê âêëþ÷åíû îëèìïèàäíûå çàäàíèÿ, à èõ àíàëèç — â äàííîå
ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå. Âî-ïåðâûõ, âíåêëàññíàÿ ðàáîòà âñåãäà áûëà
è îñòàåòñÿ â ïîëå çðåíèÿ ó÷èòåëÿ; âî-âòîðûõ, ê ñîæàëåíèþ, íå
âñÿêèé ðàáîòàþùèé ó÷èòåëü èìååò äîñòóï êî âñåì ìàòåðèàëàì,
ïóáëèêóåìûì íà ñòðàíèöàõ ðàçëè÷íûõ æóðíàëîâ è ãàçåò, à ïðåä-
ñòàâëÿòü îðèåíòèðû, ïî êîòîðûì ìîæíî ñóäèòü î ñòåïåíè ïîäãî-
òîâëåííîñòè äåòåé ïî ìàòåìàòèêå, äîëæåí êàæäûé. Äóìàåì, ÷òî
ýòè ïðèìåðû ïîìîãóò ó÷èòåëþ ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î
âîçìîæíûõ ïîäõîäàõ ê ñîñòàâëåíèþ îëèìïèàäíûõ çàäàíèé. Ñàìè
çàäà÷è áóäóò ðàññìîòðåíû íèæå.

Ïîäðîáíûé àíàëèç èòîãîâ ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû äàí â
ñïåöèàëüíîì ïðèëîæåíèè ê íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîìó æóðíàëó
«Ôåíèêñ» (Ì., 1997). Ïðèâåäåì ëèøü íåñêîëüêî ïðèìåðîâ âû-
ïîëíåíèÿ îïèñàííîãî âûøå çàäàíèÿ. Êîìàíäà «Êðûëàòûå» (ÝÓÊ
«Øêîëà ðàçâèòèÿ», Ìîñêâà), çàíÿâøàÿ 2-å ìåñòî, ðàçðàáîòàëà
ñëåäóþùèé àëãîðèòì:

1. Çíàåò ëè ðåáåíîê, ÷òî îçíà÷àåò öèôðà â íàçâàíèè ñèñòåìû
ñ÷èñëåíèÿ?

äà íåò

Íàçâàíèå (îñíîâàíèå) ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî öèôð, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ çàïèñè ðàçðÿäîâ ÷èñëà.

2. Çíàåò ëè ðåáåíîê, êàê ñðàâíè-
âàòü ÷èñëà â îäíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ?

äà íåò

Îáúÿñíèòü, ÷òî ñðàâíèâàòü íóæíî ïî-
ðàçðÿäíî è êàê ýòî äåëàòü.

Äàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
ãðóïïó çàäàíèé.
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3. Çíàåò ëè ðåáåíîê, êàê ñðàâíè-
âàòü ÷èñëà â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ?

äà íåò
Îáúÿñíèòü, ÷òî äëÿ ñðàâíåíèÿ íóæíî ïåðåâå-

ñòè ÷èñëà â îäíó ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ è êàê ýòî
äåëàòü.

Äàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
ãðóïïó çàäàíèé.

Äàâàòü çàäàíèÿ ðàçíûõ òèïîâ, ñìåøèâàÿ èõ è ïîñòåïåííî óñ-
ëîæíÿÿ.

Èíòåðåñíóþ ñèñòåìó çàäàíèé ïðåäëîæèëà êîìàíäà «Âèêòî-
ðèÿ» (ãã. Ñàëàèð, Ãóðüåâñê, 6 êë., 1-å ìåñòî â ôèíàëå). Íàðÿäó
ñ çàäàíèÿìè ñòàíäàðòíîãî òèïà íà ñðàâíåíèå çàäàííûõ ÷èñåë è
çàäàíèåì íà ðàñøèôðîâêó «ñêàçî÷íûõ» ÷èñåë, ïî ñóùåñòâó ïî-
âòîðÿþùèì çàäà÷ó èç çàî÷íîãî òóðà îëèìïèàäû, â ðàáîòå âñòðå-
÷àëèñü îðèãèíàëüíûå çàäàíèÿ. Íàïðèìåð: «Íàéòè íåèçâåñòíîå
÷èñëî â ñðàâíåíèè 214

5
 < õ < 221

5
» èëè «Ïðèäóìàòü çàäà÷ó ïî

óñëîâèþ à
4
 > ñ

5
». Äëÿ ïîñëåäíåãî çàäàíèÿ àâòîðû ïðåäëàãàþò

òàêîé ñþæåò: «Âàñÿ è Ñàøà ïîñïîðèëè, ìîæåò ëè áûòü äâóçíà÷-
íîå ÷èñëî â ÷åòâåðè÷íîé ñèñòåìå áîëüøå, ÷åì äâóçíà÷íîå ÷èñëî
â ïÿòåðè÷íîé ñèñòåìå. Ðàçðåøèòå ýòîò ñïîð».

Â ðàáîòå êîìàíäû «Óìêà I» (øê. ¹ 202, ã. Íîâîñèáèðñê, 5 êë.,
6-å ìåñòî) ïîäðîáíî ðàññìîòðåí âîïðîñ ïåðåâîäà ÷èñåë èç îäíîé
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äðóãóþ è ñðàâíåíèÿ ÷èñåë ñ ïîìîùüþ ïî-
ñòðîåíèÿ ñèñòåìû ìåðîê.

Â ðàáîòå ôèíàëèñòîâ — Ñ. Êàòàåâà (3 êë.) è À. Øèïà÷åâà
(2 êë.) èç êîìàíäû «Êåäðîâûå îðåøêè» (øê. ¹ 11, ã. Ìûñêè,
5-å ìåñòî) — ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëè ñòàíäàðòíûå çàäàíèÿ íà
ñðàâíåíèå êîíêðåòíûõ ÷èñåë. Âìåñòî ýòîãî ðåáÿòà ïðåäëàãàëè
çàäàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà, ñîñòàâëåííûå, ïî ñóùå-
ñòâó, â àëãåáðàè÷åñêîé ôîðìå. Ýòî îäíà èç äâóõ ðàáîò, â êî-
òîðûõ ðàññìàòðèâàëñÿ ñëó÷àé ñðàâíåíèÿ ÷èñåë â ðàçíûõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ áåç ïðèâåäåíèÿ èõ ê îäíîé ñèñòåìå: «ÀÁÂ

3
 > ÀÂ

2
»,

ãäå À, Á è Â — öèôðû, îáîçíà÷åííûå áóêâàìè.
Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî

èçó÷åíèå òåìû «Ñðàâíåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë» îòíîñèòñÿ ê ïðî-
ãðàììå 2 êëàññà, ó÷àùèåñÿ 5–7 êëàññîâ íå çàáûâàþò íå òîëüêî
îñâîåííûé èìè ñïîñîá ñðàâíåíèÿ, íî è ñïîñîáû êîíñòðóèðîâàíèÿ
íîâûõ òèïîâ çàäàíèé, ñàìîñòîÿòåëüíî ñèñòåìàòèçèðóþò ïîëó÷åí-
íûå çíàíèÿ.
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Çàâåðøàÿ îñíîâíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ ïîíÿ-
òèÿ ïîçèöèîííîãî ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ, íåëüçÿ íå ñêàçàòü î ñïîñîáå ÷òåíèÿ è çàïèñè ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë, êîòîðûé â îáùåì ñëó÷àå ñâîäèòñÿ ê ïåðå÷èñëåíèþ
öèôð ñëåâà íàïðàâî, ñîîòâåòñòâåííî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðàêòè÷å-
ñêèõ äåéñòâèé ïðè èçìåðåíèè âåëè÷èí ñèñòåìîé ìåðîê, â çàïèñè
ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà, äîïîëíÿÿ ýòî ïåðå÷èñëåíèå óêàçàíèåì îñíî-
âàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. ×èñëà 2314

6
 è 517923

10
 â îáùåì ñëó÷àå

áóäóò ÷èòàòüñÿ òàê: 2314
6
 — äâà òðè îäèí ÷åòûðå â øåñòåðè÷íîé

ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ; 517923
10
 — ïÿòü îäèí ñåìü äåâÿòü äâà òðè â

äåñÿòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Èìåííî òàêîé ñïîñîá ïðî÷òåíèÿ
÷èñåë, çàäàííûõ â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ïîêàçûâàåò, ÷òî
îíà (ñèñòåìà) ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì ëþáîé ïîçèöèîííîé ñèñ-
òåìû, è ðàñêðûâàåò òåì ñàìûì ïåðåä ðåáåíêîì íåîãðàíè÷åííûå
âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè â äåñÿòè÷íîé ñèñ-
òåìå ñ÷èñëåíèÿ. Îäíàêî äåñÿòè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ, áóäó÷è
ñòàíäàðòíîé (îáùåïðèíÿòîé), èìååò ñâîé õàðàêòåðíûé òîëüêî äëÿ
ýòîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñïîñîá ÷òåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ïðè
êîòîðîì êàæäûé ðàçðÿä èìååò ñâîå íàçâàíèå.

Äëÿ ÷òåíèÿ ÷èñåë â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ âî 2 êëàññå
ìû ïðåäëàãàåì äåòÿì íàçâàíèÿ ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðàçðÿäîâ: åäèíèöû,
äåñÿòêè, ñîòíè è òûñÿ÷è (ñì. çàäàíèå 223, êíèãà 1).

Îäíàêî ÷èñëà, èìåþùèå áîëüøå ÷åòûðåõ çíàêîâ, ìû ÷èòàåì
ëèáî ïóòåì ïåðå÷èñëåíèÿ öèôð ñ óêàçàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
(îáùèì ñïîñîáîì ïðî÷òåíèÿ âî âñåõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ), ëèáî
«êàê âçðîñëûå».

Ìíîãèå äåòè óìåþò ÷èòàòü ÷èñëà, îïèðàÿñü íà íàçâàíèÿ êëàññîâ,
íî íå îñîçíàâàÿ ñïîñîáà, ò. å. äåëàþò ýòî íà óðîâíå äîøêîëüíîãî óìå-
íèÿ. Ïåðåâîä ýòîãî óìåíèÿ â çíàíèå êàê îñíîâàíèå äàííîãî óìåíèÿ
ïðîèçîéäåò â òðåòüåì êëàññå. Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ê ìîìåíòó èçó÷åíèÿ ïîíÿòèÿ êëàññîâ ïðàêòè÷åñêè âñå äåòè óæå âëà-
äåþò äàííûì óìåíèåì, ÷òî è ïîçâîëÿåò èì ñàìîñòîÿòåëüíî ñòàâèòü
ïåðåä ñîáîé ñëåäóþùóþ çàäà÷ó: ÷òî íóæíî çíàòü, ÷òîáû ÷èòàòü ÷èñëà
ñ áîëüøèì ÷èñëîì çíàêîâ (4–20-çíà÷íûå è áîëåå ÷èñëà)?

Ðàáîòà ñ ÷èñëàìè, èìåþùèìè â çàïèñè áîëåå 4 ðàçðÿäîâ, ïî-
çâîëÿåò áîëåå ïîëíî êîíñòðóèðîâàòü äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè
÷èñëàìè.

Êðèòåðèè óñâîåíèÿ äàííîé òåìû

Ðåçóëüòàòàìè îâëàäåíèÿ äåòüìè íîâûì ñïîñîáîì èçìåðåíèÿ è
ïîñòðîåíèÿ âåëè÷èí ïðè ïîìîùè íàáîðà ìåðîê è ñèñòåìû ìåðîê
äîëæíû ñòàòü:

1) ïîíèìàíèå ðàöèîíàëüíîãî («ïðàâèëüíîãî») ñïîñîáà èçìå-
ðåíèÿ:
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à) îïðåäåëèòü, êàêîé ìåðêîé íåîáõîäèìî íà÷àòü èçìåðåíèå,
ñäåëàòü çàãîòîâêó äëÿ çàïèñè íàáîðà öèôð;

á) ïðîìåðèòü âåëè÷èíó ýòîé ñàìîé ìåðêîé (ñàìîé áîëüøîé
èç âñåõ ìåðîê, êîòîðûå ìåíüøå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû),
à ïîëó÷èâ îñòàòîê, êîòîðûé ìåíüøå âûáðàííîé ìåðêè,
ïåðåéòè ê èçìåðåíèþ ñëåäóþùåé ìåðêîé è ò. ä. Ðåçóëü-
òàòû âïèñàòü â çàãîòîâêó;

2) ïîíèìàíèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ îáðàçîâàíèÿ ðàçðÿäíûõ
åäèíèö â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ;

3) óìåíèå çàïèñûâàòü è ÷èòàòü ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà â ðàçíûõ
ñèñòåìàõ èñ÷èñëåíèÿ;

4) óìåíèå ñðàâíèâàòü âåëè÷èíû ïî ðåçóëüòàòàì èõ èçìåðåíèÿ;
5) óìåíèå íàõîäèòü ìåñòî ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà íà ÷èñëîâîé

ïðÿìîé;
6) ïîíèìàíèå ïðèíöèïîâ ñðàâíåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë â îäè-

íàêîâûõ è ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è äåñÿòè÷íîé;
7) çíàíèå íàçâàíèé ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðàçðÿäîâ äåñÿòè÷íîé ñèñ-

òåìû èñ÷èñëåíèÿ è óìåíèå ÷èòàòü ÷åòûðåõçíà÷íûå ÷èñëà ñ îïîðîé
íà ýòè íàçâàíèÿ.
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ÒÅÌÀ 4. ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ

ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ â êóðñå ìàòåìàòèêè 2 êëàñ-
ñà ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå ñïîñîáà âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ôîðìèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ íàâû-
êîâ. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ñèñòåìû îáó÷åíèÿ îò îáùåïðèíÿòûõ
ïðèåìîâ ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî íàâûê íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðÿìûì ñëåäñòâèåì ìíîãîêðàòíîãî âûïîëíåíèÿ îäíîòèï-
íûõ óïðàæíåíèé.

Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêà òàêîâà: Ó → Ç → Í, à íå Ç → Ó → Í,
ãäå Ó — óìåíèå, Ç — çíàíèå è Í — íàâûê. Êàê âèäíî èç ñõåìû,
íàâûê îïîñðåäîâàí çíàíèåì. Ýòî çíà÷èò, ÷òî, âëàäåÿ çíàíèåì êàê
îñíîâàíèåì ñîáñòâåííîãî óìåíèÿ, äåòè â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè
(à ñîâìåñòíîñòü ïðåäïîëàãàåò ó÷àñòèå ó÷èòåëÿ êàê ðàâíîïðàâíîãî
ó÷àñòíèêà ïðîöåññà) âûäåëÿþò îïåðàöèîííûé ñîñòàâ äåéñòâèé,
ïðèâîäÿùèõ ê ïðàâèëüíîìó è áûñòðî ïîëó÷àåìîìó ðåçóëüòàòó.

Äðóãèìè ñëîâàìè, íàâûê õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòüþ â ñî÷å-
òàíèè ñ ïðàâèëüíîñòüþ âûïîëíåíèÿ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ýòè äâà
ïàðàìåòðà è ñòàíîâÿòñÿ ïðåäìåòîì àíàëèçà ïðè îâëàäåíèè íîâûì
ñïîñîáîì äåéñòâèÿ, ïðè êîòîðîì êîìïîíåíòû äåéñòâèÿ «ïðåäâà-
ðèòåëüíî îñîçíàþòñÿ, îñìûñëåííî ðàñ÷ëåíÿþòñÿ è îáúåäèíÿþòñÿ
â ñèñòåìû, îòâå÷àþùèå îáîáùåííûì îñîáåííîñòÿì îáúåêòèâíîé
ñèòóàöèè ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêà. Â òàêîì ñëó÷àå ÷åëîâåê â ïðî-
öåññå àâòîìàòèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàâûêà ñîõðàíÿåò
âîçìîæíîñòü ñîçíàòåëüíîãî êîíòðîëÿ çà ñâîèìè äåéñòâèÿìè è ïî
ìåðå íàäîáíîñòè ìîæåò ñðàâíèòåëüíî ëåãêî èõ ïåðåñòðàèâàòü.

Íàâûêè ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî èòîãîì, íî è óñëîâèåì òâîð÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà» (Ôèëîñîôñêèé ñëîâàðü/Ïîä ðåäàê-
öèåé Ì. Ì. Ðîçåíòàëÿ, Ï. Ô. Þäèíà. — 2-å èçä. — Ì., 1968. —
Ñ. 231)1. Ñîãëàñíî ýòîìó îïðåäåëåíèþ íàâûêà è ñòðîèòñÿ ðàáîòà
íàä ôîðìèðîâàíèåì âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ, â ÷àñòíîñòè íàä
âûïîëíåíèåì àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñ-
ëàìè. Ïåðâè÷íîå ðàñ÷ëåíåíèå ëþáîãî èç ýòèõ äåéñòâèé ïðèâîäèò
ê íåîáõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ äâóõ îñíîâíûõ
îïåðàöèé: îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà öèôð (ðàçðÿäîâ) â èñêîìîì
ðåçóëüòàòå âûïîëíÿåìîãî äåéñòâèÿ è îïðåäåëåíèÿ öèôðû â
êàæäîì ðàçðÿäå.

Ïåðâàÿ îïåðàöèÿ òðåáóåò òàê íàçûâàåìîé ïðèêèäêè, ïðè
êîòîðîé ðåáåíîê îïðåäåëÿåò, êàêèå ðàçðÿäû «ïåðåïîëíÿþòñÿ»

1 Âñå âûäåëåíèÿ â ïðèâåäåííîé öèòàòå — àâòîðñêèå.
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(ïðè ñëîæåíèè è óìíîæåíèè) èëè «ðàçáèâàþòñÿ» (ïðè âû÷èòà-
íèè è äåëåíèè), è ñòàâèò ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðåëêè:

8 2 0 2 9 9 3 8 1
5 7 1 7 6 4 9 3 6

Íà îñíîâàíèè òàêîé ïðèêèäêè ðåáåíîê ïðèõîäèò ê âûâîäó î
òîì, ÷òî â ïåðâîì ïðèìåðå ñóììà áóäåò øåñòèçíà÷íîé, à ðàçíîñòü
âî âòîðîì — ÷åòûðåõçíà÷íîé, è äåëàåò äëÿ íèõ çàãîòîâêó:

8 2 0 2 9 9 3 8 1
5 7 1 7 6 4 9 3 6
...... ....

Âòîðàÿ îïåðàöèÿ — îïðåäåëåíèå öèôðû â êàæäîì ðàçðÿäå —
òðåáóåò çíàíèÿ òàáëèö ñëîæåíèÿ (âû÷èòàíèÿ) è ïîçæå óìíîæåíèÿ
(äåëåíèÿ), â êîòîðûå âêëþ÷åíû äåéñòâèÿ ñ îäíîçíà÷íûìè ÷èñëàìè
îò 0 äî 9 (à íå îò 1 äî 10).

Âàæíî, ÷òîáû äåòè ñàìîñòîÿòåëüíî âûäåëèëè âñå ñëó÷àè ñëîæå-
íèÿ. Ðåáÿòà áóäóò íàçûâàòü èõ áåñïîðÿäî÷íî, ïîýòîìó âñëåä çà ýòèì
âàæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èõ íóæíî óïîðÿäî÷èòü. Â ðåçóëüòàòå óïî-
ðÿäî÷èâàíèÿ ñîñòàâëÿåòñÿ òàáëèöà Ïèôàãîðà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åå
â êà÷åñòâå ñïðàâî÷íèêà, à ëèøü çàòåì íóæíî ïîñòàâèòü çàäà÷ó íà åå
çàïîìèíàíèå, ïðè÷åì îñîáî âûäåëèâ íàèáîëåå òðóäíûå ñëó÷àè ïå-
ðåõîäà ÷åðåç äåñÿòîê, êîòîðûå ìîæíî çàïèñàòü â âèäå òàáëèö1:

9 + 2 = 8 + 3 = 7 + 4 = 6 + 5 =
9 + 3 = 8 + 4 = 7 + 5 = 6 + 6 =
9 + 4 = 8 + 5 = 7 + 6 =
9 + 5 = 8 + 6 = 7 + 7 =
9 + 6 = 8 + 7 =
9 + 7 = 8 + 8 =
9 + 8 =
9 + 9 =
Èñïîëüçóÿ ïåðåìåñòèòåëüíîå ñâîéñòâî ñëîæåíèÿ, ñëó÷àé 8 + 9

óæå íå çàïèñûâàåì, òàê êàê îí åñòü â òàáëèöå 9 (9 + 8). Ïî ýòîé æå
ïðè÷èíå èñêëþ÷åíû èç òàáëèöû 7 ñëó÷àè 7 + 8, 7 + 9, èç òàáëèöû
6 — ñëó÷àè 6 + 7, 6 + 8, 6 + 9 è ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò òàáëèöà 5.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòåëü âìåñòå ñ äåòüìè âûïèñûâàåò âñå
ïðèìåðû, â êîòîðûõ ñóììà áîëüøå 10, íî ìåíüøå 20. Åñëè ìû
âñïîìíèì îñîáåííîñòü îáðàçîâàíèÿ ÷èñëèòåëüíûõ, îáîçíà÷àþùèõ
â ðóññêîì ÿçûêå ÷èñëà 11–20 (íàçûâàòüñÿ ñ ðàçðÿäà åäèíèö), òî
çàïèñàííûå ñëó÷àè ñëîæåíèÿ ïîêàæóòñÿ íàì îñîáåííî èíòåðåñíû-

1 Äëÿ êðàòêîñòè â ðå÷è íàçîâåì ñóììû ïåðâîãî ñòîëáèêà (9 + à) òàáëè-

öåé 9, âòîðîãî (8 + à) — òàáëèöåé 8 è ò. ä.

+

+

–

–
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ìè. Îêàçûâàåòñÿ, äîñòàòî÷íî óçíàòü öèôðó â ðàçðÿäå åäèíèö, ÷òî-
áû íàçâàòü âñþ ñóììó. Íàïðèìåð, 9 + 7 — â ðàçðÿäå åäèíèö áóäåò
÷èñëî 6, çíà÷èò, íà÷èíàÿ íàçûâàòü «øåñòü», äàëåå îñòàåòñÿ ïðîäîë-
æèòü «...íàäöàòü», ò. å. âìåñòå — «øåñòíàäöàòü».

Ïîäâîäÿ èòîãè èçëîæåííîãî âûøå, ìîæíî ñêàçàòü ñëåäóþùåå:
1. Äî íàõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë ñ

ïåðåõîäîì äåòè äîëæíû íàó÷èòüñÿ âûïîëíÿòü ïðèêèäêó, ò. å. îòíî-
ñèòåëüíî ëþáîãî ñëó÷àÿ ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë ñêàçàòü, êà-
êàÿ áóäåò ñóììà: áîëüøå 10, ìåíüøå 10 èëè ðàâíà 10 (îïèðàÿñü,
êîíå÷íî, íà ðàíåå ïîëó÷åííûå çíàíèÿ òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ ñóìì,
ìåíüøèõ èëè ðàâíûõ 10).

2. Äåòè äîëæíû ïîíÿòü, ÷òî åñëè îíè íàó÷àòñÿ îïðåäåëÿòü â
êàæäîì èç çàïèñàííûõ ñëó÷àåâ ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë, ñóì-
ìà êîòîðûõ áîëüøå 10, öèôðó â ðàçðÿäå åäèíèö (à â ðàçðÿäå äåñÿò-
êîâ îíà èçâåñòíà — 1), òî îíè ñìîãóò íàçâàòü è âñþ ñóììó. Èìåííî
ñ ýòîé öèôðû íà÷èíàåòñÿ ïðî÷òåíèå âñåé ñóììû.

Èòàê, çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ñóììû äâóõ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ïå-
ðåõîäîì ÷åðåç äåñÿòîê ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê çàäà÷å íàõîæäåíèÿ
öèôðû â ðàçðÿäå åäèíèö.

1-é ýòàï. Îáðàçîâàíèå äåñÿòêà. Òåïåðü ìû ïðèñòóïàåì ê ñàìîìó
âàæíîìó ýòàïó ðàáîòû. Ïîñêîëüêó â êàæäîì ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå
ìû ïîëó÷àåì ñóììó, áîëüøóþ 10, òî, ñëåäîâàòåëüíî, íóæíî îäíî èç
ñëàãàåìûõ äîïîëíèòü äî 10, à èìåííî ñëàãàåìîå 9. Åìó äî 10 íå õâàòà-
åò îäíîé åäèíèöû, êîòîðóþ ìû ìîæåì âçÿòü ó âòîðîãî ñëàãàåìîãî.
Ýòî ìîæíî ïîêàçàòü òàê:

  –1

9 + 3 = 1 .

2-é ýòàï. Îáðàçîâàíèå öèôðû â ðàçðÿäå åäèíèö. Òîãäà, äîïîë-
íèâ äåâÿòêó äî 1 äåñÿòêà, â ðàçðÿäå åäèíèö ìû âñåãäà áóäåì ïîëó-
÷àòü ÷èñëî, íà 1 åäèíèöó ìåíüøåå, ÷åì òî ÷èñëî, êîòîðîå ïðèáàâ-
ëÿåì ê 9. Ïîýòîìó â ñëó÷àå 9 + 3, çàáðàâ ó 3 îäíó åäèíèöó, â
ðàçðÿä åäèíèö ìû ïèøåì 2:

        –1

9 + 3 = 12.

Òàêèì îáðàçîì, ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ öèôðû â ðàçðÿäå åäèíèö
óäîáíî çàôèêñèðîâàòü òàê1:

1 Òî÷êè ñíèçó åñòü çàãîòîâêè ìåñòà äëÿ öèôð ÷èñëà.

9   +   a     =   .  .
1 a – 1

1,2,3,4,5,6,7,8,9

,
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ãäå íàä ÷èñëîì à çàïèñàíû âñå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå îíî áóäåò ïðè-
íèìàòü, à â îòâåòå âûðàæåíèå â ñêîáêàõ (à – 1) ïîêàçûâàåò ñïîñîá
îïðåäåëåíèÿ öèôðû â ðàçðÿäå åäèíèö.

Ó ó÷èòåëÿ ìîãóò âîçíèêíóòü âîïðîñû: «À çà÷åì òàê äåëàòü? Íå
ñëîæíî ëè ýòî? Íå ëåã÷å ëè ïðîñòî âûó÷èòü (òî÷íåå, âûçóáðèòü)
âñþ òàáëèöó?» è ò. ï. Âîçðàçèì, ïîñòàâèâ ñâîè âîïðîñû, îòâåòîì íà
êîòîðûå ñëóæàò ïðåäëàãàåìûå ðåêîìåíäàöèè:

1. ×òî äîëæåí äåëàòü ðåáåíîê, åñëè îí çàáûë íóæíûé
ðåçóëüòàò èëè íàçûâàåò ïî ïàìÿòè íåâåðíî? Ïðåäëàãàåìàÿ
ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà äàåò âîçìîæ-
íîñòü âíîâü åãî ïîëó÷èòü (â ëþáîé ìîìåíò), åñëè îí
çàáûò èëè íåâåðíî íàçâàí.

2. ×òî ëåã÷å ðåáåíêó: çàïîìíèòü 8 ðåçóëüòàòîâ (â òàáëèöå
9) èëè îäèí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ëþáîé èç ýòèõ ñóìì?
(Îòíèìè îò ÷èñëà, êîòîðîå òû ïðèáàâëÿåøü ê 9, îäíó
åäèíèöó è íàçîâè îòâåò èëè íàçîâè ÷èñëî, ïðåäûäóùåå
òîìó, êîòîðîå ïðèáàâëÿåøü ê 9, è ïîëó÷è îòâåò.) Ïðè
òàêîì ñïîñîáå ðàáîòû íàä òàáëèöàìè ñëîæåíèÿ (â ÷àñò-
íîñòè, íàä òàáëèöåé ñëîæåíèÿ 9) íàãðóçêà íà ïàìÿòü
ìèíèìàëüíà. Ëþáîé, äàæå ñàìûé ñëàáûé, ó÷åíèê áåç
òðóäà îòíèìåò îò ëþáîãî îäíîçíà÷íîãî ÷èñëà åäèíèöó
(èëè íàçîâåò ïðåäûäóùåå ÷èñëî), à çíà÷èò, è íàéäåò
ðåçóëüòàò â òàáëèöå ñëîæåíèÿ 9.

À âîò, íàïðèìåð, òàáëèöó ñëîæåíèÿ 6 (ñîñòîÿùóþ, ïî íàøåìó
ïðåäñòàâëåíèþ, èç äâóõ ñëó÷àåâ: 6 + 5 è 6 + 6) ëåã÷å ïðîñòî
çàïîìíèòü, íî ñ îïîðîé íà çíàíèå òîãî, ÷òî 5 + 5 = 10.

Èñõîäÿ èç ýòîãî äåòè äîëæíû áûòü íàòðåíèðîâàíû â âû÷èòà-
íèè òèïà: à – 1, à – 2 è à – 3, ãäå à — íàòóðàëüíîå ÷èñëî è à ³ 1.

Ñðàâíèâ 5 + 5 ñ 6 + 5, äåòè çàìåòÿò, ÷òî ïîñëåäíèé ðåçóëüòàò
íà 1 åäèíèöó áîëüøå, ò. å. 11, à 6 + 6 íà 2 åäèíèöû áîëüøå, ÷åì
5 + 5, èëè íà 1 åäèíèöó áîëüøå, ÷åì 6 + 5.

Ðàáîòó æå íàä òàáëèöàìè ñëîæåíèÿ 8 è 7 ëåãêî ïðîäîëæèòü ïî
òîé æå ìåòîäèêå, ÷òî è íàä òàáëèöåé 9.

Îäíàêî ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ïåðåíåñòè ñïîñîá, îáíàðóæåííûé
ïðè îïðåäåëåíèè öèôð â êàæäîì ðàçðÿäå òàáëèöû ñëîæåíèÿ 9, íà
íàõîæäåíèå öèôð â òàáëèöå ñëîæåíèÿ 8, à çàòåì ñïîñîá ðàáîòû ñ
òàáëèöåé 8 ïåðåíåñòè íà òàáëèöó 7. Ýòî ïîçâîëÿåò, ÷åðåç îñîçíàíèå
íåñîîòâåòñòâèÿ èçâåñòíîãî ñïîñîáà èçìåíèâøèìñÿ óñëîâèÿì, ïî-
ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé íîâóþ çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî íîâûì óñëîâèÿì.

Âåäü â òàáëèöå 8 ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü íàéäåí âû÷èòàíèåì èç
âòîðîãî ñëàãàåìîãî (åñëè ïåðâûì ïèñàòü 8) óæå äâóõ åäèíèö, òàê
êàê èìåííî äâóõ åäèíèö íåäîñòàåò 8 äî 10. Ïîýòîìó ñïîñîá ñëîæå-
íèÿ ñ 8 ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàí òàê:
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2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

8 + à = 1 (a – 2)
èëè 8 + 3 = 11; 8 + 4 = 12 è ò. ä.

À äëÿ òàáëèöû 7 òàê:

3, 4, 5, 6, 7

èëè 7 + 4 = 11; 7 + 5 = 12 è ò. ä.

7 + à = 1 (à – 3)

Ëó÷øåìó ïîíèìàíèþ è çàïîìèíàíèþ òàáëèö ïîñëóæàò òàêèå
òèïû çàäàíèé:

1) Ñðàâíèòå òàáëèöû 9 è 7.
Ó÷èòåëü: «Åñòü ëè â ýòèõ òàáëèöàõ îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû? Íà-

çîâèòå èõ».
Äåòè:
«Åñòü. 9 + 3 è 7 + 5;
9 + 2 è 7 + 4;
9 + 5 è 7 + 7» è ò. ä.
2) Â êàêèõ òàáëèöàõ åñòü ðåçóëüòàò, ðàâíûé 16; 12; 15 è ò. ä.?
3) Êàêîå ÷èñëî íàäî ïðèáàâèòü ê 9 (8, 7 è ò. ä.), ÷òîáû ïîëó-

÷èëîñü 15 (è äðóãèå)? Èëè ýòî æå çàäàíèå ìîæíî ïîñòàâèòü òàê:
Êàêîå ÷èñëî íóæíî îòíÿòü îò 15, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü 9?
Íà ñêîëüêî 15 > 9 èëè 9 < 15?
Ìîæíî ïðåäëîæèòü äåòÿì ñàìèì ïðèäóìàòü çàäàíèÿ, â êîòîðûõ

èì êàæäûé ðàç íóæíî áóäåò, íàïðèìåð, ê 7 ïðèáàâèòü 8 èëè îò 13
îòíÿòü 7 è ò. ä.

Îïèñàííûé ñïîñîá ðàáîòû íàä òàáëèöàìè ñëîæåíèÿ ïîçâîëÿåò,
ñ îäíîé ñòîðîíû, áîëåå ýôôåêòèâíî çàïîìíèòü ðåçóëüòàò, îïèðà-
ÿñü íà ìåõàíèçìû íåïðîèçâîëüíîãî çàïîìèíàíèÿ, ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ïîñòðîèòü ðàáîòó íàä ñëîæåíèåì ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë íåòðàäè-
öèîííûì ñïîñîáîì. Ó÷èòåëü è äåòè ïðèäóìûâàþò ðàçíîîáðàçíûå
çàäàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ àëãîðèòìîì ñëîæåíèÿ.

Íàïðèìåð:
à) Íå âûïîëíÿÿ äåéñòâèÿ, îïðåäåëè êîëè÷åñòâî öèôð â ñóììå

(ñíà÷àëà ïîñòàâèâ ñòðåëêè, ïîòîì — òî÷êè):

5 8 7 3 5 8 7 3
4 9 1 9 4 9 1 9

–2 –2

–3 –3

++

.....

. .

.. ..

. .

.. ..
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á) Ïîäáåðè âòîðîå (ïåðâîå) ñëàãàåìîå (çäåñü ìîãóò áûòü «ëî-
âóøêè») òàêèì, ÷òîáû ìîæíî áûëî âûïîëíèòü óêàçàíèÿ:

3 7 5 1 èëè ñ «ëîâóøêàìè»: 5 1 0 3 8 9 4 2
.... .... ....

..... .... ....

â) Ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà:

.... ....

.... ....

.... .....

ã) Âñòàâü ïðîïóùåííûå öèôðû: . 3 . 5
7 . 3 .

     1 3 8 2 6
è ò. ï.
Îïèñàííàÿ íà ïðèìåðå ñëîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ðàáîòà

ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü êàæäóþ öèôðó â ñóììå íå òîëüêî ñïðàâà íàëå-
âî, íî è â îáðàòíîì ïîðÿäêå (èëè âîîáùå ïðîèçâîëüíî), â âû÷èñëå-
íèÿõ êàê ïèñüìåííûõ, òàê è óñòíûõ (â ïðåäåëàõ 100, íàïðèìåð).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåé-
ñòâèÿ ðåáåíîê äîëæåí óìåòü:

1) ñäåëàòü ïðèêèäêó, ò. å. îïðåäåëèòü ðàçðÿäû, êîòîðûå «ïå-
ðåïîëíÿþòñÿ» («ðàçáèâàþòñÿ»), è ïîñòàâèòü ñòðåëêè;

2) íà îñíîâàíèè ïðèêèäêè îïðåäåëèòü, ñêîëüêî öèôð áóäåò
â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ, è ïîñòàâèòü òî÷êè —
çàãîòîâèòü ìåñòà äëÿ öèôð;

3) âûïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùåå äåéñòâèå íàä îäíîçíà÷íûìè
÷èñëàìè â êàæäîì ðàçðÿäå (ïðè ñëîæåíèè è óìíîæåíèè)
èëè íàä äâóçíà÷íûì è îäíîçíà÷íûì (ïðè òàáëè÷íîì
âû÷èòàíèè èëè äåëåíèè), íà÷èíàÿ ïðàêòè÷åñêè ñ ëþáîãî
ðàçðÿäà, à íå òîëüêî ñïðàâà íàëåâî, êàê ýòî ïðèíÿòî ïðè
âûïîëíåíèè ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ è óìíîæåíèÿ, è ñëåâà
íàïðàâî, êàê ýòî ïðèíÿòî ïðè äåëåíèè.

Òîëüêî óäîáñòâî ïîèñêà ñîîòâåòñòâóþùåé öèôðû ìîæåò ïðè-
âåñòè ðåáåíêà ê ìûñëè î òðàäèöèîííî ïðèíÿòîì àëãîðèòìå âûïîë-
íåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ.

Íàó÷èâøèñü äåéñòâîâàòü íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî ðàçðÿäà (ñì. çàäà-
íèå 64, êíèãà 2), ðåáåíîê ñàì âûáèðàåò óäîáíûé äëÿ ñåáÿ ñïîñîá;

4) âïèñàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ öèôðó íà çàãîòîâëåííîå äëÿ
íåå ìåñòî.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷ëåíèâ íà ýòè ÷åòûðå îïåðàöèè äåéñòâèå
ñëîæåíèÿ, ñ êîòîðîãî è íà÷èíàåòñÿ èçó÷åíèå äåéñòâèé ñ ìíî-
ãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, è îòðàáîòàâ

+

+

+

+

+ +
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êàæäóþ èç ÷åòûðåõ îïåðàöèé, ìû âíîâü ñîåäèíèì èõ â îäíî
öåëîå è ñôîðìèðóåì òàêèì îáðàçîì îñìûñëåííûé, îñîçíàííûé
è ãèáêèé íàâûê, êîòîðûé ëåãêî ïåðåíîñèòñÿ íà ëþáîå äðóãîå
àðèôìåòè÷åñêîå äåéñòâèå. Óñëîâèåì òàêîãî ïåðåíîñà è ÿâëÿåòñÿ
îñîçíàííîñòü íàâûêà.

Ñïîñîá ðàáîòû íàä ôîðìèðîâàíèåì íàâûêà ìîæåò áûòü êðàòêî
è ñèìâîëè÷íî ïðåäñòàâëåí â âèäå òàêîé ñõåìû:

Êðóæîê ìåæäó ÷èñëàìè à è b èñïîëüçóåòñÿ êàê çíàê ëþáîãî
àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, à òî÷êà — êàê ìåñòî äëÿ öèôðû â çà-
ïèñè ÷èñëà.

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî îáó÷åíèå ñòðîèòñÿ íà îñíîâàíèè ðàçáèåíèÿ
âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ (ñàìèìè äåòüìè ïðè ó÷àñòèè ó÷èòåëÿ êàê
îðãàíèçàòîðà äåéñòâèÿ) íà 4 ñîñòàâëÿþùèå è èõ ïîñëåäóþùåé îò-
ðàáîòêè, à çàòåì ñâåðòûâàíèÿ åãî äî àâòîìàòèçìà.

Íàó÷èâøèñü âûïîëíÿòü àðèôìåòè÷åñêîå äåéñòâèå, ðåáåíîê â
ëþáîé ìîìåíò ìîæåò åãî ðàçâåðíóòü, îñóùåñòâëÿÿ ïðè ýòîì äåé-
ñòâèå êîíòðîëÿ è, êàê ñëåäñòâèå, äåéñòâèå îöåíêè, çàâåðøàþùåå
öèêë ôîðìèðîâàíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè (ÓÄ) è íà÷èíàþùåå
òåì ñàìûì ñëåäóþùèé «âèòîê» ÓÄ.

Ïîñêîëüêó îïèñàííûé ñïîñîá ñîäåðæàòåëüíî ñâÿçàí ñî ñôîð-
ìèðîâàííûì ó äåòåé ïîíÿòèåì ìíîãîçíà÷íîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà
â ëþáîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ââîäèâøèìñÿ íà îñíîâå ïðàêòè÷åñêî-
ãî äåéñòâèÿ èçìåðåíèÿ, åãî óñâîåíèå íå òîëüêî ñïîñîáñòâóåò îâëà-
äåíèþ ðàöèîíàëüíûìè ïðèåìàìè âû÷èñëåíèé (÷òî ñàìî ïî ñåáå ñî-
ñòàâëÿåò îäíó èç âàæíûõ çàäà÷ íà÷àëüíîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå),
íî è îáåñïå÷èâàåò áîëåå ãëóáîêîå ïîíèìàíèå ñîäåðæàíèÿ ïîíÿòèÿ
÷èñëà è äåéñòâèé ñ íèì.

Íîâûé âçãëÿä íà íàõîæäåíèå ðåçóëüòàòà äåéñòâèÿ ïîçâîëèë
êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòü ðàáîòó íàä òàáëèöàìè ñëîæåíèÿ âî
âòîðîì êëàññå è óìíîæåíèÿ â òðåòüåì, íàéòè íåòðàäèöèîííûé
ñïîñîá ïèñüìåííîãî óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ïî ïðàâèëó
«íîæíèö», êàê åãî íàçâàëè ñàìè ó÷àùèåñÿ, îòêðûòü îðèãèíàëüíûé

a       b

1)   èëè 2)        a 3)   èëè 4)         a
? ? ? ?

a       b  =  c
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ñïîñîá òàáëè÷íîãî âû÷èòàíèÿ (ñëó÷àè ïåðåõîäà ÷åðåç äåñÿòîê), êî-
òîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëèë èçìåíèòü àëãîðèòì âû÷èòàíèÿ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Âñå ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàòü ñòðîéíóþ ñèñòåìó ôîðìèðî-
âàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ, ïðåâðàòèòü ñêó÷íåéøóþ çàäà÷ó
ïðàêòè÷åñêîãî îâëàäåíèÿ îïåðàöèÿìè íàä ÷èñëàìè â èíòåðåñíåé-
øóþ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíóþ çàäà÷ó.

Äóìàåì, ÷òî íåò íåîáõîäèìîñòè ïîäðîáíî îïèñûâàòü ñèñòåìó
ó÷åáíûõ ñèòóàöèé è ó÷åáíûõ çàäàíèé, ðåàëèçóþùèõ äàííûé ïîäõîä.
Ýòà ñèñòåìà ÷åòêî è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåäñòàâëåíà â ó÷åáíèêå (êíè-
ãà 2, çàäàíèÿ 1–64), à ìåòîäèêà ðàáîòû íàä ýòèìè çàäàíèÿìè è
èñïîëüçóåìûå ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò òåõ,
êîòîðûå îïèñàíû â ìàòåðèàëàõ äëÿ ó÷èòåëÿ ê ó÷åáíèêó 1 êëàññà â
êíèãå «Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â íà÷àëüíîé øêîëå» (Ì.:
Âèòà-Ïðåññ, 2000).

Îïèøåì ëèøü áîëåå ïîäðîáíî ìåòîäèêó èçó÷åíèÿ òàáëèö ñëî-
æåíèÿ, ïî àíàëîãèè ñ êîòîðîé áóäåò ïîñòðîåíà è ìåòîäèêà èçó÷å-
íèÿ òàáëèö óìíîæåíèÿ.

4.1. ÒÀÁËÈÖÛ ÑËÎÆÅÍÈß ÎÄÍÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ó÷åáíûõ ñèòóàöèé, ïðèâîäÿùèõ ê ñîñòàâ-
ëåíèþ, èçó÷åíèþ è çàïîìèíàíèþ òàáëèö ñëîæåíèÿ.

Èòàê, ïðè ñëîæåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë ïîñëå îïðåäåëåíèÿ
êîëè÷åñòâà öèôð äåòè ïåðåõîäÿò ê íàõîæäåíèþ öèôðû â êàæäîì
ðàçðÿäå, êîòîðóþ ìîæíî îïðåäåëèòü, ñëîæèâ îäíîçíà÷íûå ÷èñëà,

çàïèñàííûå öèôðàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçðÿäîâ: +  .

Ïðîâåðüòå, ïîíèìàþò ëè äåòè, êàêèå ÷èñëà íàçûâàþò îäíî-
çíà÷íûìè. Ýòó ïðîâåðêó ìîæíî îðãàíèçîâàòü â ôîðìå èãðû «òî-
ïàòü—õëîïàòü». Òàêîâà ïåðâàÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ.

Êàêèå æå îäíîçíà÷íûå ÷èñëà íóæíî íàó÷èòüñÿ ñêëàäûâàòü?
Îòâåòîì íà ýòîò âîïðîñ âòîðîé ó÷åáíîé ñèòóàöèè áóäåò áåñïî-

ðÿäî÷íîå ïåðå÷èñëåíèå ðàçëè÷íûõ ñóìì: 5 + 2; 6 + 9; 5 + 0; 9 + 3 è
ò. ä. (çàäàíèå 65)1.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïîñëå çàïèñè íåñêîëüêèõ ñóìì íàéäóòñÿ äåòè,
êîòîðûå ñêàæóò ïðèìåðíî ñëåäóþùåå: «Òàê çàïèñûâàòü íåóäîáíî,
ïîòîìó ÷òî íåïîíÿòíî, âñå ëè ñóììû ìû çàïèñàëè».

Åñëè ïîñëå ïåðå÷èñëåíèé ñóìì îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë òàêàÿ ìûñëü
ó äåòåé íå ïîÿâèòñÿ, òî ïîìîãèòå èì ïðèéòè ê íåé. Çàäàéòå âîïðîñ:
«Ýòî âñå ñóììû, êîòîðûå íóæíî çíàòü, ÷òîáû ñêëàäûâàòü ëþáûå
ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà?»

1 Çäåñü è äàëåå ðå÷ü èäåò î çàäàíèÿõ èç êíèãè 2 ó÷åáíèêà.
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Âàæíî, ÷òîáû äåòè îñîçíàëè ïîòðåáíîñòü â óïîðÿäî÷èâàíèè ýòèõ
ñóìì è ïðèøëè ê ìûñëè î ñîñòàâëåíèè ñïåöèàëüíîãî ñïðàâî÷íèêà,
â êîòîðûé áûëè áû âêëþ÷åíû âñå ñóììû.

Êñòàòè, íåìíîãî ïîçæå íåîáõîäèìî ïîçíàêîìèòü äåòåé ñ ðàçíû-
ìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ñïðàâî÷íèêàìè, ñðàâíèâ èõ ñî ñïðàâî÷íèêàìè,
ò. å. ñëîâàðÿìè, èñïîëüçóåìûìè ïðè èçó÷åíèè ðóññêîãî ÿçûêà.

Òàêèì îáðàçîì, òðåòüÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ ñâÿçàíà ñ ñîñòàâëåíè-
åì òàáëèöû ñëîæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë, â êîòîðîé âñå ñóììû
óïîðÿäî÷åííû.

Äåòè, ïîñëå îáñóæäåíèÿ â ãðóïïàõ, ìîãóò ïðåäëîæèòü ðàçíûå
âàðèàíòû óïîðÿäî÷èâàíèÿ.

Êàê ïðàâèëî, èõ äâà:
1) çàïèñàòü âñå îäíîçíà÷íûå ÷èñëà îò 0 äî 9, à çàòåì ê êàæäî-

ìó èç íèõ ïîî÷åðåäíî ïðèáàâëÿòü 0, 1, 2, 3 è ò. ä.:
0 + 0 = 0 0 + 1 = 1 0 + 2 = 2
1 + 0 = 1 1 + 1 = 2 1 + 2 = 3
2 + 0 = 2 2 + 1 = 3 2 + 2 = 4
3 + 0 = 3 3 + 1 = 4 3 + 2 = 5 è ò. ä.;
2) áðàòü ïîî÷åðåäíî ÷èñëà îò 0 äî 9 è ê êàæäîìó ïðèáàâëÿòü

÷èñëà 0, 1, 2, 3, ...:
0 + 0 1 + 0 2 + 0
0 + 1 1 + 1 2 + 1
0 + 2 1 + 2 2 + 3
0 + 3 1 + 3 2 + 3
0 + 4 1 + 4 2 + 4
... ... ... è ò. ä.
Ïîíÿòíî, ÷òî çàïèñè ñèììåòðè÷íû è îñíîâàíû ôàêòè÷åñêè íà

ïåðåìåñòèòåëüíîì ñâîéñòâå ñëîæåíèÿ. Òåì íå ìåíåå íà îäíîì èç
âàðèàíòîâ íóæíî îñòàíîâèòüñÿ, ïîýòîìó, ïðîÿâëÿÿ îäèíàêîâîå îò-
íîøåíèå ê îáîèì, âûáåðèòå ïåðâûé (çàäàíèå 66).

Ïàðó ïåðâûõ ñòîëáèêîâ ñ ðåçóëüòàòàìè çàïèøèòå íà äîñêå,
íî óïðîùàòü çàïèñü ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû à + 0 = à ïîêà íå
íóæíî. Àêöåíòèðóéòå âíèìàíèå íà íåóäîáñòâå ìíîãîêðàòíîãî
ïîâòîðåíèÿ â çàïèñè ñíà÷àëà íóëÿ, çàòåì åäèíèöû. Íóæíî,
÷òîáû äåòè îñîçíàëè ïîòðåáíîñòü â ïðåîáðàçîâàíèè çàïèñè â
ôîðìå òàáëèöû ñëîæåíèÿ, èëè òàáëèöû Ïèôàãîðà, êàê åå ÷àñòî
íàçûâàþò (îáðàòèòå âíèìàíèå: îíà íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà 0, à íå
ñ ÷èñëà 1). Èçîáðåòåíèå è êîíñòðóèðîâàíèå òàáëèöû Ïèôàãîðà
ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ öåëü ýòîé òðåòüåé ñèòóàöèè. Ñîñòàâèâ òàá-
ëèöó ñëîæåíèÿ, íóæíî «ïîèãðàòü» ñ åå ôîðìîé (çàäàíèå 67).
Ïîèñê ñóììû äâóõ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ïîìîùüþ òàáëèöû
ðàâíîçíà÷åí ïîèñêó òî÷êè íà ïëîñêîñòè ïî åå êîîðäèíàòàì (ðå÷ü
èäåò î ïðÿìîóãîëüíîé äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò), îñîáåííî
ïðè ðàáîòå ñ òàáëèöåé çàäàíèÿ 67.
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Èñïîëüçîâàíèå ñîñòàâëåííîé òàáëèöû ñëîæåíèÿ â ðîëè ñïðàâî÷-
íèêà è ñîñòàâëÿåò öåëü ñëåäóþùåé, ÷åòâåðòîé ó÷åáíîé ñèòóàöèè.

Â ñâÿçè ñ ðàññìîòðåíèåì îòíîøåíèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè äåé-
ñòâèÿ è åãî ðåçóëüòàòîì ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òðè çàäà÷è íà íà-
õîæäåíèå: ñóììû (öåëîãî) ïî åå ñëàãàåìûì (÷àñòÿì), îäíîãî èç
ñëàãàåìûõ (÷àñòè) ïî ñóììå (öåëîìó) è äðóãîìó ñëàãàåìîìó è îáî-
èõ ñëàãàåìûõ ïî ñóììå (ñîñòàâ ÷èñëà) (çàäàíèÿ 67 è 68).

Ïÿòàÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ñâîéñòâà ýòîé
òàáëèöû (çàäàíèå 68), êîòîðûå ñìîãóò îáíàðóæèòü äåòè, îòâå÷àÿ íà
âîïðîñ: «×òî èíòåðåñíîãî âàì óäàëîñü çàìåòèòü?» Âàæíî, ÷òîáû
äåòè îáíàðóæèëè:

1) ïî ãîðèçîíòàëè è ïî âåðòèêàëè ÷èñëà âîçðàñòàþò íà 1. Îáñóäè-
òå, îò÷åãî ýòî ïðîèñõîäèò: óâåëè÷åíèå (óìåíüøåíèå) îäíîãî èç ñëà-
ãàåìûõ íà 1 ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ (óìåíüøåíèþ) ñóììû òîæå íà 1;

2) ñóììû ïîâòîðÿþòñÿ: âî-ïåðâûõ, îò ïåðåìåíû ìåñò ñëàãàå-
ìûõ ñóììà íå ìåíÿåòñÿ (4 + 5 = 9 è 5 + 4 = 9), à ýòî çíà÷èò, ÷òî
òàáëèöó äëÿ çàïîìèíàíèÿ ìîæíî ñîêðàòèòü â 2 ðàçà; âî-âòîðûõ,
ïðè îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè îäíîãî èç ñëàãàåìûõ íà 1 è óìåíü-
øåíèè äðóãîãî íà 1 ñóììà íå ìåíÿåòñÿ:

2 + 5 = 7, 3 + 4 = 7, 1 + 6 = 7, 0 + 7 = 7 è ò. ä.
Èòàê, â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ìû îáíàðóæèâàåì è óñòàíàâ-

ëèâàåì ñâÿçü ìåæäó èçìåíÿþùèìñÿ ñëàãàåìûì è ñóììîé (è íàîáî-
ðîò), ïîâòîðÿåì ïåðåìåñòèòåëüíîå ñâîéñòâî ñëîæåíèÿ è ñîñòàâ ÷èñ-
ëà, îïèðàÿñü íà êîòîðûé äåòè îïðåäåëÿþò ïåðåïîëíåíèå ðàçðÿäà
ïðè ñëîæåíèè ÷èñåë â òîé èëè èíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ (ñëîæåíèå
÷èñåë â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ îïèðàåòñÿ íà çíàíèå ñîñòàâà
÷èñëà 3, â äåñÿòè÷íîé — 10 è ò. ä).

Ñëåäóþùàÿ, øåñòàÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ ñâÿçàíà ñ äåëåíèåì âñåõ
ðàçëè÷íûõ ñëó÷àåâ ñëîæåíèÿ íà äâå ãðóïïû. Â ïåðâóþ âîéäóò ñëó-
÷àè ñëîæåíèÿ, óñëîâíî íàçûâàåìûå ëåãêèìè, ê êîòîðûì îòíåñåì
ñëîæåíèå áåç ïåðåõîäà ÷åðåç äåñÿòîê. Âî âòîðóþ — òðóäíûå, ñ ïåðå-
õîäîì ÷åðåç äåñÿòîê. Ñëîæåíèåì è âû÷èòàíèåì â ïðåäåëàõ äåñÿòêà
ìû çàíèìàëèñü íåîäíîêðàòíî: ñíà÷àëà ïðè ïîäáîðå ÷àñòåé ïî öåëî-
ìó è öåëîãî ïî ÷àñòÿì, çàòåì ïðè âûïîëíåíèè ïðèìåðîâ ñ «ñåêðå-
òàìè» (â äî÷èñëîâîì ïåðèîäå îáó÷åíèÿ), çàòåì ó÷èëèñü ñêëàäûâàòü
è âû÷èòàòü ñ ïîìîùüþ äâóõ ëèíååê, ëèíåéêè è ÷èñëîâîé ïðÿìîé,
äâóõ ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ, çàòåì ñêîíñòðóèðîâàëè ñëîæåíèå ïóòåì
ïðèñ÷èòûâàíèÿ (îòñ÷èòûâàíèÿ) ïî 1, ïî 2 è ò. ä., ïðè÷åì êàæäûé
ðàç ìû äàâàëè äåòÿì óñòàíîâêó íà çàïîìèíàíèå.

Ñîñòàâëåíèå òàáëèö ñëîæåíèÿ òàêæå äàëî âîçìîæíîñòü íå
òîëüêî âû÷èñëèòü, íî è âîññòàíîâèòü â ïàìÿòè òå ñóììû,
êîòîðûå ðåáåíîê çàïîìíèë. Òàê ÷òî ê ìîìåíòó îòäåëåíèÿ îäíîé
ãðóïïû îò äðóãîé áîëüøèíñòâî äåòåé  ñâîáîäíî ñêëàäûâàþò â
ïðåäåëàõ äåñÿòêà, òåì áîëåå ÷òî ñàìûå ëåãêèå èç ëåãêèõ ñóìì
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ëó÷øå ïðåäëàãàòü ñëàáûì äåòÿì (1 + 1, 2 + 2, 3 + 1, 4 + 1
è ò. ä.), à ÷óòü ïîñëîæíåå — ñèëüíûì (3 + 4, 5 + 4, 6 + 3).
Îäíàêî äëÿ îñîçíàíèÿ òîãî, êàêîâû òðóäíûå ñëó÷àè, ñäåëàéòå
âñå ñ òî÷íîñòüþ äî íàîáîðîò: ñïðîñèòå, ÷åìó ðàâíî 2 + 2,
3 + 1 è 6 + 1, ó ñèëüíûõ, à âîò 6 + 9, 8 + 7, 9 + 8,
7 + 6 — ó ñëàáûõ (çàäàíèå 69). Òîãäà-òî è âîçíèêíåò ñèòóàöèÿ,
âûíóæäàþùàÿ ðåáåíêà çàäóìàòüñÿ, ïî÷åìó ýòè ñëó÷àè âûçûâàþò
òðóäíîñòè. Êàê òîëüêî äåòè îáíàðóæàò òî, ÷òî ñóììà òàêèõ ÷èñåë
áîëüøå 10, ïðåäëîæèòå èì íàçâàòü åùå ïàðû îäíîçíà÷íûõ
÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ áîëüøå 10. Äåòè áóäóò îïÿòü íàçûâàòü èõ
áåñïîðÿäî÷íî (çàäàíèå 69), à çíà÷èò, âíîâü âîçíèêàåò ìûñëü îá
óïîðÿäî÷èâàíèè (çàäàíèå 70). Òàêèì îáðàçîì ìû ïîâòîðèì òå
ó÷åáíûå ñèòóàöèè, ñ êîòîðûõ íà÷èíàåì èçó÷åíèå ñóìì îäíîçíà÷-
íûõ ÷èñåë.

Ñèñòåìà çàäàíèé ñ 71 ïî 97 ïîìîæåò äåòÿì îñîçíàòü íåîá-
õîäèìîñòü çàïîìèíàíèÿ òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ ïðè ðåøåíèè òåêñòî-
âûõ çàäà÷ è óðàâíåíèé, íàõîæäåíèè çíà÷åíèé âûðàæåíèé. Íåò
íåîáõîäèìîñòè êîììåíòèðîâàòü çàìûñåë ýòèõ çàäàíèé, èõ âû-
ïîëíåíèå è ñïîñîáû îðãàíèçàöèè äåòåé ïðè èõ ðåøåíèè. Îíè
îñòàþòñÿ ïðåæíèìè: çàäàíèÿ ìîæíî âûïîëíÿòü íà âûáîð; çàäà-
íèÿ, âûçûâàþùèå òðóäíîñòè, îáñóæäàþòñÿ â ãðóïïàõ; äëÿ îñ-
ìûñëåíèÿ ñïîñîáîâ âûïîëíåíèÿ ïðåäëàãàéòå äåòÿì «íàó÷èòü
äðóãèõ» è «ïðèäóìàòü òàêîå æå çàäàíèå» (ñì. ñõåìó íà ñ. 15
êíèãè 1 äëÿ ó÷èòåëÿ).

Îïèñàííàÿ ñèñòåìà çàäàíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îâëàäåíèÿ ñëî-
æåíèåì ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, çàäàåò îáùèé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ñïî-
ñîáîâ âûïîëíåíèÿ îñòàëüíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé, â ÷àñòíî-
ñòè äåéñòâèÿ âû÷èòàíèÿ. Ïðåäñòàâëåííûé ìàòåðèàë íàïðàâëåí íà
ðàñêðûòèå îñíîâíîãî ïðèíöèïà ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷-
íûõ ÷èñåë — ïîðàçðÿäíîå âûïîëíåíèå äåéñòâèé íà îñíîâå âûäåëå-
íèÿ ðàçíûõ ìåðîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ. Äëÿ
ââåäåíèÿ ñïîñîáà âû÷èòàíèÿ (êàê è ñïîñîáà ñëîæåíèÿ) ÷åðåç ñèñ-
òåìó çàäàíèé ïðèíÿòà ôîðìà ìàòåìàòè÷åñêîãî ðàññêàçà îò èìåíè
äåòåé, îñâîèâøèõ äåéñòâèå.

4.2. ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ
ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË «Â ÑÒÎËÁÈÊ»

Ïåðâûé ðàññêàç ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ðåàëèçóåò (ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûõ çàäàíèé) ýòàïû
âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ.

Çàäàíèÿ â ïåðâîé ÷àñòè ðàññêàçà äàþò âîçìîæíîñòü ó÷åíèêó
ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç òîãî, â êàêèõ ðàçðÿäàõ ïðè ñëîæå-
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íèè ÷èñåë ïðîèçîéäåò ïåðåõîä ÷åðåç ðàçðÿä, è ïîêàçàòü åãî ñ ïî-
ìîùüþ ñòðåëî÷êè.

Âî âòîðîé ÷àñòè áîëüøèíñòâî çàäàíèé òðåáóåò îïðåäåëåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà öèôð â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ.

Òðåòüÿ ÷àñòü ðàññêàçà ïîñâÿùåíà êîíñòðóèðîâàíèþ òàáëèö ñëîæå-
íèÿ, èõ èñïîëüçîâàíèþ ïðè íàõîæäåíèè öèôðû â êàæäîì ðàçðÿäå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó÷èòåëþ â êëàññå íå ñëåäóåò ÷èòàòü ïî
ó÷åáíèêó íè îäèí èç ðàññêàçîâ.

Ó÷åáíèê çàäàåò ñïîñîá îáùåíèÿ ó÷èòåëÿ ñ ðåáåíêîì, à òåêñòû,
ôîðìàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðåáåíêà, «îçâó÷èâàþòñÿ» ó÷èòå-
ëåì â æèâîé áåñåäå ñ äåòüìè, êîòîðûå, áåç ñîìíåíèÿ, è çàäàäóò
ìíîãèå èç âîïðîñîâ, ïðîïèñàííûõ â ó÷åáíèêå.

Óìåñòíî íàïîìíèòü, ÷òî ó÷åáíèê íîñèò ðåôëåêñèâíûé õàðàêòåð,
ïîçâîëÿÿ ðåáåíêó, ïðè æåëàíèè, âîññòàíîâèòü ëîãèêó ñîâìåñòíûõ ðàñ-
ñóæäåíèé äåòåé â êëàññå.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷è è ëîãèêè èçó÷åíèÿ ñëîæåíèÿ
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë óìåùåíà â êîìïàêòíîé ôîðìå ïîä ïîñëåäíèì
êëþ÷îì â çàäàíèè 27 (êíèãà 2). Ðàáîòàÿ íàä òðåìÿ ÷àñòÿìè ðàññêà-
çà, âàæíî óäåðæàòü íàçíà÷åíèå êàæäîé ÷àñòè ïî îòíîøåíèþ ê «öå-
ëîìó» — ñïîñîáó âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ.

Ðàáîòà íàä âòîðûì ðàññêàçîì, ïîñâÿùåííûì âû÷èòàíèþ ìíî-
ãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ñòðîèòñÿ ïî àíàëîãèè ñ ïåðâûì: îò ðåàëüíûõ
ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé (çàäàíèå 98) äî êîíñòðóèðîâàíèÿ ñïîñîáà
âû÷èñëåíèÿ èç òåõ æå òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ (çàäàíèÿ 99 è 100).

Çàäàíèÿ 101–104 äàþò âîçìîæíîñòü êîíêðåòèçèðîâàòü îñíîâ-
íîé ïðèíöèï âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé — ïðèíöèï
ïîðàçðÿäíîñòè. Êîíòðîëüíûì çàäàíèåì ñëóæèò çàäàíèå 104: ÷òîáû
ïðîâåðèòü ïîíèìàíèå ñïîñîáà çàïèñè «â ñòîëáèê», äîñòàòî÷íî
ïðåäëîæèòü äëÿ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ ÷èñëà ñ ðàçíûì êîëè÷åñòâîì
öèôð â èõ çàïèñè.

Îáðàòèòåñü ê äåòÿì ñ äîïîëíèòåëüíûì âîïðîñîì: «Êàê âû äó-
ìàåòå, ñêîëüêî ïðèìåðîâ çàäàíèé íà ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå íóæíî
ïðåäëîæèòü äåòÿì èç äðóãîãî êëàññà, ÷òîáû óçíàòü, ïîíèìàþò îíè
ïðèíöèï ïîðàçðÿäíîñòè âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé èëè íåò?» Îòâå÷àÿ
íà ýòîò âîïðîñ, äåòè ìîãóò ïðåäëîæèòü: 1) êîíêðåòíûå ÷èñëà;
2) ÷èñëà, ó êîòîðûõ öèôðû îáîçíà÷åíû áóêâàìè èëè ÿâëÿþòñÿ
«ñêàçî÷íûìè» öèôðàìè; 3) ìîäåëü, îòîáðàæàþùóþ ñïîñîá çàïèñè
â ñòîëáèê, â êîòîðîé âìåñòî öèôð ñòîÿò òî÷êè, ôèêñèðóþùèå
ìåñòî äëÿ öèôð.

Íàïðèìåð:
+
–

èëè
+
–
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Ñëåäóþùàÿ ãðóïïà — çàäàíèé 105–108 — îòíîñèòñÿ ê ïåðâîé
÷àñòè «ðàññêàçà», íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ýòîì âòîðîì ðàññêàçå ÷àñòè
íå âûäåëåíû.

Òåïåðü ñòðåëêè èäóò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè è ïîêàçûâàþò
ðàçáèåíèå ðàçðÿäîâ.

Ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî äåòè, ó êîòîðûõ íå ñôîðìèðî-
âàíî äåéñòâèå êîíòðîëÿ (òàêèõ äåòåé, êàê ïðàâèëî, íàçûâàþò íåâíè-
ìàòåëüíûìè), ÷àñòî âìåñòî âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿþò ñëîæåíèå, íóæíî
ïðåäëîæèòü çàäàíèÿ, â êîòîðûõ îíè äîëæíû îáíàðóæèòü íåñîîòâåò-
ñòâèå ìåæäó íàïðàâëåíèåì ñòðåëîê è õàðàêòåðîì äåéñòâèÿ.

Íàïðèìåð, â ÷èñëå îñòàëüíûõ çàäàíèé äîëæíû áûòü òàêèå:
1) Ïðîâåðü, ïðàâèëüíî ëè ïîñòàâëåíû ñòðåëêè:

3 5 1 9 6 3 1 8
8 3 6 9 0 9

2) Êàêîå äåéñòâèå ñîáèðàëñÿ âûïîëíèòü ó÷åíèê, åñëè îí ðàñ-
ñòàâèë ñòðåëêè, à çíàê äåéñòâèÿ óêàçàòü çàáûë?

8 0 4 7 3 5 8 4
9 2 8 9 3 6

3) Çàêîí÷è ñîñòàâëåíèå ïðèìåðîâ (èëè ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå
÷èñëà).

4 5 7 1 6 4 9 2

•••• •••

4) Ïðèäóìàé òàêîå æå çàäàíèå, êàê ••• (óêàçûâàåòñÿ îäèí èç
äàííûõ âûøå òèïîâ çàäàíèé).

Âñå òèïû çàäàíèé ìîãóò áûòü îöåíåíû äåòüìè êàê çàäàíèÿ ñ
«ëîâóøêàìè», è ýòî ïðàâèëüíî. Íî òîãäà íóæíî ïðåäëîæèòü ñíà÷à-
ëà çàäóìàòüñÿ íàä òåì, ñ êàêîé öåëüþ ïðåäëîæåíû òàêèå çàäàíèÿ
(îäèí èç âàðèàíòîâ îòâåòà: ïðîâåðèòü âíèìàíèå), à çàòåì èçáàâèòü-
ñÿ îò ýòèõ «ëîâóøåê».

Äëÿ ýòîãî ïðèäåòñÿ ëèáî èçìåíèòü íàïðàâëåíèå ñòðåëîê, ëèáî
ïîìåíÿòü çíàê äåéñòâèÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé («+» íà «–» èëè íà-
îáîðîò), ëèáî äîïîëíèòü çàïèñü íåäîñòàþùèì çíàêîì äåéñòâèÿ,
êîòîðûé äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü íàïðàâëåíèþ ñòðåëîê ïðè âûïîë-
íåíèè äåéñòâèÿ ïðèêèäêè.

Çàäàíèÿ 109–114 îòíîñÿòñÿ êî âòîðîé ÷àñòè ðàññêàçà. Â íèõ
äåòÿì ïðèäåòñÿ îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî öèôð ïðè íàõîæäåíèè
ðàçíîñòè.

+–

– +
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Çàäàíèÿ 115–118 ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïðîâåðî÷-
íûõ, à âîò çàäàíèå 119 âíîâü âîçâðàùàåò äåòåé ê çàäà÷å ïî
ïîèñêó ðàçíîñòè, âêëþ÷àÿ îòâåò íà âîïðîñ: «Êàêîâà öèôðà â
êàæäîì ðàçðÿäå?»

Çàäàíèÿ, â êîòîðûõ îïèñàí äèàëîã ìåæäó äåòüìè, ÷èòàòü íå
íóæíî. Äåòè, êîòîðûå áóäóò ðàññóæäàòü òàê æå, êàê ïðîïèñàíî â
ýòîì çàäàíèè, íàâåðíÿêà íàéäóòñÿ ó âàñ â êëàññå. Âàøà çàäà÷à —
îðãàíèçîâàòü àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ. Òåêñò çàäàíèÿ ïîìîæåò
äîìà òåì ó÷åíèêàì è èõ ðîäèòåëÿì, êîòîðûå çàõîòÿò âîññòàíîâèòü
õîä ìûñëåé äåòåé â êëàññå.

Ó÷èòåëü âî âðåìÿ óðîêà, êàê âñåãäà â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ, ìîæåò
îáðàòèòüñÿ ê äåòÿì ñ âîïðîñîì: «Ïðàâèëüíî ëè ÿ âàñ ïîíÿëà?» — è
äàëåå âîñïðîèçâåñòè îïèñàííóþ ëîãèêó ðàññóæäåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàíåò âîçìîæíûì ïåðåõîä ê îáñóæäåíèþ òîãî,
íàä êàêèìè êîíêðåòíî ÷èñëàìè íóæíî íàó÷èòüñÿ âûïîëíÿòü äåé-
ñòâèå âû÷èòàíèÿ, ÷òîáû íàõîäèòü ðàçíîñòü ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.

Çàäàíèÿ 120–122 ïîìîãóò äåòÿì îñîçíàòü, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû
íàó÷èòüñÿ âû÷èòàòü èç ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà ìíîãîçíà÷íîå, íåîá-
õîäèìî áûñòðî è áåç îøèáîê âû÷èòàòü èç îäíîçíà÷íîãî ÷èñëà îä-
íîçíà÷íîå è èç íåêîòîðûõ äâóçíà÷íûõ âû÷èòàòü îäíîçíà÷íûå (ñëó-
÷àè ïåðåõîäà ÷åðåç ðàçðÿä). Ïóñòü êàæäûé ðåáåíîê ïðîâåðèò ñåáÿ,
óìååò ëè îí îñóùåñòâëÿòü âû÷èòàíèå ñ òàêèìè ÷èñëàìè. Âûÿâèâ
ñâîå «ñëàáîå» ìåñòî, êàæäûé ñìîæåò ïîòðåíèðîâàòüñÿ èíäèâèäó-
àëüíî, ÷òî äàñò åìó âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü âû÷èñëèòåëüíûé
íàâûê.

Ñïîñîá òàáëè÷íîãî âû÷èòàíèÿ ñ ïåðåõîäîì ÷åðåç ðàçðÿä, î êî-
òîðîì èäåò ðå÷ü â çàäàíèè 120, ïîäðîáíî îïèñàí â ñòàòüå äëÿ ðîäè-
òåëåé, êîòîðàÿ çàâåðøàåò äàííîå ïîñîáèå.

Çàäàíèÿ 123–189, ñðåäè êîòîðûõ, êðîìå òðåíèðîâî÷íûõ óï-
ðàæíåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ôîðìèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ
íàâûêîâ, ñîäåðæàòñÿ òåêñòîâûå çàäà÷è, óðàâíåíèÿ, ÷èñëîâûå è
áóêâåííûå âûðàæåíèÿ, âûïîëíÿþòñÿ, êàê è îïèñàííûå ðàíåå,
ñ îïîðîé íà èçâåñòíûå ó÷èòåëþ ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû è ñïîñîáû
îðãàíèçàöèè äåòåé.

Êðèòåðèè óñâîåíèÿ äàííîé òåìû:
1) óìåíèå ñêëàäûâàòü è âû÷èòàòü ëþáûå ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà â

ëþáîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ;
2) óìåíèå ðåøàòü óðàâíåíèÿ è òåêñòîâûå çàäà÷è, íàõîäèòü çíà-

÷åíèå ÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë.
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4.3. ÏÐÈÅÌÛ ÓÑÒÍÛÕ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÉ

Òðåòèé ðàññêàç ïîñâÿùåí êîíñòðóèðîâàíèþ ïðèåìîâ óñòíûõ
âû÷èñëåíèé.

Îäíàêî çàäàíèÿ 190–199 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îñìûñëåíèÿ ñïî-
ñîáîâ ïèñüìåííîãî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë è
ñâÿçè ìåæäó ýòèìè äåéñòâèÿìè.

Íà÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 200 ïåðåä ðåáåíêîì ïîñòàâëåí âîïðîñ:
êàêèå ÷èñëà óäîáíî ñêëàäûâàòü è âû÷èòàòü óñòíî, à êàêèå
ïèñüìåííî? Ïîíÿòíî, ÷òî ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà 3000 è 2000
ìîæíî ñëîæèòü óñòíî, íå ïðèáåãàÿ ê çàïèñè «â ñòîëáèê»,
ïîñêîëüêó äëÿ íàõîæäåíèÿ ñóììû äîñòàòî÷íî óìåòü ñëîæèòü
÷èñëà 3 è 2.

Òàêèì îáðàçîì, îò ïèñüìåííûõ âû÷èñëåíèé ïåðåéäåì ê êîíñò-
ðóèðîâàíèþ ïðèåìîâ óñòíûõ âû÷èñëåíèé, êîòîðûìè ìîæåò âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ðåáåíîê íå òîëüêî äëÿ ÷èñåë, âû÷èñëåíèÿ ñ êîòîðû-
ìè ñâîäÿòñÿ ê äåéñòâèÿì ñ ÷èñëàìè â ïðåäåëàõ 100, íî è äëÿ
ìíîãèõ äðóãèõ.

Çàäàíèÿ 201–225 ïîìîãóò ðåáåíêó îâëàäåòü íåîáõîäèìûìè
ïðèåìàìè óñòíûõ âû÷èñëåíèé ïðè íàõîæäåíèè çíà÷åíèÿ âûðàæå-
íèÿ, ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèé è òåêñòîâûõ çàäà÷.

Ñàìè ïðèåìû ó÷èòåëþ õîðîøî èçâåñòíû, à âîò èõ îáîñíî-
âàíèå ñòðîèòñÿ ñ îïîðîé íà ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè, êîòîðûå äàþò
âîçìîæíîñòü ñêîíñòðóèðîâàòü, êðîìå ïîðàçðÿäíîñòè âûïîëíåíèÿ
äåéñòâèé, ïðèåìû îêðóãëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ïðè ñëîæåíèè è
âû÷èòàíèè.

Íèêàêèå ìíîãî÷èñëåííûå ïðàâèëà ïðèáàâëåíèÿ ÷èñëà ê ñóììå,
ñóììû ê ÷èñëó, âû÷èòàíèÿ ÷èñëà èç ñóììû, ñóììû èç ÷èñëà, êîã-
äà êîìïîíåíòàìè äåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíîçíà÷íûå è äâóçíà÷íûå
÷èñëà (à çíà÷èòåëüíî ïîçæå ÷èñëà ñ áîëüøèì ÷èñëîì ðàçðÿäîâ), íå
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðàâèëà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ðåáåíîê äîë-
æåí äåéñòâîâàòü. Òîëüêî ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü äàåò âîçìîæíîñòü
îáîñíîâàòü ñîáñòâåííûé ñïîñîá äåéñòâèÿ.

Êàê èçâåñòíî, óïîìèíàåìûå ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì
ìàòåìàòè÷åñêèõ çàêîíîâ äëÿ äåéñòâèé ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ,
ðàññìàòðèâàåìûõ íà ìíîæåñòâå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Ðàññìîòðå-
íèå ýòèõ çàêîíîâ íà ìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íå äàåò
âîçìîæíîñòè îáîñíîâàòü óïîìèíàåìûå ïðàâèëà, èñïîëüçóåìûå
êàê âû÷èñëèòåëüíûå ïðèåìû. Íàïðèìåð, èñòèííîñòü ðàâåíñòâà
(ïðàâèëà âû÷èòàíèÿ ÷èñëà èç ñóììû)

(à + b) – ñ = à + (b – ñ) = (à – ñ) + b

ìîæåò áûòü îáîñíîâàíà ñî÷åòàòåëüíûì è ïåðåìåñòèòåëüíûì çàêî-
íàìè àëãåáðàè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ:
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(à + b) + (– ñ) = à + (b + (– ñ)) = (à + (– ñ)) + b, à
a + (b + (– ñ)) = a + (b – c) è
(a + (– ñ)) + b = (a – c) + b.

Òàêèì îáðàçîì,

(a + b) – c = a + (b – c) = (a – c) + b,

ò. å. ïîëó÷àåì ïðàâèëî (âû÷èñëèòåëüíûé ïðèåì): ÷òîáû èç ñóììû
âû÷åñòü ÷èñëî, åãî ìîæíî âû÷åñòü ëèáî èç ïåðâîãî ñëàãàåìîãî è
ïðèáàâèòü âòîðîå, ëèáî èç âòîðîãî ñëàãàåìîãî è ïðèáàâèòü ïåðâîå
(ìîæíî äàâàòü ðàçíûå ôîðìóëèðîâêè ýòîãî ïðàâèëà, íî ñóòü äåëà,
ñìûñë ïðàâèëà íå èçìåíèòñÿ).

Àíàëîãè÷íî, ìîæíî ïîêàçàòü è òàêîå ñâîéñòâî âû÷èòàíèÿ, ïðè
êîòîðîì à – (b + c) = (a – b) – c = (a – c) – b, êîòîðîå ìîæåò
áûòü ñôîðìóëèðîâàíî òåìè èëè èíûìè ñëîâàìè â âèäå ïðàâèëà èëè
ïðèåìà âû÷èòàíèÿ ñóììû èç ÷èñëà. Îäíàêî ýòè æå ïðèåìû äåòè
ëåãêî èñïîëüçóþò, åñëè îïèðàþòñÿ íà ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü (ñõåìó):

1)

èëè

Ïî ýòèì ñõåìàì ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèå ôîðìóëû:
a – (b + c) = (a – b) – c = (a – c) – b.

2)

èëè

Ïî ýòèì ñõåìàì ìîæíî çàïèñàòü òàêæå ôîðìóëû:
a + b – c = a + (b – c) = (a – c) + b.

à

à

b c

b + c?

c b

c + b?

à
b

c
?

à
b

c
?
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Ïðè÷åì ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî âûáîð îäíîãî èç òðåõ âàðè-
àíòîâ ñïîñîáà âû÷èñëåíèÿ — (a – c) + b, èëè a + (b – c), èëè
(a + b) – c — áóäåò çàâèñåòü îò êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé ÷èñåë a, b è ñ,
âõîäÿùèõ â âûðàæåíèå.

Åñëè íóæíî íàéòè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 28 + 34 – 18, òî ëåã÷å
äåéñòâîâàòü òàê:

(28 – 18) + 34. Åñëè íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü çíà÷åíèå âûðàæå-
íèÿ 64 + 36 – 79, òî òîãäà ëåã÷å òàê: (64 + 36) – 79; åñëè æå èùåì
ðåçóëüòàò äëÿ âûðàæåíèÿ 81 + 67 – 35, òî óäîáíåå âû÷èñëÿòü òàê:
81 + (67 – 35).

Âûáîð âû÷èñëèòåëüíîãî ïðèåìà êàæäûé ðàç ìîæåò áûòü îáî-
ñíîâàí íàãëÿäíî ñ îïîðîé íà ïðåäìåòíóþ (äëÿ ñàìîãî ñëàáîãî ðå-
áåíêà) èëè ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü.

Îïèñûâàòü âñå ïðèåìû óñòíûõ âû÷èñëåíèé íåò íåîáõîäèìîñòè,
ïîñêîëüêó îíè èçâåñòíû ó÷èòåëþ. Ýôôåêòèâíîé ïðåäìåòíîé ìîäå-
ëüþ ïðèåìîâ óñòíîãî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìîãóò ñëóæèòü áóõ-
ãàëòåðñêèå ñ÷åòû, êîòîðûå îêàæóò íåîöåíèìóþ ïîìîùü ñëàáîìó
ðåáåíêó â ñèòóàöèè, êîãäà ïðåäñòàâëåíèå ñïîñîáà íà ãðàôè÷åñêîé
ìîäåëè âûçûâàåò ó íåãî òðóäíîñòè.

Ñîäåðæàùèåñÿ â ó÷åáíèêå çàäàíèÿ íà îòðàáîòêó ïðèåìîâ
óñòíûõ âû÷èñëåíèé ìîæíî äîïîëíÿòü çàäàíèÿìè ñëåäóþùåãî
òèïà: äîïóñòèì, äåòè íàõîäÿò ñóììó ÷èñåë 27 è 36, ïîëó÷èëè
63. Ïðåäëîæèòå èì íàçâàòü ñóììû ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, îêàí÷è-
âàþùèõñÿ íóëÿìè (èõ êîëè÷åñòâî â îáîèõ ÷èñëàõ îäèíàêîâî).
Íàïðèìåð: 270 + 360; 27 000 + 36 000 è ò. ï. Â çàäàíèÿõ
«îáðàòíîãî» òèïà íàõîæäåíèå ñóìì ÷èñåë, îêàí÷èâàþùèõñÿ
íóëÿìè, áóäåò ñâîäèòüñÿ ê ñ÷åòó â ïðåäåëàõ 100 èëè 1000. Òàêèì
îáðàçîì, ðàññìàòðèâàÿ óñòíûå âû÷èñëåíèÿ íà îñíîâå ïèñüìåí-
íûõ, ìû çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåì ãðàíèöû ðåøàåìûõ óñòíî ïðè-
ìåðîâ íà ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå.

Èòîãîì ðàáîòû íàä ïèñüìåííûì è óñòíûì ñëîæåíèåì è âû÷èòà-
íèåì ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë äîëæíî ñòàòü óìåíèå ðåáåíêà, íå âûïîëíÿÿ
äåéñòâèÿ, îöåíèòü, óñòíî èëè ïèñüìåííî îí ãîòîâ åãî âûïîëíèòü
áûñòðî è áåç îøèáîê, ïîñëå ÷åãî ïðèñòóïèòü ê ïîèñêó ðåçóëüòàòà.

Ñíà÷àëà ñïîñîá, à çàòåì ðåçóëüòàò — òàê êðàòêî ìîæåò áûòü
îõàðàêòåðèçîâàí îñíîâíîé ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ èíòåðåñà ê
çíàíèþ ìàòåìàòèêè: ðåáåíêó äîëæåí áûòü èíòåðåñíûì ïðåæäå âñå-
ãî ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà, à íå ñàì ðåçóëüòàò. Ýòî è äîëæíî
ñòàòü äëÿ ó÷èòåëÿ îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ ñôîðìèðîâàííîñòè
ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà.

Êðèòåðèåì óñïåøíîñòè îâëàäåíèÿ äåòüìè ìàòåìàòè÷åñêèì ñî-
äåðæàíèåì äîëæíà ñòàòü ñïîñîáíîñòü ðåáåíêà âèäåòü ïðè âûïîëíå-
íèè ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå ñëîæåíèÿ è
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âû÷èòàíèÿ, îøèáêîîïàñíûå ìåñòà. Ïðèâåäåì îïèñàíèå ôðàãìåíòà
óðîêà, ïðîâåäåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìîé ïðîãðàììîé,
ó÷èòåëåì øêîëû ¹ 816 Ìîñêâû Í. Ä. Çîòîâîé (ñì.: Ðàáîòà ïî
ïðåäóïðåæäåíèþ îøèáîê â ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ. — Ôå-
íèêñ. — 1997. — ¹ 6).

Ó÷èòåëü ïèøåò: «Îäíîé èç óçëîâûõ çàäà÷ êóðñà ìàòåìàòè-
êè â íà÷àëüíîé øêîëå ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ
íàâûêîâ. Îñâîèâ âñå àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ, ïîíÿâ è âûó÷èâ
òàáëèöû ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, îâëàäåâ òðàäèöèîííûìè ñïî-
ñîáàìè ïðîâåðêè, äåòè âñå æå äîïóñêàþò îøèáêè ïðè ðåøåíèè
ïðèìåðîâ. Òàêîå ïîëîæåíèå ìîæíî èñïðàâèòü, åñëè ïîñëå èçó-
÷åíèÿ êàæäîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íåñêîëüêî óðîêîâ
ïîñâÿòèòü êîíñòðóèðîâàíèþ «Ñïðàâî÷íèêà îøèáêîîïàñíûõ ìåñò».
Óðîêè æåëàòåëüíî ïîñòðîèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äåòè íå
áîÿëèñü ðàññóæäàòü, ïðîèçâîäèòü ñàìîîöåíêó ñâîèõ äåéñòâèé,
ïîêàçàòü ñâîå íåïîíèìàíèå.

Íà ïåðâîì ýòàïå ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïîäóìàòü, êàêèå
îøèáêè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè ñïèñûâàíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî âûðà-
æåíèÿ ñ äîñêè, ñ ó÷åáíèêà, ñ êàðòî÷êè... Ó÷àùèåñÿ âûäåëÿþò ñëå-
äóþùèå âèäû îøèáîê:

1) çàìåíà àðèôìåòè÷åñêèõ çíàêîâ ïðè ñïèñûâàíèè ìàòåìàòè-
÷åñêîãî âûðàæåíèÿ;

2) îøèáêè â çàïèñè ÷èñåë:
à) 12 656 âìåñòî 12 566 — ïåðåñòàíîâêà öèôð â ÷èñëå;
á) 1256 âìåñòî 12 566 — ïðîïóñê öèôðû;
â) 125 566 âìåñòî 12 566 — ëèøíÿÿ öèôðà;
ã) 12 556 âìåñòî 12 566 — çàìåíà öèôðû. Êàæäûé ðåáå-

íîê îôîðìëÿåò êàðòî÷êó, ïåðå÷èñëÿÿ ïðåäïîëàãàåìûå îøèáêè.
Íà ñëåäóþùèõ óðîêàõ îòðàáàòûâàåòñÿ àëãîðèòì ïðîâåðêè ÷èñåë
è àðèôìåòè÷åñêèõ çíàêîâ â ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ.

Íà âòîðîì ýòàïå ó÷àùèåñÿ àíàëèçèðóþò ïðèìåðû íà ñëîæåíèå
ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Äåòè îòìå÷àþò òàêèå îøèáêè, ñîïðîâîäèâ
ñâîè ðàññóæäåíèÿ ìîäåëüþ:

1) •••• — îøèáêà â çàïèñè ÷èñåë â ñòîëáèê.
•••

2) ? •••• — îøèáêà â ïîñòàíîâêå çíàêà.
•••

3) ? •••• — çíàê ïîñòàâëåí ïðàâèëüíî, à ó÷åíèê
••• âûïîëíÿåò äðóãîå äåéñòâèå (âû÷èòàíèå).

+

–

+
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Ïîñëåäíÿÿ îøèáêà îñîáåííî õàðàêòåðíà äëÿ ñëó÷àåâ
97354 17861
12354 2501

4) •••• — çàáûòî î ïåðåïîëíåíèè,
••• ïåðåïîëíåíèå íåïðàâèëüíî ó÷òåíî.

5) •••• — íåïðàâèëüíî îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî
 •••• öèôð â ñóììå.
••••

•+•=•

6) 
•

+
•

=
••

— äîïóùåíû îøèáêè íåïîñðåäñòâåííî
ïðè ñëîæåíèè ÷èñåë â ïðåäåëàõ 10
èëè ñ ïåðåõîäîì ÷åðåç 10.

Âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ ó÷àùèåñÿ îôîðìëÿþò âòîðóþ êàðòî÷-
êó: «Âîçìîæíûå îøèáêè ïðè âûïîëíåíèè äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ».
Íåñêîëüêî ïîñëåäóþùèõ óðîêîâ ïîñâÿùàåòñÿ îòðàáîòêå àëãîðèò-
ìà ïðîâåðêè äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ. Äåòÿì ïðåäëàãàþòñÿ òàêèå
çàäàíèÿ:

1. Èñïðàâü îøèáêè, åñëè îíè åñòü:

970 581 + 382 970581
382

67 348 + 4978 67348
4978

396 401 + 4376 396401
4376

61 380 + 2963 61380
2963

2. Îáúÿñíè ðåøåíèå:
+1

32941 78409 9789 1894 35049 56723
4259 2409  2301  107  1930  1869

37200 76000 2090 1991 36989 978

58560

–

+

+ + + + + +

+ +

?

+

+

+

+
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Ýôôåêòèâíîñòü äàííîé ðàáîòû âî ìíîãîì áóäåò çàâèñåòü, âî-
ïåðâûõ, îò òîãî, íàñêîëüêî ñàì ó÷èòåëü ãîòîâ ïîñëåäîâàòåëüíî è
ðåãóëÿðíî âêëþ÷àòü ýòè çàäàíèÿ â õîä óðîêà, êîììåíòèðîâàòü èõ ñ
òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíûõ îøèáîê; âî-âòîðûõ, îò òîãî, íàñêîëüêî
ó÷åíèêè îñîçíàííî âûïîëíÿþò ýòè çàäàíèÿ, ïîíèìàÿ êîíå÷íóþ
öåëü — êàê ìîæíî ìåíüøå äîïóñêàòü îøèáîê ïðè ðåøåíèè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ âûðàæåíèé.

Íà òðåòüåì ýòàïå ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò äåòÿì ïðîàíàëèçèðîâàòü
ïðèìåðû íà âû÷èòàíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Èñïîëüçóþòñÿ òåõíè-
÷åñêèå ñðåäñòâà, ÷òîáû óðîê ïîëó÷èëñÿ óâëåêàòåëüíûì, äèíàìè÷-
íûì, èñêëþ÷àþùèì óñòàëîñòü äåòåé, ìîáèëèçóþùèì èõ íà ñåðüåç-
íóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó. Ó÷àùèåñÿ ðàáîòàþò â ãðóïïàõ, ñî-
ðåâíóþòñÿ, ÷üÿ ãðóïïà âûÿâèò áîëüøå âîçìîæíûõ îøèáîê ïðè
âûïîëíåíèè äåéñòâèÿ âû÷èòàíèÿ. Äåòÿì íðàâèòñÿ ðàáîòàòü â ãðóï-
ïàõ, íå ñòðàøíî âûñêàçûâàòü ñâîå ìíåíèå â áîëåå óçêîì êðóãó,
äîêàçûâàòü, ñòåñíèòåëüíûå ðàññëàáëÿþòñÿ, ñëàáûå íå áîÿòñÿ ðàñ-
ñóæäàòü, ñèëüíûå ñ óäîâîëüñòâèåì îáúÿñíÿþò îòñòàþùèì, ïîäâî-
äÿò èòîãè ðàáîòû, âûñòóïàþò ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ãðóïïû
ïåðåä âñåì êëàññîì.

Ó÷àùèåñÿ óñòàíàâëèâàþò ñëåäóþùèå âîçìîæíûå îøèáêè ïðè
âûïîëíåíèè äåéñòâèÿ âû÷èòàíèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè è
ôèêñèðóþò èõ â àíàëîãè÷íûõ ìîäåëÿõ.

Îôîðìëÿåòñÿ òðåòüÿ êàðòî÷êà: «Âîçìîæíûå îøèáêè ïðè âû-
ïîëíåíèè äåéñòâèÿ âû÷èòàíèÿ». Îòðàáàòûâàÿ àëãîðèòì ïðîâåðêè
äåéñòâèÿ âû÷èòàíèÿ, ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò çàäàíèÿ, âêëþ÷àþùèå
«ëîâóøêè».

1. Âû÷èñëè:

3765 58903 6201
376 490 529

2. Ðåøè ïðèìåðû ñ îáúÿñíåíèÿìè.

39 601 – 5309 39601
 5309

7392 – 564 7392
564

3. Îáúÿñíè ñïîñîá ðåøåíèÿ:

51394 69095 1329 8463 8769 4359
1257 1315 117 192 7669 682

50137 70410 1112 8371 100 3687

– – –

+

–

– – – – – –
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36001 59820
2007 1382

33004 58438

4. Íå âû÷èñëÿÿ, îïðåäåëè, ñêîëüêî öèôð áóäåò â ðàçíîñòè:

 90371 7109 567048 100000
90281 7102 964 99981

5. Çàêîí÷è ñîñòàâëåíèå ïðèìåðîâ:

– 6 2 4 8 – 5 6 2 9 – 3 6 0 4 8 – 6 4 3 0 0
•• •••• ••••• ••••

6. Ïðèäóìàé ïðèìåðû ïî ñõåìàì:

••••• ••••• ••••• ••••• •••••

••••• •••• ••• •• •

7. Ïðèäóìàé çàäàíèÿ ñ «ëîâóøêàìè».

Ó÷àùèìñÿ íðàâèòñÿ ïðèäóìûâàòü çàäàíèÿ äëÿ êëàññà, äëÿ ãðóï-
ïû, äëÿ ñîñåäà ïî ïàðòå, íàõîäèòü «ëîâóøêè», ñîñòàâëÿòü ïðèìåðû
«ïî ñõåìàì».

Èòàê, ïîäâîäÿ èòîãè ñêàçàííîìó, îòìåòèì, ÷òî ïîñëå îïèñàí-
íîé ó÷èòåëåì ðàáîòû íàä ôîðìèðîâàíèåì âû÷èñëèòåëüíûõ íàâû-
êîâ íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü êîíòðîëüíóþ ðàáîòó ïî àíàëîãèè ñ èòî-
ãîâîé, êîòîðàÿ äàíà â ïðèëîæåíèè. Êñòàòè ãîâîðÿ, ñîñòàâëåíèå
ïðîìåæóòî÷íûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò íå ñîñòàâèò äëÿ ó÷èòåëÿ òðóäà,
íî äàñò âîçìîæíîñòü ïðè ïîäáîðå çàäàíèé ó÷åñòü îñîáåííîñòè ñâî-
åãî êëàññà.

4.4. ÐÅØÅÍÈÅ ÎËÈÌÏÈÀÄÍÛÕ ÇÀÄÀ×

Îñîáîå ìåñòî â êóðñå ìàòåìàòèêè íà÷àëüíîé øêîëû ïðèíàä-
ëåæèò òàê íàçûâàåìûì îëèìïèàäíûì çàäà÷àì, çàäà÷àì íà ñìå-
êàëêó èëè ïîâûøåííîé òðóäíîñòè, êàê èõ åùå íàçûâàþò,
êîòîðûì ïîñâÿùåí ÷åòâåðòûé ðàññêàç. Íàçíà÷åíèå ýòèõ çàäà÷
èçâåñòíî, îäíàêî ñïåöèôèêà èõ ðåøåíèÿ â äàííîé ïðîãðàììå
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ïîèñêå ñïîñîáà äåéñòâèÿ ðåáåíîê ìîæåò
âîñïîëüçîâàòüñÿ òàêèì ìîùíûì ñðåäñòâîì àíàëèçà, êàê ãðàôè-
÷åñêàÿ èëè êàêàÿ-ëèáî ñõîæàÿ ñ íåé ñõåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü.
Ñïîñîáíîñòü ê êîíñòðóèðîâàíèþ íîâûõ òèïîâ ìîäåëåé ïðè

– –

– – – –

– – – – –
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ðåøåíèè íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷, ôèêñàöèÿ ýòàïîâ â ëîãèêå ðåøå-
íèÿ çàäà÷ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâ-
íîñòè îáó÷åíèÿ. À æåëàíèå ïîïðîáîâàòü ñâîè ñèëû â ðåøåíèè
ýòèõ çàäà÷ áîëüøèíñòâîì äåòåé â êëàññå, âêëþ÷àÿ íå ñàìûõ
îäàðåííûõ, ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì ëè÷íîñòíîãî ðîñòà ðå-
áåíêà, ðàçâèòèÿ óñòîé÷èâîãî ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà.

Îáñóæäàÿ âûïîëíåíèå ëþáîãî èç çàäàíèé 226–282, ñòàðàéòåñü
ñäåëàòü àêöåíò íà ëîãèêå ðàññóæäåíèé è ñðåäñòâàõ, èñïîëüçóåìûõ
äåòüìè äëÿ àíàëèçà. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðåäìåòîì ðåôëåêñèè ñòà-
íîâèòñÿ õîä ðàññóæäåíèÿ, à âîïðîñ: «Êàê íàó÷èòü äðóãîãî ðåøàòü
òàêóþ çàäà÷ó (âûïîëíÿòü òàêîå çàäàíèå)?» — ïîìîæåò îòðåôëåêñè-
ðîâàòü ëîãèêó ðàññóæäåíèÿ.

Çàäàíèå 227. Ðåøèòü çàäà÷ó ðåáåíîê ìîæåò, ðàññóæäàÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: Ñàøà, êðîìå 6 îøèáîê, î êîòîðûõ ñêàçàíî
â çàäà÷å (â ñëîâàõ: ñîáàêà, êîðîâà, êîçà, ïåòóõ, êóðèöà,
öûïëåíîê), ñäåëàë åùå 4 (âñåãî ïî óñëîâèþ 10 îøèáîê),
êîòîðûå íå ñäåëàëè äðóãèå äåòè; Ïàøà, êðîìå 5 îøèáîê,
êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ ó äðóãèõ äåòåé, äîïóñòèë åùå 5 îøèáîê,
îòëè÷íûõ îò äðóãèõ; Ìàøà, ñîîòâåòñòâåííî, êðîìå 6 îøèáîê,
èìåþùèõñÿ ó Ñàøè è Ïàøè, ñäåëàëà åùå 4, êîòîðûõ ó íèõ íåò.
Òàêèì îáðàçîì, ó Ñàøè è Ìàøè ïî 4 îøèáêè, îòëè÷íûõ îò
îñòàëüíûõ, à ó Ïàøè — 5, çíà÷èò, âìåñòå ó íèõ 13 ðàçëè÷íûõ
îøèáîê, î êîòîðûõ â òåêñòå íå óïîìèíàåòñÿ. Êðîìå íèõ,
ó÷èòåëüíèöå íàäî ðàññìàòðèâàòü è âñå 8 îøèáîê, î êîòîðûõ
ñîîáùåíî.

Ýòî ÷èñëî îøèáîê,
êîòîðûå ñäåëàë òîëüêî
Ñàøà: 10 — (2 + 1 + 3) = 4

Ýòî ÷èñëî îáùèõ îøèáîê
ó Ñàøè è Ïàøè

Ýòî ÷èñëî îøè-
áîê, êîòîðûå ñäåëàë
òîëüêî Ïàøà:

10 – (2 + 1 + 2) = 5

Ýòî ÷èñëî
îáùèõ îøè-
áîê, êîòîðûå
ñäåëàëè Ñàøà è
Ìàøà

Ýòî ÷èñëî îáùèõ îøèáîê
ó Ïàøè è Ìàøè

Ýòî ÷èñëî îøèáîê,
êîòîðûå ñäåëàëà òîëüêî
Ìàøà: 10 – (3 + 1 + 2) = 4

Ýòî ÷èñëî îáùèõ îøèáîê,
êîòîðûå ñäåëàëè âñå òðîå (â ñëî-
âå «ñòàêàí»)

4 2

1

5

23

4
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Çíà÷èò, íà äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèÿõ ó÷èòåëüíèöå ïðèäåòñÿ
ðàññìîòðåòü 21 (13 + 8) îøèáêó, à íå 30 íà òðîèõ, êàê ìîæåò
ïîêàçàòüñÿ. Â ýòîì-òî è åñòü ñìûñë «ëîâóøêè».

Ðàññóæäåíèÿ, îïèñàííûå âûøå, ìîæíî ïðåäñòàâèòü íà ãðàôè-
÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðóþ â ìàòåìàòèêå íàçûâàþò êðóãàìè Ýéëåðà,
äèàãðàììàìè Âåííà èëè ïðîñòî ñõåìàìè Ýéëåðà — Âåííà.

Ïî ñõåìå âèäíî, ÷òî âñåãî ñäåëàíà 21 îøèáêà, ïðè÷åì âñå
îøèáêè ðàçíûå.

Êñòàòè, â óñëîâèè ëèøíèìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ ñàìè ñëîâà, â
êîòîðûõ äîïóùåíû îøèáêè, îíè íå âëèÿþò íà ñïîñîá ðåøåíèÿ,
îäíàêî ïîêàçûâàþò, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå îøèáêè äåéñòâèòåëüíî
áûëè ðàçíûìè.

Çàäàíèå 228. Â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ òîëü-
êî òðè öèôðû: 0, 1 è 2, çíà÷èò, áóêâàìè À, Á è Ã îáîçíà÷åíû ýòè
öèôðû, ïðè÷åì Ã ≠ 0, òàê êàê Ã åñòü â ñòàðøåì ðàçðÿäå. Î÷åâèäíî,
÷òî Ã ≠ 2, çíà÷èò,  Ã = 1. Òîãäà À = 2, à Á = 0.

Ïðîâåðèì:

Ã Ã À À
3

1 1 2 2
3

Ã Á Ã
3

       1 0 1
3

À Á Á Á
3

2 0 0 0
3

×èñëî 2000
3
 íåëüçÿ ÷èòàòü êàê äâå òûñÿ÷è (ãîä, ñ íàñòóïëåíèåì

êîòîðîãî, âèäèìî, õîòåëè ïîçäðàâèòü äðóçåé). Ýòî «ëîâóøêà», â
êîòîðóþ àâòîð çàäàíèÿ õîòåë «ïîéìàòü» äåòåé. ×èñëî 2000

3
 ñëåäóåò

÷èòàòü òàê: äâà íóëü íóëü íóëü â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Çàäàíèå 229. Íåò íåîáõîäèìîñòè îïèñûâàòü ëîãèêó ðàññóæäå-
íèÿ, îíà àíàëîãè÷íà ïðåäûäóùåé.

1) ϒ = 1 λ = 2 ⊥ = 0, ò. å. 112
3
 < 120

3

2) ⊕ = 2 ∇ = 1 ⊗ = 0, åñëè â íåðàâåíñòâå çíàê
«áîëüøå».

Çíà÷èò, 221
3
 > 210

3
 èëè ⊕ = 2, ∇ = 0 è ⊗ = 1, òîãäà 220

3
 > 201

3
.

Åñëè æå â íåðàâåíñòâå çíàê «ìåíüøå», òî ⊕ = 1, ∇ = 2, ⊗ = 0,
çíà÷èò, 112

3
 < 120

3
.

Çàäàíèå 230. Â ÷åòâåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû 4 öèôðû: 0, 1, 2, 3.

1) À, D è Â íå ìîãóò áûòü íóëÿìè (ñ íóëÿ ÷èñëî íå çàïèñûâà-
þò), çíà÷èò, Ñ = 0. Âïèøåì íóëü, ïîñòàâèì ñòðåëêè, ïîêàçûâàþ-
ùèå ïåðåïîëíåíèå ðàçðÿäà òàì, ãäå îíî åñòü áåç ñîìíåíèÿ, è ïîêà-
æåì ðàçðÿäû, ãäå òî÷íî íåò ïåðåïîëíåíèÿ.

Òî÷íî íåò ïåðåïîëíåíèÿ â òðåòüåì ðàçðÿäå, òàê êàê À + 0 + 0 = À.

+ +
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D À 0 Â
4

 
D 0 Â 0

4

À 0 D Â
4

Â À À À D
4

2) Òàê êàê ÷èñëî Â â ïÿòîì ðàçðÿäå ïîëó÷åíî â ðåçóëüòàòå
ïåðåïîëíåíèÿ â ÷åòâåðòîì ðàçðÿäå, îíî ìîæåò áûòü ðàâíî ÷èñëó 1
èëè ÷èñëó 2, äðóãîãî áûòü íå ìîæåò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî Â ≠ 3, òîãäà
ëèáî D = 3, ëèáî À = 3. Íî D ≠ 3, òàê êàê â ïåðâîì ðàçðÿäå
ñêëàäûâàþò äâà îäèíàêîâûõ ÷èñëà: Â + 0 + Â = D, çíà÷èò, À = 3.

3) Ïîäñòàâèì èçâåñòíûå öèôðû: Ñ = 0 è À = 3.

D 3 0 Â
4

 
D 0 Â 0

4

3 0 D Â
4

Â 3 3 3 D
4

4) Â ≠ 2, òàê êàê ïðè Â = 2 â ïåðâîì ðàçðÿäå D îêàçàëàñü áû
íóëåì (2 + 2 = 10

4
), íî ýòîãî áûòü íå ìîæåò, çíà÷èò, Â = 1, à D = 2.

2 3 0 1
4

 
2 0 1 0

4

3 0 2 1
4

1 3 3 3 2
4

Èòàê, À = 3, Â = 1, Ñ = 0, D = 2.

Çàäàíèå 231. Äëÿ âûÿñíåíèÿ òîãî, ñ ïîìîùüþ êàêèõ öèôð äîëæ-
íî áûòü çàïèñàíî çàäóìàííîå ÷èñëî, íà÷íåì ðàññóæäàòü ñ ÷èñëà
6 7 2. Öèôð 6 è 7 â çàïèñè çàäóìàííîãî ÷èñëà áûòü íå ìîæåò, òàê
êàê îíè îáå åñòü â äâóõ äðóãèõ ÷èñëàõ, çíà÷èò, èç òðåõ öèôð ÷èñëà
6 7 2 âûáèðàåì öèôðó 2. Ðàññóæäàÿ àíàëîãè÷íî, ó âòîðîãî ÷èñëà
âûáåðåì öèôðó 4, à ó òðåòüåãî — öèôðó 5. Çíà÷èò, çàäóìàííîå ÷èñëî
ìîãëî áûòü çàïèñàíî òîëüêî öèôðàìè 2, 4 è 5. Îíî ìîãëî áûòü
ëþáûì èç ñëåäóþùèõ ÷èñåë: 2 4 5, 2 5 4, 4 2 5, 4 5 2, 5 2 4, 5 4 2.

Çàäàíèå 232. Ðàññóæäàòü ìîæíî òàê æå, êàê â ïðåäûäóùåì çàäà-
íèè, ïðè çàïèñè âñåõ òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, ñîñòîÿùèõ èç öèôð 2, 4 è
5. Çäåñü æå íóæíî çàïèñàòü âñå âàðèàíòû ðàñïèñàíèÿ èç òðåõ óðîêîâ.
Îáîçíà÷èì áóêâàìè íàçâàíèÿ óðîêîâ è áóäåì äåéñòâîâàòü ñ íèìè
òàê, êàê åñëè áû ýòî áûëè öèôðû, ò. å. çàêîäèðóåì èõ. Ïîëó÷èì
òðåõçíà÷íûå êîäû. Çàòåì èç íèõ âû÷åðêíåì òå, êîòîðûå íå ñîîòâåò-
ñòâóþò óñëîâèþ, ò. å. íå ó÷èòûâàþò ïîæåëàíèÿ ó÷èòåëåé. À ýòè ïîæå-
ëàíèÿ ìîæíî âûñêàçàòü òàê: ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè íå õî÷åò, ÷òîáû åãî

+

+

+
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óðîê áûë òðåòüèì, ó÷èòåëü åñòåñòâîçíàíèÿ íå õî÷åò, ÷òîáû åãî óðîê
áûë âòîðûì, à óðîê ðóññêîãî ÿçûêà íå ìîæåò áûòü ïåðâûì.

Èòàê, ñíà÷àëà çàïèøåì âñå âàðèàíòû ðàñïèñàíèÿ áåç ó÷åòà ïî-
æåëàíèé: Ì Å Ð (÷èòàòü: ýì, å, ýð), Ì Ð Å, Å Ì Ð, Å Ð Ì, Ð Ì Å,
Ð Å Ì. Âû÷åðêíåì òå âàðèàíòû, â êîòîðûõ ìàòåìàòèêà îêàçàëàñü
òðåòüèì óðîêîì, — ýòî âàðèàíòû Å Ð Ì è Ð Å Ì, çàòåì èç îñòàâ-
øèõñÿ âû÷åðêíåì òå, â êîòîðûõ åñòåñòâîçíàíèå îêàçàëîñü âòîðûì
óðîêîì, — ýòî âàðèàíò Ì Å Ð, è íàêîíåö, èç îñòàâøèõñÿ óäàëèì
òå, â êîòîðûõ ðóññêèé ÿçûê îêàçàëñÿ ïåðâûì óðîêîì, — ýòî Ð Ì Å.
Òîãäà ðàñïèñàíèå ñ ó÷åòîì âñåõ ïîæåëàíèé ìîæåò áûòü òàêèì:
Ì Ð Å èëè Å Ì Ð.

Ê ýòîìó æå âûâîäó ìîæíî áûëî ïðèéòè, ñîñòàâèâ òàáëèöó, â
êîòîðîé íóæíî âû÷åðêíóòü òå âàðèàíòû, êîòîðûå íå ïîäõîäÿò.

  Ïðåäìåòû
       ¹ óðîêà Ì Ð Å

1
2
3

Òîãäà âàðèàíòû îñòàþòñÿ òàêèìè:

Çàäàíèå 233. Ðå÷ü â çàäà÷å èäåò î ðàçíîöâåòíûõ òóôëÿõ è ïëàòü-
ÿõ. Ïðî öâåò òóôåëü èçâåñòíî, ÷òî ó Íàòàøè îíè áûëè ÷åðíûå,
çíà÷èò, ó äâóõ äðóãèõ äåâî÷åê êðàñíûå è áåëûå, íî ó Âàëè òóôëè íå
áûëè áåëûìè, çíà÷èò, îíè ó íåå ìîãëè áûòü òîëüêî êðàñíûìè,
òîãäà ó Àíè — áåëûìè. Èòàê, öâåòà òóôåëü ó äåâî÷åê ìû óæå çíàåì:

Òóôëè

Àíÿ áåëûå

Íàòàøà ÷åðíûå

Âàëÿ êðàñíûå

Ó Àíè, ïî óñëîâèþ, öâåò ïëàòüÿ ñîâïàë ñ öâåòîì òóôåëü, çíà-
÷èò, ïëàòüå ó íåå áûëî, êàê è òóôëè, áåëîå. Ó Íàòàøè ïëàòüå
êðàñíîå, òàê êàê òóôëè ÷åðíûå, à ó Âàëè íàîáîðîò.

èëè
Ì Ð Å

1
2
3

EMP

Ïðåäìåòû

¹ óðîêà

Ïðåäìåòû

¹ óðîêà Ì Ð Å
1
2
3

MPE
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Òóôëè Ïëàòüå

Àíÿ áåëûå áåëîå

Íàòàøà ÷åðíûå êðàñíîå

Âàëÿ êðàñíûå ÷åðíîå

Çàäàíèå 234. Àíàëèçèðóÿ ïðåäëîæåííûé ñïîñîá äåéñòâèÿ,
íåòðóäíî îáíàðóæèòü «ëîâóøêó» — èñõîäíîå óñëîâèå íåâåðíîå,
òàê êàê íåâîçìîæíî îòëèòü 26 ë âîäû èç áî÷êè, â êîòîðîé 23 ë
(20 + 12 – 16 + 7 = 23).

Ïðè òàêîì èñõîäíîì óñëîâèè ýòà çàäà÷à íå èìåëà ðåøåíèÿ.
Ê ïðåäëîæåííîìó ðåøåíèþ ó÷åíèêè ìîãëè ïðèéòè îïèðàÿñü

ëèøü íà òî, ÷òî çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ, êîòîðîå îïèñûâà-
ëî èõ ñïîñîá äåéñòâèÿ, ðàâíî çíà÷åíèþ âûðàæåíèÿ, îïèñûâàþùå-
ãî ïîñëåäîâàòåëüíî âñå ïðîèçâîäèìûå äåéñòâèÿ:

(20 + 12 + 7 + 18) – (16 + 26) = 20 + 12 – 16 + 7 – 26 + 18.

Ýòà ñèòóàöèÿ ñõîæà ñ òîé, êîòîðóþ ìû íåîäíîêðàòíî ðàññìàò-
ðèâàëè. Ïîäáèðàÿ ê òåêñòîâîé çàäà÷å âìåñòî áóêâ ïîäõîäÿùèå ÷èñ-
ëà, ìû äîëæíû âñåãäà ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû, âî-ïåðâûõ, äåéñòâèÿ
ñ ýòèìè ÷èñëàìè áûëè âûïîëíèìû íà äàííîì ìíîæåñòâå ÷èñåë, à,
âî-âòîðûõ, îíè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ðåàëüíîé ñèòóàöèè, îïè-
ñàííîé â ñþæåòå çàäà÷è.

Â íàøåì ñëó÷àå çàäà÷à áûëà ðåøåíà áåç ó÷åòà ðåàëüíîé ñèòóàöèè.
Ñàìà ïî ñåáå çàìåíà ÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ íà òîæäåñòâåííîå ìîæåò
èìåòü ìåñòî íà ìíîæåñòâå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë:

à + b – ñ + k – m + n ≡ (a + b + k + n) – (c + m),
íî îíà íåâîçìîæíà, êîãäà ðå÷ü èäåò î ðåøåíèè êîíêðåòíîé òåêñòî-
âîé çàäà÷è, çàäàííîé íà ìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (ìîãëà áûòü
çàäàíà íà ìíîæåñòâå ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë).

Çàäàíèå 235. Àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿ óæå ðàññìàòðèâàëèñü, ïîýòî-
ìó îòâåò ïðèâîäèì áåç ðàññóæäåíèé. Ïîíÿòíî, ÷òî ïåðâîé ìîæíî
ðàñøèôðîâàòü áóêâó Â, òàê êàê ïîÿâëåíèå ýòîé öèôðû â ñóììå
ñâÿçàíî ñ ïåðåïîëíåíèåì ñòàðøåãî ðàçðÿäà:

Ó Ä À Ð
Ó Ä À Ð

Ä Ð À Ê À

ñòîëüêî âñåãî
íàëèòî âîäû

ñòîëüêî
âîäû

îòëèâàëè

íàëè-
ëè,

çàòåì
äîëè-
ëè,

çàòåì
îòëè-
ëè,

îïÿòü
äîëè-
ëè,

îïÿòü
îòëè-
ëè,

åùå
äîëè-

ëè

+
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Çàïèøåì ðàñøèôðîâêó áóêâ â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòî-
ðàÿ âûòåêàåò èç ëîãèêè ðàññóæäåíèÿ:

1) Ä = 1; 2) À = 2; 3) Ð = 6; 4) Ê = 5; 5) Ó = 8 (4-é è 5-é
ýòàïû ìîæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè).

8 1 2 6
8 1 2 6

1 6 2 5 2

Çàäàíèå 236. Íàèìåíüøåå ÷èñëî 1 0 2 3 4 5 6 7 8 9, à íàèáîëüøåå
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0.

Çàäàíèå 237. Â çàïèñè ýòîãî ÷èñëà öèôðà 1 âñòðåòèòñÿ 20 ðàç:
îäèí ðàç â ñòàðøåì ðàçðÿäå îãðîìíîãî ÷èñëà, çàòåì 11 ðàç ïðè
çàïèñè ÷èñåë âòîðîãî äåñÿòêà îò 10 äî 19 è ïî îäíîìó ðàçó ïðè
çàïèñè ÷èñåë 21, 31, 41, ..., 91.

Èòîãî: 1 + 11 + 8 = 20.
Çàäàíèå 238. Ïåðâûé øàã. Â 5-ëèòðîâûé ñîñóä èç êðàíà íàëèòü

âîäû è ïåðåëèòü â 4-ëèòðîâûé. Òîãäà â ïåðâîì ñîñóäå îñòàíåòñÿ 1 ë.
Âòîðîé øàã. Îñâîáîäèòü 4-ëèòðîâûé ñîñóä, âûëèâ èç íåãî âîäó,

è ïåðåëèòü â íåãî 1 ë âîäû, êîòîðûé îñòàâàëñÿ â 5-ëèòðîâîì ñîñóäå.
Òåïåðü 5-ëèòðîâûé ñîñóä ïóñòîé, à â 4-ëèòðîâîì íàëèò 1 ë âîäû.

Òðåòèé øàã. Âíîâü â ïåðâûé ñîñóä íàëèòü 5 ë âîäû è îòëèòü âî
âòîðîé 3 ë, êîòîðûå â íåãî âìåñòÿòñÿ. Òîãäà â 5-ëèòðîâîì ñîñóäå
îñòàíåòñÿ ðîâíî 2 ë âîäû.

Çàäàíèå 239. Íàëèòü 3 ë íå ñîñòàâèò òðóäà: íàëèòü 8-ëèòðîâûé
ñîñóä è ïåðåëèòü âîäó â 5-ëèòðîâûé, òîãäà â ïåðâîì îñòàíåòñÿ
ðîâíî 3 ë.

Íàëèòü 7 ë ìîæíî òàê. Ïåðâûé øàã. Íàëèòü 5-ëèòðîâûé ñîñóä
âîäîé è ïåðåëèòü åå â 8-ëèòðîâûé. Åñëè ïîâòîðèòü ýòó îïåðàöèþ
åùå ðàç, â 5-ëèòðîâîì îñòàíåòñÿ ðîâíî 2 ë, òàê êàê îñòàëüíûå 3 ë
âìåñòèëèñü â 8-ëèòðîâûé, ãäå óæå áûëî íàëèòî 5 ë.

Âòîðîé øàã. Îñâîáîäèòü 8-ëèòðîâûé ñîñóä è âûëèòü â íåãî 2 ë
èç 5-ëèòðîâîãî ñîñóäà, êîòîðûé îïÿòü íàïîëíèòü è äîëèòü â
8-ëèòðîâûé ñîñóä. Òåïåðü â íåì ðîâíî 7 ë âîäû.

Çàäàíèå 240. Çàãîòîâêà äëÿ ñóììû ÷èñåë ìîãëà áûòü òîëüêî
òàêîé:

....

....

9 9 9 9

Â ìëàäøåì ðàçðÿäå ïåðåíîñà ïðè ñëîæåíèè áûòü íå ìîãëî, òàê
êàê â òàáëèöå îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë íåò äâóçíà÷íîãî ÷èñëà, îêàí÷è-
âàþùåãîñÿ öèôðîé 9, à çíà÷èò, è â ïîñëåäóþùèõ ðàçðÿäàõ îíà íå
ìîãëà áûòü ïîëó÷åíà ïî-äðóãîìó.

+

+
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Çàäàíèå 241. Ôëàæêè íà êîíöàõ áóäóò çåëåíîãî è ãîëóáîãî öâåòà.
Ê òàêîìó âûâîäó äåòè ñìîãóò ïðèéòè íà äàííîì ýòàïå òîëüêî ïó-
òåì èçîáðàæåíèÿ. Åùå íå ðàññìàòðèâàëèñü äåéñòâèÿ óìíîæåíèÿ è
äåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå äåëåíèå ñ îñòàòêîì (60 : 7 = 56 (îñò. 4),
çíà÷èò, ÷åòâåðòûé ôëàæîê çåëåíûé, à ñëåäóþùèé — ãîëóáîé).

Çàäàíèå 242.

Çäåñü 5 êâàäðàòîâ: 4 ìàëåíüêèõ (÷àñòè), êîòîðûå ñîñòàâëÿþò
îäèí áîëüøîé (öåëîå).

Çàäàíèå 243. Ñðåäè ãíîìîâ îäèí âðóí, ñïðàâà îò êîòîðîãî íè-
êîãî íåò.

Çàäàíèå 244.
1) 5 8 15

Øàã 1. Îò ÷èñëà 8 îòëîæèòü ñëåâà îòðåçîê, ðàâíûé ïî äëèíå
îòðåçêó ìåæäó ÷èñëàìè 15 è 8, ðàâíûé ïî äëèíå 7 åäèíèöàì. Ïîëó-
÷èì òî÷êó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷èñëó 1.

1 5 8 15

Øàã 2. Îò ÷èñëà 5 îòëîæèòü ñëåâà îòðåçîê, ðàâíûé ïî äëèíå
îòðåçêó ìåæäó ÷èñëàìè 5 è 8, êîòîðûé ðàâåí 3 åäèíèöàì, ïîëó÷èì
òî÷êó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷èñëó 2.

1 2 5 8 15

Øàã 3. Íàõîäèì òî÷êó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 0, êîòîðàÿ ñèììåò-
ðè÷íà òî÷êå, ñîîòâåòñòâóþùåé ÷èñëó 2, îòíîñèòåëüíî òî÷êè, ñîîò-
âåòñòâóþùåé ÷èñëó 1.

0 1 2 5 8 15

Åñòü è ìíîãî äðóãèõ âàðèàíòîâ. Êàê ðàñïîðÿäèòüñÿ öèðêóëåì,
òðóäà íå ïðåäñòàâëÿåò.

2) Äîêàçàòü, ÷òî ñëîæèòü äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà è ïîëó÷èòü
÷èñëî 5555 òàê, ÷òîáû íå áûëî íè îäíîãî ïåðåíîñà èç îäíîãî ðàçðÿ-
äà â äðóãîé, íåâîçìîæíî (â îòëè÷èå îò çàäàíèÿ 240). Êîíòðïðèìåð:

4 2 8 2
1 2 7 3

5 5 5 5

+
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Çàäàíèå 245. Íóæíî âçÿòü 5 êàòóøåê. Åñëè âçÿòü 4 êàòóøêè, òî
âñå îíè ìîãóò îêàçàòüñÿ ðàçíîãî öâåòà.

Çàäàíèå 246. Çàïèøåì â ñòîëáèê:
a b
b a   , ãäå a è b — öèôðû.

7 2
Î÷åâèäíî, ÷òî b < a, òîãäà:

a b
b a

7 2
çíà÷èò, a = 9, à b = 1 (íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ïî÷åìó íè÷åãî äðóãîãî
áûòü íå ìîæåò).

91 – 19 = 72

Çàäàíèå 247. Åñëè ñâÿçàòü â îäíó ëåíòó 17 ëåíòî÷åê, òî ïîëó-
÷èòñÿ 16 «óçåëêîâ» — ìåñò ñîåäèíåíèÿ. Ïåðâóþ ðàçíîöâåòíóþ ÷àñòü
ëåíòû ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè ïåðâûé ðàçðåç ñäåëàòü çà ìåñòîì ñòû-
êà äâóõ öâåòîâ, ò. å. íà âòîðîì êóñêå, à çíà÷èò, 17 êóñêîâ íå õâà-
òèò, ÷òîáû ñíîâà ðàçðåçàòü íà 17 ðàçíîöâåòíûõ ÷àñòåé.

Çàäàíèå 248. Ðàññóæäàòü íà÷íåì òàê:
1) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âðåò Àëåøà, à âñå îñòàëüíûå ãîâîðÿò

ïðàâäó. Íî ýòîãî íå ìîæåò áûòü, òàê êàê åñëè Àëåøà
âðåò, òî îí áûë ëèáî ïåðâûì, ëèáî ïîñëåäíèì, íî òîãäà
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âðåò Âàíÿ. Çíà÷èò, Àëåøà ñêàçàë ïðàâ-
äó, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îçíà÷àåò, ÷òî îí ìîã áûòü
ëèáî âòîðûì, ëèáî òðåòüèì.

2) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âðåò Áîðÿ, à îñòàëüíûå ãîâîðÿò ïðàâäó.
Òîãäà ïåðâûì áûë Âàíÿ, à Ãðèøà áûë ïîñëåäíèì, íî
åñëè Áîðÿ ñîâðàë, ÷òî îí íå áûë ïîñëåäíèì, çíà÷èò, îí
íà ñàìîì äåëå ïîñëåäíèé, íî äâóõ ïîñëåäíèõ áûòü íå
ìîæåò, çíà÷èò, îí íå âðàë è çàíÿë îäíî èç òðåõ ïåðâûõ
ìåñò.

3) Íåòðóäíî, ðàññóæäàÿ äàëüøå, óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî âðàë
Âàíÿ, êîãäà ãîâîðèë, ÷òî áûë ïåðâûì.

Èòàê, ïåðâûì áûë Áîðÿ, âòîðîå è òðåòüå ìåñòî ìîãëè ïîäåëèòü
Àëåøà è Âàíÿ, à Ãðèøà áûë ïîñëåäíèì.

Çàäàíèå 249. Ïpèâoäèì äâà ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â âèäå òàáëèö,
êîòîðûå ïîêàçûâàþò, ñêîëüêî êâàñà îñòàåòñÿ â êàæäîì áî÷îíêå.

–

–
,
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Ðåøåíèå 1. Áî÷îíêè
8 âåäåð 5 âåäåð 3 âåäðà

Äî ïåðåëèâàíèÿ 8 0 0
Ïîñëå ïåðåëèâàíèÿ
1-ãî 3 5 0
2-ãî 3 2 3
3-ãî 6 2 0
4-ãî 6 0 2
5-ãî 1 5 2
6-ãî 1 4 3
7-ãî 4 4 0

Ðåøåíèå 2. Áî÷îíêè
8 âåäåð 5 âåäåð Ç âåäðà

Äî ïåðåëèâàíèÿ 8 0 0
Ïîñëå ïåðåëèâàíèÿ
1-ãî 5 0 3
2-ãî 5 3 0
3-ãî 2 3 3
4-ãî 2 5 1
5-ãî 7 0 1
6-ãî 7 1 0
7-ãî 4 1 3
8-ãî 4 4 0

Çàäàíèå 250. Ìîæíî âûïîëíèòü òðåáóåìóþ ðàáîòó, ðàñêðûâ
òîëüêî òðè çâåíà. Äëÿ ýòîãî íàäî îñâîáîäèòü çâåíüÿ îäíîãî îáðûâ-
êà è ñîåäèíèòü èìè êîíöû îñòàëüíûõ ÷åòûðåõ îáðûâêîâ.

Çàäàíèå 251. Âñïîìíèì âñå ïîëîæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è (ñì. ðè-
ñóíêè â ó÷åáíèêå). Íà÷íåì ñ ðèñóíêà à, íà êîòîðîì ïîêàçàíî, ÷òî
áóòûëêà ñî ñòàêàíîì óðàâíîâåøèâàþò êóâøèí.

à
1
)

á
1
)

â
1
)

ã
1
)
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Íà ëåâîé ÷àøêå âåñîâ (ðèñóíîê á) íàõîäèòñÿ áóòûëêà, à íà
ïðàâîé — òàðåëêà ñî ñòàêàíîì. Äîáàâèâ ïî îäíîìó ñòàêàíó íà îáå
÷àøêè âåñîâ, ìû íå íàðóøèì ðàâíîâåñèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, áóòûëêà
ñî ñòàêàíîì óðàâíîâåñÿò òàðåëêó è 2 ñòàêàíà (ðèñóíîê à

1
). Ñðàâíè-

âàÿ ëåâûå ÷àøêè âåñîâ íà ðèñóíêå à è ðèñóíîê à
1
, ìû çàêëþ÷àåì,

÷òî êóâøèí âåñèò ñòîëüêî æå, ñêîëüêî òàðåëêà è äâà ñòàêàíà. Íî
òàê êàê, ñ äðóãîé ñòîðîíû, 2 êóâøèíà óðàâíîâåøèâàþò 3 òàðåëêè
(ðèñóíîê â), òî 3 òàðåëêè âåñÿò ñòîëüêî æå, ñêîëüêî 2 òàðåëêè ñ
4 ñòàêàíàìè (ðèñóíîê á

1
).

Ñíèìåì òåïåðü ïî 2 òàðåëêè ñ êàæäîé ÷àøêè âåñîâ, èçîáðà-
æåííûõ íà ðèñóíêå á

1
, òîãäà îêàæåòñÿ, ÷òî âåñ îäíîé òàðåëêè ðà-

âåí âåñó 4 ñòàêàíîâ (ðèñóíîê á
1
). Âåðíåìñÿ ê âåñàì, èçîáðàæåííûì

íà ðèñóíêå á. Âìåñòî îäíîé òàðåëêè ïîñòàâèì 4 ñòàêàíà; 5 ñòàêàíîâ
óðàâíîâåñÿò áóòûëêó (ðèñóíîê ã

1
), ÷òî è äàåò îòâåò çàäà÷è: áóòûëêà

â 5 ðàç òÿæåëåå ñòàêàíà. Ïîïóòíî âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî êóâøèí â 6 ðàç
òÿæåëåå ñòàêàíà.

Çàäàíèå 252.
Ñ È Í È Ö À
3 2 1 2 8 6
3 2 1 2 8 6

6 4 2 5 7 2
Ï Ò È × Ê È

Çàäàíèå 253. Âçâåñèòü 2 ïàðû ðàçíûõ ìÿ÷åé. Åñëè ïðè ýòîì
òÿæåëûé ìÿ÷ íå îáíàðóæèòñÿ, òî, çíà÷èò, ñàìûé òÿæåëûé ìÿ÷ íå
âçâåøèâàëè (è ò. ä.).

Çàäàíèå 254. Çíàêè äåéñòâèé è çíàêè ðàâåíñòâ òîæå âûëîæåíû
èç ñïè÷åê.

à) XII + IX = II: ïîëó÷èòñÿ XII – IX = III.

á) IV – V = I: ïîëó÷èòñÿ V – IV = I.

â) X = VII – III: ïîëó÷èòñÿ X – VII = III.

ã) X + X = I: ïîëó÷èòñÿ XI – X = I.

ä) VI – VI = XI: ïîëó÷èòñÿ VI + V = XI.

e) IV – I + V = II: ïîëó÷èòñÿ IV = I + V – II.

Çàäàíèå 255. Òÿæåëåå àðáóç, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ìàññû àðáóçîâ
îäèíàêîâûå è ìàññû äûíü òîæå.

+
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Çàäàíèå 256. Îäèí èç âàðèàíòîâ:

Çàäàíèå 257. Íóæíî ïîëîæèòü íà ÷àøå÷íûå âåñû ëþáûå äâå
ìîíåòû. Åñëè âåñû áóäóò â ðàâíîâåñèè, çíà÷èò, òðåòüÿ ìîíåòà —
ôàëüøèâàÿ. Åñëè æå îäíà èç äâóõ ìîíåò, êîòîðûå ïîëîæèëè íà
âåñû, ôàëüøèâàÿ, òî âåñû ýòî ïîêàæóò (÷àøêà ñ ýòîé ìîíåòîé
áóäåò âûøå).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàëüøèâîé ìîíåòû èç 9 ðàçäåëèòå èõ íà
3 êó÷êè ïî 3 ìîíåòû. Ïåðâûì âçâåøèâàíèåì îáíàðóæèòå, â êàêîé
êó÷êå èç òðåõ íàõîäèòñÿ ôàëüøèâàÿ ìîíåòà. À êàê íàéòè îäíó èç
òðåõ, ìû óæå ðàññìîòðåëè. Àíàëîãè÷íî ðåøàåòñÿ çàäà÷à ñ 27 ìîíå-
òàìè: ðàçäåëèòå èõ íà òðè êó÷êè ïî 9 ìîíåò, è çàäà÷à áóäåò ñâåäåíà
ê ïðåäûäóùåé.

Çàäàíèå 258. Ýòà çàäà÷à ëåãêî ðåøàåòñÿ, åñëè óìåòü óìíîæàòü è
äåëèòü, íî åå ìîæíî ðåøèòü è áåç ýòèõ çíàíèé.

Åñëè îò ïåðâîãî ýòàæà äî òðåòüåãî ëèôò ïîäíèìàåòñÿ çà
6 ñåêóíä, çíà÷èò, ÷òîáû ïîäíÿòüñÿ ëèôòîì íà îäèí ýòàæ,
íóæíî 3 ñåêóíäû, à çíà÷èò, ÷òîáû ïîäíÿòüñÿ íà ïÿòûé, íóæíî
12 ñåêóíä.

Ìîæíî ðàññóæäàòü ïðîùå: åñëè ñ ïåðâîãî íà òðåòèé ýòàæ ëèôò
ïîäíèìàåòñÿ çà 6 ñåêóíä, òî ÷òîáû ïîäíÿòüñÿ ñ òðåòüåãî ýòàæà íà
ïÿòûé, íóæíî ñòîëüêî æå âðåìåíè, ò. å. åùå 6 ñåêóíä, çíà÷èò, âñåãî
12 ñåêóíä.

Çàäàíèå 259. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñîñòàâèòü ñõåìó:
à)

õ + õ = 29 – 9
õ + õ = 20

õ = 10
Îòâåò: ó îäíîãî 10, à ó äðóãîãî 19.

õ

õ
9 29
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á)

õ + õ – 5 = 25
õ + õ = 30

õ = 15
Îòâåò: ó îäíîãî 15, ó äðóãîãî 10.

Çàäàíèå 260. Îòâåò â ó÷åáíèêå.
Çàäàíèå 261. Îòâåòû, êîòîðûå äàåì, ëåãêî ïðîâåðèòü ïðè ïî-

ìîùè ñõåìû:
à)

ó > õ íà 20

Ðàññóæäåíèÿ: åñëè ñ îäíîé ïîëêè ñíÿòü 10 êíèã, òî íà íåé ñðà-
çó ñòàíåò íà 10 êíèã ìåíüøå, ÷åì íà âòîðîé. Åñëè æå ýòè 10 êíèã
òåïåðü ïîñòàâèòü íà âòîðóþ ïîëêó, òî èõ ñòàíåò íà 20 áîëüøå.

á) 10; â) 10.
Çàäàíèå 262. Ìîæíî íà÷åðòèòü ñõåìó:

Ñàøà

Êîëÿ

Æåíÿ

Ìèøà

Ïåðâûì èäåò Æåíÿ, çà íèì Ñàøà, ïîòîì Ìèøà, è ïîñëåäíèì
Êîëÿ.

Çàäàíèå 263.

à) à à
à 2

    b a b, b = 1, à çíà÷èò,

a a 9 9
a  2 9 2

     1 a  1 , òîãäà a = 9. 1 9 1

õ

õ

5

25

10

10x

y

+

+ +
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á) a 3 a a
3 a 3 b

   1 0 0 0 0

a = 6, b = 4

6 3 6 6
3 6 3 4

    1 0 0 0 0

â) a b 6 0
 6 b a

2 9 0 7

a = 3, b = 5

3 5 6 0
 6 5 3

2 9 0 7

ã) a b c
c b a
8 8 8

b = 4 è a + c = 8, ò. å. åñëè a = 1, òî c = 7; åñëè a = 2, òî ñ = 6 è ò. ä.

Çàäàíèå 264.
à) 8, 10, 12, 14, 16, 18, ...
á) 16, 13, 10, 7, 4, 1, ...
â) 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...
Êàæäîå ñëåäóþùåå ÷èñëî (íà÷èíàÿ ñ òðåòüåãî â ðÿäó) ðàâíî

ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ.
Çàäàíèå 265 ïðèäóìûâàþò äåòè.
Çàäàíèå 266. Áîëüøå ìîëîêà âûïèë ñûí, òàê êàê ó íåãî â

ñòàêàíå ìîëîêà îñòàëîñü ìåíüøå.
Çàäàíèå 267. Âñåãî ïîëó÷àåòñÿ 9 îòðåçêîâ:

AB, BC, AC
AD, AO, OD
BE, BO, OE

Çàäàíèå 268. Îòâåò — âñåãî 7 äåòåé: 6 áðàòüåâ è 1 ñåñòðà.

B

D
O

A E
C

+

+

–

–

+
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Ñðåäíèå öèôðû â ðÿäó
ìîæíî ïåðåñòàâëÿòü.

Çàäàíèå 269. Çàâòðàêàëè òðîå: îòåö, ñûí è äåäóøêà.
Çàäàíèå 270. Êàæäûé ñûãðàë ïî 2 ïàðòèè, õîòÿ âñåãî ñûãðàëè 3.

Ïîêàæåì ñõåìîé:
 2-é èãðîê

1-é èãðîê

 3-é èãðîê

Çàäàíèå 271.

Çàäàíèå 272.

Çàäàíèå 273. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âîñïîëüçóåìñÿ òàáëèöåé
3 ½ 3, îòìå÷àÿ ïî ãîðèçîíòàëè ôàìèëèè, à ïî âåðòèêàëè — öâåòà
âîëîñ áåñåäóþùèõ.

Ôàìèëèÿ Öâåò âîëîñ
Ðûæèå ×åðíûå Ðóñûå

Áåëîêóðîâ
×åðíîâ
Ðûæîâ

Ïî óñëîâèþ çàäà÷è Áåëîêóðîâ — íå áëîíäèí, ×åðíîâ — íå
áðþíåò, à Ðûæîâ — íå ðûæèé. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîñòàâèòü çíàê – â

7

5

3

6 4

2 9 1 8

Ñðåäíèå öèôðû â ðÿäó
ìîæíî ïåðåñòàâëÿòü.

5

2

4

9 8

1 6 7 3
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êëåòêàõ L
13
, L

22
 è L

31
. Êðîìå òîãî, ïî óñëîâèþ Áåëîêóðîâ íå áðþ-

íåò, è, çíà÷èò, â êëåòêå L
21
 òàêæå ñëåäóåò ïîñòàâèòü çíàê –.

Ôàìèëèÿ Öâåò âîëîñ
Ðûæèå ×åðíûå Ðóñûå

Áåëîêóðîâ – –
×åðíîâ –
Ðûæîâ –

Òàê êàê ìåæäó ìíîæåñòâîì ôàìèëèé ó÷àñòíèêîâ áåñåäû è ìíî-
æåñòâîì öâåòîâ èõ âîëîñ äîëæíî áûòü âçàèìíî-îäíîçíà÷íîå
ñîîòâåòñòâèå, òî, î÷åâèäíî, â êëåòêàõ L

11
 è L

23
 ñëåäóåò ïîñòàâèòü

çíàê +. Íî òîãäà â êëåòêàõ L
12
 è L

33
 ñëåäóåò ïîñòàâèòü çíàê –, à â

îñòàâøåéñÿ êëåòêå L
32
 — çíàê +.

È òàáëèöà ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä:

Ôàìèëèÿ Öâåò âîëîñ
Ðûæèå ×åðíûå Ðóñûå

Áåëîêóðîâ + – –
×åðíîâ – – +
Ðûæîâ – + –

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ó Áåëîêóðîâà âîëîñû ðûæèå, ó ×åðíîâà —
ðóñûå, à ó Ðûæîâà — ÷åðíûå.

Çàäàíèå 274. Ïî óñëîâèþ çàäà÷è â î÷åðåäè çà áèëåòàìè òðè
ìàëü÷èêà ñòîÿò â ïîðÿäêå: Îëåã, Þðà è Ìèøà.

Îëåã Þðà Ìèøà

Ïîýòîìó íóæíî óñòàíîâèòü ìåñòà â î÷åðåäè äëÿ Ñàøè è Âîëîäè.
Íî Ñàøà íå íàõîäèòñÿ ðÿäîì íè ñ Îëåãîì, íè ñ Þðîé, íè ñ

Âîëîäåé. Ýòî âîçìîæíî ëèøü â ñëó÷àå, êîãäà Ñàøà ñòîèò çà Ìè-
øåé, à îñòàëüíûå ìàëü÷èêè ñòîÿò ïåðåä Ìèøåé.

Òåïåðü íóæíî óñòàíîâèòü ìåñòî Âîëîäè â î÷åðåäè. Ïî óñëîâèþ
çàäà÷è Âîëîäÿ íå ñòîèò ðÿäîì íè ñ Îëåãîì, íè ñ Ñàøåé. Çíà÷èò,
Âîëîäÿ ñòîèò ìåæäó Þðîé è Ìèøåé.

Îëåã Þðà Âîëîäÿ Ìèøà Ñàøà

Òàêèì îáðàçîì, ìàëü÷èêè ñòîÿò â î÷åðåäè â ñëåäóþùåì ïîðÿä-
êå: Îëåã, Þðà, Âîëîäÿ, Ìèøà è Ñàøà.
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Çàäàíèå 275. Îáîçíà÷èì öèôðû äâóçíà÷íîãî ÷èñëà áóêâàìè À
è Á, òîãäà

Á À
À Á ,
1 8

çíà÷èò, Á > À è Á = À + 2, òîãäà: åñëè Á = 9, òî À = 7,
åñëè Á = 8, òî À = 6,
åñëè Á = 7, òî À = 5,
åñëè Á = 6, òî À = 4 è ò. ä.

97 86 75
79 68 57 è ò. ä.
18 18 18

Çàäàíèå 276. Öèôðû â çàïèñè äâóçíà÷íîãî ÷èñëà îäèíàêîâûå
(11, 22 è ò. ä.).

Çàäàíèå 277. Êàæäûé èãðàë 4 ÷àñà.
Çàäàíèå 278. Åñëè â êîðîáêå ïîðîâíó êóáèêîâ ðàçíîãî öâåòà,

òî íóæíî âçÿòü íà 1 êóáèê áîëüøå, ÷åì êóáèêîâ îäíîãî öâåòà. Åñëè
êóáèêîâ îäíîãî öâåòà áîëüøå, òî íóæíî áðàòü íà 1 áîëüøå, ÷åì èõ
÷èñëî.

Çàäàíèå 279. Îòâåò î÷åâèäåí: ãðóøà.
Çàäàíèå 280. Çàïèøåì óñëîâíî íåðàâåíñòâà è ðàâåíñòâà: T > Ê

(1), Ï + B = Ê + Ò (2) è Ï + Ò < Â + Ê (3).
Íà îñíîâàíèè (2) ëèáî Ï < Ê (à çíà÷èò, Â > Ò), ëèáî Ï = Ê

(òîãäà Â = Ò), ëèáî Ï > Ê (òîãäà Â < Ò).
Åñëè Ï = Ê, òî íåðàâåíñòâà (3) íå ìîãëî áûòü, çíà÷èò, Ï < Ê,

òîãäà Â > Ò, à Ò > Ê ïî óñëîâèþ. Òîãäà íà ïåðâîì ìåñòå áóäåò Âàñÿ
(îí ïîéìàë ðûáû áîëüøå âñåõ), íà âòîðîì — Òîëÿ, íà òðåòüåì —
Êîëÿ è íà ÷åòâåðòîì — Ïåòÿ.

Çàäàíèå 281. Êîøêà îò ìûøêè íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè
50 ìûøèíûõ øàãîâ (5 ïðûæêîâ ïî 10 øàãîâ). Ñ ïîìîùüþ ñëîæåíèÿ
(óìíîæåíèÿ äåòè åùå íå çíàþò) ìîæíî ýòî ÷èñëî óçíàòü. Ñ êàæäûì
ïðûæêîì êîøêè ðàññòîÿíèå ìåæäó êîøêîé è ìûøêîé áóäåò ñî-
êðàùàòüñÿ íà 7 øàãîâ (10 – 3 = 7), çíà÷èò, ïîñëå ïåðâîãî ïðûæêà
ìåæäó íèìè îêàæåòñÿ 43 øàãà, ïîñëå âòîðîãî — 36 (43 – 7), ïîñëå
òðåòüåãî — 29 (36 – 7), ïîñëå ÷åòâåðòîãî — 22 (29 – 7), ïîñëå
ïÿòîãî — 15 (22 – 7). Çíà÷èò, êîøêà ìûøêó íå äîãîíèò.

Çàäàíèå 282.
à) 7; á) 313 è 331; â) 3 2 3 1, 2 1 3 3, 1 2 3 3,

3 1 2 3, 2 3 1 3, 1 3 2 3,
3 1 3 2, 2 3 3 1, 1 3 3 2.
3 3 2 1,
3 3 1 2,
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Ïðèëîæåíèå 1

ÊÀÊ ÍÀÓ×ÈÒÜ ÄÅÒÅÉ Ñ×ÈÒÀÒÜ
(ìàòåðèàë äëÿ ðîäèòåëåé)

Ýòîò ìàòåðèàë íàïèñàí äëÿ ðîäèòåëåé äåòåé, îáó÷àþùèõñÿ êàê
â êëàññàõ ÐÎ, òàê è â ìàññîâîé øêîëå.

Îí áóäåò ïîëåçåí ðîäèòåëÿì îòëè÷íèêîâ è äâîå÷íèêîâ, òåõ,
êòî èíòåðåñóåòñÿ ìàòåìàòèêîé, è òåõ, êòî íå î÷åíü.

Îí íå òîëüêî ïîìîæåò ñïðàâèòüñÿ ñ ýòèì ïðåäìåòîì, íî è
ñíèìåò ðÿä ïðîáëåì â îòíîøåíèÿõ ñ äåòüìè. Äàæå ñòàðøèå øêîëü-
íèêè è èõ ðîäèòåëè íàéäóò â íåì äëÿ ñåáÿ íåìàëî èíòåðåñíîãî.

ÊÀÊ Ó×ÈÒÜ ÄÅÒÅÉ ÑÊËÀÄÛÂÀÒÜ

Èòàê, ðåáåíêó, ìëàäøåìó øêîëüíèêó, òðóäíî äàåòñÿ ìàòåìà-
òèêà: ðåáåíîê ìíîãî áîëååò èëè ïðîñòî ïëîõî çàïîìèíàåò, íàïðè-
ìåð, òàáëèöû ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ; ÷àñòî îøèáàåòñÿ ïðè âû÷è-
òàíèè â ïðåäåëàõ äâàäöàòè; çàáûâàåò ïðè ñëîæåíèè èëè óìíîæåíèè
â ñòîëáèê ïåðåíîñèòü åäèíèöû â ñëåäóþùèé ðàçðÿä; ïðè âû÷èòà-
íèè íå ó÷èòûâàåò òî, ÷òî îí «çàíèìàë» ÷èñëî â ïðåäûäóùèõ ðàçðÿ-
äàõ, à óæ ñ äåëåíèåì â ñòîëáèê è ñîâñåì ïëîõî èäóò äåëà — ìåä-
ëåííî, ñ îøèáêàìè ïîäáèðàåò íóæíóþ öèôðó â ÷àñòíîì. Âû ìàõ-
íóëè íà íåãî ðóêîé — íåñïîñîáíûé ê ìàòåìàòèêå, ó÷èòüñÿ íå
õî÷åò, ñêó÷íî...

Íî ýòî íå òàê! Íå îãîð÷àéòåñü è íå îïóñêàéòå ðóêè. Ïîìîãèòå
åìó ñàìè! Âû ìíå âîçðàçèòå: «Êàê ÿ ìîãó ïîìî÷ü ðåáåíêó, åñëè îí
íå õî÷åò äàæå ñëóøàòü ìîè îáúÿñíåíèÿ? Íà÷èíàåò ïëàêàòü, íåðâ-
íè÷àòü, ãîâîðèòü, ÷òî ÿ âñå äåëàþ íå òàê, ÷òî èì â êëàññå îáúÿñíÿ-
ëè ïî-äðóãîìó».

Ðåáåíîê ñîïðîòèâëÿåòñÿ êîíòàêòó ñ âàìè, à ðàçîáðàòüñÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíî íå ìîæåò. Âû, êîíå÷íî, ïûòàåòåñü íàñèëüíî çàñòàâèòü
ðåáåíêà ñëóøàòü âàøè îáúÿñíåíèÿ, ÷òî çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê ññî-
ðàì, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ïîòåðå èíòåðåñà ê ó÷åáå — ñ äðóãîé.
Áûâàåò è òàê, ÷òî ìàìà — ñàìà ó÷èòåëü íà÷àëüíûõ êëàññîâ, à ðåáå-
íîê âñå ðàâíî åé íå äîâåðÿåò è ïðè êàæäîé ïîïûòêå âìåøàòåëüñòâà
äîêàçûâàåò, ÷òî ìàìà íå òàê îáúÿñíÿåò, êàê â êëàññå.

À êàê áûòü òåì ðîäèòåëÿì, áàáóøêàì è äåäóøêàì, êòî ñîâñåì
íå çíàåò ìàòåðèàëà, êîòîðûé â äàííûé ìîìåíò èçó÷àåò ðåáåíîê?
Êàê òåì íå ìåíåå ïîìî÷ü åìó?
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Íà ýòîò è äðóãèå âîïðîñû ìû ïîñòàðàåìñÿ âàì îòâåòèòü.
Êîíå÷íî, âàøå îáúÿñíåíèå, êàê ïðàâèëî, íå ìîæåò áûòü

«òàêèì æå», êàê ó ó÷èòåëÿ â êëàññå. Çíà÷èò, íåîáõîäèìî âûáðàòü
äðóãîé, íå îáúÿñíèòåëüíî-äåìîíñòðàöèîííûé (âû îáúÿñíÿåòå ðå-
áåíêó ìàòåðèàë è ïîêàçûâàåòå, êàê èì ïîëüçîâàòüñÿ), ñïîñîá
îáó÷åíèÿ ðåáåíêà. Ñ ïîìîùüþ ðîëåâîé èãðû ïðåâðàòèòå ðåáåíêà
â âàøåãî ó÷èòåëÿ è âìåñòå ñ íèì çàéìèòå ïîçèöèþ èññëåäîâà-
òåëÿ. Êàêóþ æå ðîëü äîëæåí èãðàòü âçðîñëûé, ÷òîáû ðåáåíîê
ïî÷óâñòâîâàë ñåáÿ ñèëüíûì, ñïîñîáíûì ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü
âñòàþùèå ïåðåä íèì çàäà÷è?

Âñå î÷åíü ïðîñòî. Ïðåäëîæèòå ðåáåíêó âûïîëíèòü óñòíî èëè
ïèñüìåííî íà ÷åðíîâèêå (êàê îí çàõî÷åò) íåñêîëüêî îäíîòèï-
íûõ çàäàíèé èç ïðåäûäóùåãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïîíèìàíèÿ ñëåäóþùåé òåìû ó÷åáíèêà. Îí áóäåò âûïîëíÿòü,
à âû ïðè ýòîì âñå âðåìÿ õâàëèòå åãî: «Êàê çäîðîâî! Âîò
ìîëîäåö!» È íàêîíåö, çàäàéòå åìó ãëàâíûé ðîëåâîé âîïðîñ:
«Êàê òû ýòî äåëàåøü? Êàê ýòî ó òåáÿ ïîëó÷àåòñÿ? Êàêîé ñåêðåò
òû çíàåøü? Íàó÷è ìåíÿ!»

Åñëè ðåáåíîê âîçðàæàåò, ññûëàÿñü íà òî, ÷òî âû ñàìè ýòî çíàå-
òå, òî ñêàæèòå, ÷òî çíàëè, óìåëè, à òåïåðü çàáûëè, èëè ïðèäóìàé-
òå äðóãèå àðãóìåíòû. Ýòèì âîïðîñîì âû ïîáóæäàåòå ðåáåíêà îñîç-
íàòü ñîáñòâåííûé ñïîñîá äåéñòâèÿ, äà è ñàìè ìîæåòå âìåñòå ñ íèì
âêëþ÷èòüñÿ â ïðîöåññ îñîçíàíèÿ: ïî÷åìó äåëàåì èìåííî òàê?
Ìîæíî ëè äåëàòü èíà÷å? Ïî÷åìó? Êàê áû òû ñàì íàó÷èë ýòîìó
òîãî, êòî ñîâñåì íå óìååò ýòî äåëàòü? Çäåñü âàøà ðîëü ñîñòîèò â
òîì, ÷òî âû ñòàíîâèòåñü ñîó÷àñòíèêîì òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò, âû
ñòàíîâèòåñü òàêèì æå íåïîíèìàþùèì, êàêèì ÷àñòî áûâàåò ðåáå-
íîê. Âû ìîæåòå òîãäà çàäàâàòü åìó âîïðîñû, ñïîðèòü ñ íèì «íà
ðàâíûõ», äåëàÿ âèä, ÷òî èñêðåííå íå ïîíèìàåòå òîãî, ÷òî îí âàì
îáúÿñíÿåò è ïîêàçûâàåò.

Îñòàíîâèòåñü! ×óâñòâóåòå? Âû ïîìåíÿëèñü ñ íèì ðîëÿìè: òå-
ïåðü îí âàì îáúÿñíÿåò è ïîêàçûâàåò, íî â îòëè÷èå îò òîãî, ÷òî
ïûòàëèñü äåëàòü âû, îí îáúÿñíÿåò è ïîêàçûâàåò òî, ÷òî îí ñàì óæå
óìååò äåëàòü, îñîçíàâàÿ ïðè ýòîì òî, ÷åãî ìîã íå ïîíèìàòü ñàì,
çàãëÿäûâàÿ â ñóùíîñòü âåùåé, âûäåëÿÿ ïðè ýòîì äëÿ ñåáÿ ñïîñîá,
êîòîðûì îí ïîëüçîâàëñÿ.

×àñòî áûâàåò, ÷òî äàæå âçðîñëûé äåéñòâèòåëüíî ýòîãî íå
ïîíèìàë è, òîëüêî îáñóæäàÿ ýòî ñ ñîáñòâåííûì ðåáåíêîì, îí
ìîæåò è äëÿ ñåáÿ ñäåëàòü îòêðûòèå. Ïîìíèòå èçâåñòíóþ øóòêó
ïðî ó÷èòåëÿ, êîòîðûé äåñÿòü ðàç îáúÿñíÿë äåòÿì òåîðåìó, à
ïîòîì çàêðè÷àë: «×òî çà áåñòîëêîâûå äåòè! ß óæå è ñàì ïîíÿë,
à îíè âñå íå ïîéìóò!»
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Äðóãèìè ñëîâàìè, íåò ëó÷øåãî ñïîñîáà ïîíÿòü è çàïîìíèòü òî,
÷òî çàäàíî òåáå ñàìîìó, ÷åì îáúÿñíÿòü è ïîêàçûâàòü äðóãîìó.

Ñêàæåì òåïåðü åùå òî÷íåå: ïîêàçûâàòü è îáúÿñíÿòü (à íå
íàîáîðîò) äîëæåí íà÷àòü ñàì ðåáåíîê, äåìîíñòðèðóÿ òî, ÷òî îí
óæå óìååò.

Òåïåðü, êîãäà ðåáåíîê ðàñòîëêîâàë âàì, ïëîõî ïîíèìàþùåìó,
ìåäëåííî ñîîáðàæàþùåìó, ÷óòü-÷óòü áåñòîëêîâîìó âçðîñëîìó
(ñûãðàéòå êàê ìîæíî ëó÷øå ýòó ðîëü), ìîæåòå äåëàòü ñëåäóþùèé
øàã, ïåðåéòè ê íîâîìó, íå ïîíÿòîìó â øêîëå ìàòåðèàëó, íî íå
ïðÿìî, íå «â ëîá», à êàê áû ïðîÿâëÿÿ èíòåðåñ ê ïðîäîëæåíèþ.
Íóæíî ïðèìåíèòü ñïîñîá, îáíàðóæåííûé âàìè âìåñòå ñ ðåáåíêîì
äëÿ ïðåäûäóùåãî ñëó÷àÿ, ê íîâîìó è ïîðàññóæäàòü, ïîëó÷àåòñÿ
èëè íåò. Ñîîòâåòñòâóåò ëè ñïîñîá, êîòîðûé ïîçâîëÿë âàì âûïîë-
íèòü ïðåäûäóùåå çàäàíèå, íîâûì óñëîâèÿì, â êîòîðûå âû ïîñòàâ-
ëåíû? Åñëè äà, òî âàì íå÷åìó ó÷èòüñÿ, à åñëè íåò, òî íà÷èíàéòå
îïÿòü âìåñòå ðàññóæäàòü: ïî÷åìó «òàì» ïîëó÷àëîñü, à «çäåñü» íåò,
÷òî «çäåñü» íå òàê, ÷òî èçìåíèëîñü?

Íóæíî äàòü âîçìîæíîñòü ðåáåíêó îñîçíàòü íåîáõîäèìîñòü
ïîèñêà äðóãîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ. Îí äîëæåí ýòî ïðî÷óâñòâîâàòü,
ïðîæèòü, à òîãäà ñëåäóþùèé øàã — ñàì ïîèñê, ïðèäóìûâàíèå
ñâîåãî ñïîñîáà (ïðè ýòîì ðåáåíîê ìîæåò ïðèäóìàòü ñâîé ðèñó-
íîê, ñõåìó, çíà÷îê äëÿ îáîçíà÷åíèÿ). Ýòî è åñòü ïðèíÿòèå
èññëåäîâàòåëüñêîé ïîçèöèè. Íàäî, ÷òîáû ðåáåíîê ïîïðîáîâàë
ïðèìåíèòü ñâîé ñïîñîá, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî «îòêðûòü»
äëÿ íåãî ñåêðåò: ïîêàçàòü è îáúÿñíèòü, êàê ýòî æå äåëàþò
âçðîñëûå ëþäè, ñëîâíî òîëüêî òåïåðü âû âñïîìíèëè òî, ÷òî
óìåëè ðàíüøå äåëàòü ñàìè.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå òåïåðü ðàäîñòü ðåáåíêà, êîòîðûé ñìîã «ñàì»
(òàê åìó áóäåò êàçàòüñÿ) îòêðûòü ñïîñîá, êîòîðûì ïîëüçóþòñÿ
âçðîñëûå. Íî åñëè äàæå âàø ðåáåíîê íå ñìîã ñäåëàòü ýòî
îòêðûòèå «ñàìîñòîÿòåëüíî» (ò. å. ñ âàøåé ïîìîùüþ), íå îãîð÷àé-
òåñü, âû óæå ïîäãîòîâèëè åãî ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî âû õîòåëè
åìó îáúÿñíèòü: åìó ñòàëî èíòåðåñíî, âû èãðàëè ðîëü íåïîíè-
ìàþùåãî (è îí èíîãäà áûâàåò òàêèì æå), à çíà÷èò, âû ñ íèì
îáùàëèñü íà ðàâíûõ.

Ïîïðîáóéòå ïîèãðàòü ñ íèì â èãðó, ïðèíöèï êîòîðîé çäåñü
îïèñàí â îáùèõ ÷åðòàõ. Âòÿíóòü â íåå ìàëåíüêîãî ðåáåíêà, êîòîðûé
íå õî÷åò äåëàòü óðîêè, ëåãêî. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü åìó: «Áîã ñ íèìè,
ñ ýòèìè óðîêàìè, ÿ âèäåë, êàê òû áûñòðî (õîðîøî, êðàñèâî, ïðà-
âèëüíî è ò. ä.) ðåøàë ýòè ïðèìåðû (çàäà÷è, óïðàæíåíèÿ è ò. ï.)»
èëè òàê: «Ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî òû óæå íàó÷èëñÿ äåëàòü... è ó òåáÿ
ýòî óæå çäîðîâî ïîëó÷àåòñÿ. Ìîã áû òû ìíå ïîêàçàòü è ðàññêàçàòü,
êàê òû ýòî äåëàåøü?»
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Âðÿä ëè íàéäåòñÿ ðåáåíîê, êîòîðûé íå çàõî÷åò ïîõâàñòàòüñÿ
ñâîèìè äîñòèæåíèÿìè, ïóñòü åùå íåáîëüøèìè, ïóñòü åùå íå-
ñîâåðøåííûìè. Îí ìîæåò îòêàçàòüñÿ, ÷òîáû «ïîêóðàæèòüñÿ», —
íå âåðüòå ýòîìó, åìó â äóøå î÷åíü õî÷åòñÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
òî, ÷åìó îí óæå íàó÷èëñÿ, è íå æàëåéòå ñëîâ, ÷òîáû ïîõâàëèòü
åãî, äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà è õâàëèòü-òî îñîáåííî íå çà ÷òî.
Íàéäèòå â åãî ñòàðûõ çàïèñÿõ ÷òî-íèáóäü äîñòîéíîå ïîõâàëû è
ñ ýòîãî íà÷íèòå. Êîíå÷íî, âñå ýòî òðåáóåò îò âàñ ìíîãî
âðåìåíè, íî ïîâåðüòå: ïîòðàòèâ åãî íà òàêóþ èãðó, âû î÷åíü
áûñòðî óâèäèòå îãðîìíûå ïåðåìåíû â ñåáå è â âàøåì ðåáåíêå.
Íèêàêîé äðóãîé âèä ïîìîùè íå ïðèíîñèò òàêîãî ðåçóëüòàòà.
Âåäü âû íå òîëüêî òåì ñàìûì ó÷èòå ñâîåãî ðåáåíêà ñïîñîáàì
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû íàä ìàòåðèàëîì, íå òîëüêî äàåòå åìó
âîçìîæíîñòü äóìàòü, ðàññóæäàòü, ìûñëèòü, òåì ñàìûì ñòèìóëè-
ðóÿ ðàçâèòèå åãî ìûøëåíèÿ, ïàìÿòè, âíèìàíèÿ, íå òîëüêî
ïðîáóæäàåòå ó íåãî èíòåðåñ ê äîáûâàíèþ çíàíèé, ê ïîèñêó
äðóãèõ, íåñòàíäàðòíûõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ âñòàþùèõ ïåðåä íèì
çàäà÷, íî âû áëèæå óçíàåòå ñâîåãî ðåáåíêà, ó âàñ ïîÿâÿòñÿ
íîâûå òåìû äëÿ îáùåíèÿ ñ íèì, âû óâèäèòå â íåì ìûñëÿùåãî,
èíòåðåñíîãî ÷åëîâåêà, îí ïîâåðíåòñÿ ê âàì òàêèìè ãðàíÿìè,
êîòîðûå âû íèêîãäà íå îòêðîåòå ïðè áûòîâîì îáùåíèè. Îí æå
ïî÷óâñòâóåò ñåáÿ ñïîñîáíûì ÷åëîâåêîì, ó âàñ ñëîæàòñÿ áëàãî-
äàðÿ ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè äîâåðèòåëüíûå îòíîøåíèÿ. Âåäü âû
ïðåêðàñíî çíàåòå èç ñâîåãî æèçíåííîãî îïûòà: ñëó÷àåòñÿ, ÷òî
÷åëîâåê, êîòîðîãî âû çíàëè ìíîãî ëåò, ïîðîé îêàçûâàåòñÿ
ñîâñåì äðóãèì, ñòîèò âàì âìåñòå íà÷àòü ðàáîòàòü èëè âåñòè
õîçÿéñòâî. Òîëüêî â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåê ðàñêðûâà-
åòñÿ. Îäíàêî, îáíàðóæèâ â íåì êàêèå-ëèáî êà÷åñòâà ëè÷íîñòè,
âàì íåñèìïàòè÷íûå, è ïîíèìàÿ, ÷òî èçìåíèòü èõ ó âçðîñëîãî
÷åëîâåêà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, âû ëèáî èçáàâèòåñü îò îá-
ùåíèÿ ñ íèì, è òîãäà âàøåé ìíîãîëåòíåé äðóæáå ïðèäåò êîíåö,
ëèáî áóäåòå ñòðîèòü ñâîè îòíîøåíèÿ òàê, ÷òîáû ýòè íåäîñòàòêè
â åãî ëè÷íîñòè áûëè ìåíåå âñåãî çàäåéñòâîâàíû.

Íî ïåðåä âàìè âàø ðåáåíîê. Ìîæåòå ëè âû èñêëþ÷èòü
åãî èç âàøåé æèçíè? Êàêîé îí? Îòëè÷íèê èëè äâîå÷íèê,
ïîñëóøíûé èëè íåò, âåñåëûé èëè ãðóñòíûé, óïðÿìûé èëè íå
î÷åíü — ýòî âñå âíåøíåå. Ìû ÷àñòî èõ ñîâñåì íå çíàåì, íàøèõ
äåòåé.

Ïî÷åìó â áëàãîïîëó÷íîé ñåìüå âäðóã âûðàñòàåò ïðåñòóïíèê?
×òî óïóñòèëè, êîãäà? Õîòèòå ëó÷øå óçíàòü ñâîåãî ðåáåíêà,
ïîâëèÿòü íà íåãî, ó÷àñòâîâàòü â åãî äåëàõ? Õîòèòå, ÷òîáû îí
äîâåðÿë âàì, ñîâåòîâàëñÿ ñ âàìè, ñòàë âàøèì äðóãîì? Òîãäà íå
ïîæàëåéòå âðåìåíè óæå ñåé÷àñ, ñ ïåðâûõ äíåé åãî ó÷åáû â
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øêîëå, íî íå äàâàéòå áåñêîíå÷íûå óêàçàíèÿ, êàê íàäî ñèäåòü,
ïèñàòü, ÷èòàòü, èãðàòü, ñìîòðåòü, äûøàòü è ò. ä., à «ñïóñòèòåñü»
ê íåìó è íà÷íèòå ýòó èãðó.

Ïóñòü íà ïåðâûõ ïîðàõ, ïðèäÿ â øêîëó, âàø ðåáåíîê
ðàññêàæåò â êëàññå òàêóþ èñòîðèþ, êàêóþ ðàññêàçàë ìîé ñûí.
Îí îáúÿâèë â êëàññå, ÷òî åãî ìàìà (ò. å. ÿ) ñîâñåì íå çíàåò
ðóññêîãî ÿçûêà, à áàáóëÿ, áûâøèé ó÷èòåëü ðóññêîãî ÿçûêà è
ëèòåðàòóðû, ñîâñåì íå çíàåò ìàòåìàòèêè, ïîýòîìó îí òåïåðü íàñ
ó÷èò, äàåò êîíòðîëüíûå ðàáîòû, â êîòîðûõ ìû ñïåöèàëüíî
äåëàåì îøèáêè, êîòîðûå ìîã áû ñäåëàòü îí ñàì, è ïðîâåðÿåò
èõ, à çàòåì íåñåò â êëàññ ñâîåìó ó÷èòåëþ è óòî÷íÿåò, ïðàâèëü-
íî ëè îí èñïðàâèë íàøè îøèáêè. Îí ñòàâèò îòìåòêè, ïðè÷åì
ïðèäèðàåòñÿ ê ìåëî÷àì. Îí åæåäíåâíî ñòàë ðàññêàçûâàòü âñå,
÷åìó íàó÷èëñÿ ñàì, è âûÿñíÿòü, óìååì ëè ìû äåëàòü ýòî æå. Ìû
æå áåñêîíå÷íî óäèâëÿåìñÿ, âîñõèùàåìñÿ è ïðè ýòîì ñàìè
ìíîãîå «íå çíàåì è íå óìååì». Îí õîòü íå âñåãäà âåðèò ýòîìó,
çàäàâàÿ âîïðîñ: «À òû ïðàâäà ýòîãî íå çíàåøü? Íó ñêàæè, òû
÷åñòíî íå çíàåøü?», òåì íå ìåíåå åìó î÷åíü-î÷åíü õî÷åòñÿ,
÷òîáû ýòî áûëî äåéñòâèòåëüíî òàê. À âåäü çà÷àñòóþ ðîäèòåëè
ìîãóò è íå çíàòü íûíåøíåãî ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì,
îñîáåííî åñëè äåòè çàíèìàþòñÿ ïî ìåòîäèêå ðàçâèâàþùåãî
îáó÷åíèÿ (ÐÎ) èëè äðóãèì àâòîðñêèì ïðîãðàììàì.

Àâòîð ýòîé ìåòîäèêè ÷àñòî äàåò îòêðûòûå óðîêè ìàòåìàòèêè
ïî ñèñòåìå ÐÎ â êëàññàõ, îáó÷àþùèõñÿ ïî òðàäèöèîííîé ïðî-
ãðàììå. Îäíàæäû âî âðåìÿ òàêîãî óðîêà â ïåðâîì êëàññå îäíîé
èç øêîë Åêàòåðèíáóðãà äåâî÷êà, áîëüøå âñåõ òÿíóâøàÿ ðóêó,
âñòàëà è ãîâîðèò ñ ÷óâñòâîì, î÷åíü ýìîöèîíàëüíî: «Äà êàêàÿ
æå âû ó÷èòåëüíèöà? Âû æå ñàìè íè÷åãî íå çíàåòå! Ó÷èòåëüíèöà
äîëæíà âñå çíàòü è íàì ðàññêàçûâàòü, à âû âñå âðåìÿ ó íàñ
ñïðàøèâàåòå». Ó÷èòåëÿ-çðèòåëè ñìåÿëèñü äî êîíöà óðîêà, à ÿ,
êîíå÷íî, ïðèçíàëàñü, ÷òî äåéñòâèòåëüíî íå ó÷èòåëüíèöà. Äåòè
ýòîãî êëàññà âïåðâûå áûëè âòÿíóòû â òàêóþ èãðó è ïðèíÿëè
çà ÷èñòóþ ìîíåòó îòñóòñòâèå ïîíèìàíèÿ ìàòåðèàëà ñî ñòîðîíû
ó÷èòåëÿ. Äåòñêèé âîïðîñ: «Âû ïðàâäà íå ïîíèìàåòå èëè ïðèòâî-
ðÿåòåñü? Ìîÿ ìàìà ãîâîðèò, ÷òî âû ïðèòâîðÿåòåñü!», êàê è
ðàññêàç îäíîé äåâî÷êè äîìà: «Ìàìà! Íàì ïðèñëàëè òàêóþ ìî-
ëîäóþ ó÷èòåëüíèöó, êîòîðàÿ ñàìà íó íè÷åãî íå çíàåò, ìû åå
íà âñåõ óðîêàõ ó÷èëè», — ñêîðî ïåðåñòàåò çàíèìàòü ìûñëè
ðåáåíêà, òàê êàê îí î÷åíü áûñòðî íà÷èíàåò ïîíèìàòü, ÷òî ýòî
ñâîåîáðàçíàÿ èãðà. Ìåòîä ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ — ïî ñóòè
ïåäàãîãèêà ñîòðóäíè÷åñòâà, î êîòîðîé ìíîãî ïèøóò è ãîâîðÿò.

Äðóãîå äåëî, ÷òî ñîäåðæàíèå òðàäèöèîííûõ êóðñîâ ìàòåìàòè-
êè, ÿçûêà è äð. íå ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ ñòðîèòü ñâîè îòíîøåíèÿ ñ
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äåòüìè ïîäîáíûì îáðàçîì è ïîýòîìó â ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå ñó-
ùåñòâóþò ëèøü îòäåëüíûå óðîêè, íà êîòîðûõ îí ìîæåò ñîçäàòü òàê
íàçûâàåìóþ ïðîáëåìíóþ ñèòóàöèþ. Ýòè çàíÿòèÿ, êàê ïðàâèëî,
î÷åíü íðàâÿòñÿ è ó÷åíèêàì, è ïåäàãîãó.

Íî, ê ñîæàëåíèþ, èìåííî èç-çà ñîäåðæàíèÿ ìàòåðèàëà, à
íå èç-çà åãî ñîáñòâåííîé áåçäàðíîñòè òàêîå íå÷àñòî óäàåòñÿ
ó÷èòåëþ.

Òîëüêî ïðîãðàììû ÐÎ, êîòîðûå ñâîåé òåîðåòè÷åñêîé îñíî-
âîé, ëîãèêîé ðàçâåðòûâàíèÿ ìàòåðèàëà êîðåííûì îáðàçîì îòëè-
÷àþòñÿ îò òðàäèöèîííûõ, ïîçâîëÿþò ó÷èòåëþ â êà÷åñòâå îñíîâ-
íîãî ìåòîäà ðàáîòû èñïîëüçîâàòü ïðèíöèïû, îïèñàííûå âûøå.
Ïðîâåðüòå èõ íà ñâîåì ðåáåíêå, è âû óâèäèòå ãëàçà ìàëåíüêîãî
÷åëîâåêà, âïåðâûå ñîâåðøèâøåãî äëÿ ñåáÿ îòêðûòèå, ñòàíåòå
ñâèäåòåëåì óäèâèòåëüíîãî ïðîöåññà, êîãäà ó ðåáåíêà íà÷íåò
ðàçâèâàòüñÿ ñïîñîáíîñòü ñíà÷àëà ó÷èòü âàñ è ñâîèõ òîâàðèùåé,
à çàòåì è ñàìîãî ñåáÿ.

Êàê ìàëî ðàäîñòåé ñåé÷àñ äàðèò íàì îêðóæàþùàÿ æèçíü:
ïëîõî ñ åäîé, ïëîõî ñ îäåæäîé, ïëîõî ñ æèëüåì è åùå ñî
ìíîãèìè âåùàìè — ïëîõî, ïëîõî, ïëîõî... Òàê äàâàéòå æå
äîñòàâèì ðàäîñòü äðóã äðóãó: ðàäîñòü îáùåíèÿ, ðàäîñòü îòêðû-
òèÿ, ðàäîñòü âçàèìîïîíèìàíèÿ! Ïóñòü ìû è íàøè äåòè áóäåì
ñ÷àñòëèâû õîòÿ áû â ýòîì!

×òîáû ìîè ðàññóæäåíèÿ íå ïîêàçàëèñü âàì ïóñòûìè è íèê÷åì-
íûìè, ðàññêàæó íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå, íà êîíêðåòíîì ìàòåðèà-
ëå, êàê ïîìî÷ü ñâîåìó ðåáåíêó.

Âîçüìåì èçó÷åíèå òàáëèö ñëîæåíèÿ â ïðîãðàììå ïî ìàòåìàòèêå
1 èëè 2 êëàññà. Ñëó÷àé ïåðåõîäà ÷åðåç äåñÿòîê — îäèí èç ñàìûõ
âàæíûõ è òðóäíûõ â ýòîì êóðñå. Áóäåì îïèðàòüñÿ íà îñíîâíûå
ïðèíöèïû, îïèñàííûå âûøå.

Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðåáåíîê ñàì îñîçíàë, êàêèå ñëó÷àè òàáëè÷-
íîãî ñëîæåíèÿ äëÿ íåãî ëåã÷å, à êàêèå — òðóäíåå. Êàê ïðàâèëî,
ëåã÷å óñâàèâàåòñÿ ñëîæåíèå áåç ïåðåõîäà ÷åðåç äåñÿòîê, ò. å. êîãäà
ñóììà îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë íå ïðåâîñõîäèò 10 (3 + 2, 2 + 2, 3 + 4,
5 + 5, 5 + 4 è ò. ä.), à òðóäíåå ñëó÷àè ïåðåõîäà ÷åðåç äåñÿòîê (9 + 6,
7 + 8, 5 + 7, 6 + 8 è ò. ä.).

Âûÿâèòü ýòè äâå ãðóïïû íåñëîæíî. Âîçüìèòå, ê ïðèìåðó, ìÿ÷,
ñòàíüòå òàê, ÷òîáû ðåáåíîê ìîã ëåãêî ïîéìàòü åãî, è, áðîñàÿ åãî
ðåáåíêó, íàçûâàéòå ïî îäíîìó ñíà÷àëà ñàìûå ëåãêèå ïðèìåðû, íà
êîòîðûå ðåáåíîê îòíîñèòåëüíî áûñòðî ñìîæåò äàòü îòâåò (2 + 2,
3 + 1, 4 + 4, 3 + 2, 5 + 1, 3 + 3), à çàòåì — ñàìûå òðóäíûå (9 + 7,
8 + 7, 9 + 6, 7 + 6). Çàäàéòå åìó âîïðîñ:

«Ïî÷åìó â îäíèõ ñëó÷àÿõ òû îòâå÷àåøü áûñòðåå, à â äðóãèõ —
ìåäëåííåå èëè ñîâñåì íå îòâå÷àåøü?»
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Ïóñòü ðåáåíîê âàì íàçîâåò, à âû ñàìè çàïèøåòå â îäèí ñòîëáèê
ëåãêèå, ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ, ïðèìåðû, à â äðóãîé — òðóäíûå. Äëÿ
òîãî ÷òîáû åìó áûëî ëåã÷å ýòî ñäåëàòü (îí ìîæåò çàòðóäíÿòüñÿ
ïðèäóìûâàòü èõ ñàì, à òå, êîòîðûå íàçûâàëè åìó âû, çàáûòü),
íàçûâàéòå åìó òåïåðü óæå âïåðåìåæêó ëåãêèå è òðóäíûå ïðèìåðû,
à îí ïóñòü ñàì äèêòóåò, êóäà êàêîé çàïèñàòü.

Íàïðèìåð, âû ïðîèçíîñèòå:
«3 + 4».
Ðåáåíîê îòâå÷àåò:
«Ëåãêèé». — (Âû çàïèñûâàåòå åãî â ïåðâûé ñòîëáèê.)
«7 + 6».
«Òðóäíûé». — (Âû çàïèñûâàåòå âî âòîðîé ñòîëáèê.)
Òàê ó âàñ îáðàçóåòñÿ äâà ñòîëáèêà, îíè ìîãóò áûòü î÷åíü äëèí-

íûìè, íî íå îáÿçàòåëüíî èõ äåëàòü ïîëíûìè. Äîñòàòî÷íî çàïèñàòü
ïî 5–6 ïðèìåðîâ â êàæäûé. Âû ñàìè äîëæíû ïî÷óâñòâîâàòü, êîãäà
ìîæíî çàäàòü ðåáåíêó âîïðîñ-ïðîñüáó: «À êàê òû óçíàåøü, êàêèå
ïðèìåðû ëåãêèå, à êàêèå òðóäíûå? Íàó÷è ìåíÿ».

Âûâîä, ê êîòîðîìó âû äîëæíû ïðèéòè öåíîé ñîâìåñòíûõ îá-
ñóæäåíèé: «ëåãêèå» — ýòî òå ïðèìåðû, ó êîòîðûõ ñóììà ìåíüøå
10, à «òðóäíûå» — ó êîòîðûõ ñóììà áîëüøå 10 (ñëó÷àé ðàâåíñòâà 10
ìîæíî îòíåñòè ê ëþáîé ãðóïïå èëè âûäåëèòü îòäåëüíî).

Èòàê, âû îáíàðóæèëè, ÷òî âàø ðåáåíîê ïëîõî ñ÷èòàåò â
ïðåäåëàõ 10. Òîãäà íóæíà ñïåöèàëüíàÿ ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà, îïè-
ðàþùàÿñÿ íà îïèñàííûå ðàíåå ïðèíöèïû. Â ðåçóëüòàòå ðåáåíîê
äîëæåí íå òîëüêî íàó÷èòüñÿ ñ÷èòàòü ëó÷øå, íî è ïðèîáðåñòè
ïåðâûå íàâûêè êîëëåêòèâíîãî èññëåäîâàíèÿ. Îäíàêî, êàê ïîêà-
çûâàåò ïðàêòèêà, áîëüøèíñòâî äåòåé äîñòàòî÷íî õîðîøî îñâàè-
âàþò ñ÷åò â ïðåäåëàõ 10 (çà èñêëþ÷åíèåì äåòåé ñ çàäåðæêîé
ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, î íèõ íóæíî ãîâîðèòü îòäåëüíî). Çíà÷èò,
îáëàñòü âàøèõ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ñóæàåòñÿ äî ñëó÷àåâ
ïåðåõîäà ÷åðåç 10.

Òåïåðü ïðåäëîæèòå ðåáåíêó ñàìîìó äîïîëíèòü ñòîëáèê ñ òðóä-
íûìè ïðèìåðàìè. Äî òîãî ïðèìåðû íàçûâàëè âû, à îí ëèøü ôèê-
ñèðîâàë èõ âñëóõ. Òåïåðü ñïðîñèòå ó ñâîåãî øêîëüíèêà: âñå ëè
òðóäíûå ñëó÷àè îí íàçâàë? Êîíå÷íî, íå âñå. Êàê æå òàê ñäåëàòü,
÷òîáû íå ïðîïóñòèòü íè îäíîãî è íå ïîâòîðèòü îäèí è òîò æå
äâàæäû (íàïðèìåð, 5 + 7 è 7 + 5), ïîìíÿ î ïåðåìåñòèòåëüíîì
çàêîíå (ñâîéñòâå) ñëîæåíèÿ? È îïÿòü, ñîâìåñòíî îáñóæäàÿ âñòàâ-
øóþ ïåðåä âàìè çàäà÷ó, âû äîëæíû ïîäòîëêíóòü ðåáåíêà ê óïîðÿ-
äî÷åííîé çàïèñè òðóäíûõ ïðèìåðîâ.

Ëîãè÷íåå íà÷èíàòü ñêëàäûâàòü ñ ñàìûì áîëüøèì îäíîçíà÷íûì
÷èñëîì (9) âñå îäíîçíà÷íûå ÷èñëà, ÷òîáû ñóììà áûëà ðàâíà èëè
áîëüøå 10 (îòâåòû ïðè ýòîì ïèñàòü íå íàäî).
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9 + 1 8 + 2 7 + 3 6 + 4 5 + 5
9 + 2 8 + 3 7 + 4 6 + 5
9 + 3 8 + 4 7 + 5 6 + 6
9 + 4 8 + 5 7 + 6
9 + 5 8 + 6 7 + 7
9 + 6 8 + 7
9 + 7 8 + 8
9 + 8
9 + 9

Èòàê, ìû çàïèñàëè âñå òðóäíûå ñëó÷àè, íå ïðîïóñòèâ íè îäíî-
ãî è íå ïîâòîðèâ îäèí è òîò æå ïðèìåð äâàæäû.

Íå çàáûâàéòå ïðè ýòîì äåëàòü âèä, ÷òî âû ÷òî-òî îïÿòü íå
ïîìíèòå èëè íå ïîíèìàåòå: «À ïî÷åìó òàáëèöà ñëîæåíèÿ 8 (7, 6)
êîðî÷å? Ïî÷åìó òû íå çàïèñàë 8 + 9, 7 + 8, 7 + 9?» è ò. ï.

Óäîáíåå ñëó÷àè 9 + 1, 8 + 2, 7 + 3, 6 + 4, 5 + 5
èñêëþ÷èòü (ñòåðåòü, âû÷åðêíóòü) èç ýòèõ ñòîëáèêîâ, ìîòèâèðóÿ
ýòî òåì, ÷òî èõ îí çíàåò äàâíî (ïðîâåðüòå ïðåäâàðèòåëüíî, òàê
ëè ýòî, è òîãäà èñêëþ÷àéòå). Òåïåðü ìîæíî ïðèñòóïèòü ê
òðåòüåìó ýòàïó ðàáîòû.

Ñïðîñèòå: «×òî îáùåãî ó âñåõ ÷èñåë, êîòîðûå áóäóò ïîëó÷àòüñÿ
â îòâåòàõ? (Îáðàòèòå âíèìàíèå: åùå íåò íèêàêèõ âû÷èñëåíèé!)
Êàêèå ýòî áóäóò ÷èñëà â ñðàâíåíèè ñ ÷èñëîì 10? Áîëüøå èëè
ìåíüøå? ×èñëà â îòâåòå áóäóò òîæå îäíîçíà÷íûå?»

Â ðåçóëüòàòå âû âìåñòå ñ ðåáåíêîì ïðèäåòå ê âûâîäó, ÷òî â
ëåãêèõ ïðèìåðàõ ñóììà îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë áûëà ìåíüøå 10 è, ñëå-
äîâàòåëüíî, òîæå ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì îäíîçíà÷íûì, à â òðóäíûõ ïðè-
ìåðàõ ñóììà áîëüøå (èëè ðàâíà) 10, à çíà÷èò, ÿâëÿåòñÿ äâóçíà÷-
íûì ÷èñëîì.

Ïîìíèòå! Ñëîâà äëÿ îáúÿñíåíèÿ äåòè ïîäáèðàþò ñâîè! Íèêàêèõ
òðåáîâàíèé ê ôîðìóëèðîâêå âûâîäà áûòü íå äîëæíî!

Ìû ñàìè ñîñòàâèëè òàáëèöó òàêèì îáðàçîì, ÷òî âêëþ÷èëè â
íåå âñå ñëó÷àè, ãäå îòâåò (ñóììà) áóäåò äâóçíà÷íûì ÷èñëîì. Ïóñòü
ðåáåíîê ñäåëàåò çàãîòîâêó äëÿ îòâåòîâ (çàãîòîâèò ìåñòî äëÿ êàæäîé
èç äâóõ öèôð):

9 + 2 = •• 8 + 3 = •• 7 + 4 = •• 6 + 5 = ••
9 + 3 = •• 8 + 4 = •• 7 + 5 = •• 6 + 6 = ••
9 + 4 = •• 8 + 5 = •• 7 + 6 = ••
••• •••
9 + 9 = •• 8 + 8 = •• 7 + 7 = ••

Òåïåðü ñïðîñèòå: êàê îí äóìàåò, íåëüçÿ ëè, íè÷åãî íå âû÷èñ-
ëÿÿ (äàæå åñëè ðåáåíîê çíàåò âñþ òàáëèöó íàèçóñòü, òàêàÿ ðàáîòà
î÷åíü ïîëåçíà, òàê êàê íîñèò èññëåäîâàòåëüñêèé õàðàêòåð), îïðå-
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äåëèòü è çàïèñàòü õîòÿ áû îäíó öèôðó â êàæäîì èç ýòèõ ïðèìåðîâ?
Êàêóþ? Ïî÷åìó?

Ðåáåíîê áåç òðóäà ïðîñòàâèò â ðàçðÿäå äåñÿòêîâ öèôðó 1:

9 + 2 = 1• 8 + 3 = 1• 7 + 4 = 1• 6 + 5 = 1•
9 + 3 = 1• 8 + 4 = 1• 7 + 5 = 1• 6 + 6 = 1•
9 + 4 = 1• 8 + 5 = 1• 7 + 6 = 1•
9 + 5 = 1• 8 + 6 = 1• 7 + 7 = 1•
9 + 6 = 1• 8 + 7 = 1•
9 + 7 = 1• 8 + 8 = 1•
9 + 8 = 1•
9 + 9 = 1•

Íå çàáûâàéòå õâàëèòü åãî çà ñîîáðàçèòåëüíîñòü, ãîâîðèòå, ÷òî
âû è ñàìè òàêîãî íèêîãäà íå äåëàëè, íå çàìå÷àëè, íå çàäóìûâàëèñü
è ò. ï.

Ïóñòü åìó áóäåò ðàäîñòíî, ïóñòü åìó êàæåòñÿ, ÷òî îí ýòî ïðè-
äóìàë ñàì, âåäü âû æå åìó íè÷åãî íå îáúÿñíÿëè, íå ïîäñêàçûâàëè,
âû òîëüêî çàäàâàëè åìó âîïðîñû. Ïóñòü ó ðåáåíêà ñëîæèòñÿ ïîëíàÿ
èëëþçèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîñòèæåíèÿ èñòèíû.

È îïÿòü çàäàéòå âîïðîñ:
«À êàêèå öèôðû ñòîÿò â ðàçðÿäå åäèíèö?»
Ñîñðåäîòî÷üòåñü ñíîâà íà ïåðâîì ñòîëáèêå — íà òàáëèöå ñëîæå-

íèÿ ñ ÷èñëîì 9. Èòàê, âû ïðèáàâëÿåòå ê 9 ÷èñëî 2, à â ðàçðÿäå
åäèíèö íàä òî÷êîé ïîÿâëÿåòñÿ öèôðà 1 (9 + 2 = 9 + 1 +
+ 1 = 10 + 1 = 11), âû ïðèáàâëÿåòå ê 9 ÷èñëî 3, à íàä òî÷êîé — 2,
âû ïðèáàâëÿåòå 4, íàä òî÷êîé — 3 è ò. ä.

–1

9 + 7 = 16

«×òî òû çàìåòèë? ×òî òóò ìîæíî çàìåòèòü? ß íè÷åãî íå âèæó
èíòåðåñíîãî. À òû? Òû óâèäåë, ÷òî â îòâåòå ÷èñëî ïîëó÷àåòñÿ íà
îäíó åäèíèöó ìåíüøå òîãî, êîòîðîå òû ïðèáàâëÿåøü? Çäîðîâî!
Êàê ÿ ñàì ýòî íå óâèäåë!»

Ðåáåíîê âïèñûâàåò âñå ÷èñëà íàä òî÷êàìè.
Èòàê, âû ñîâåðøèëè îòêðûòèå! Åñëè ê 9 ïðèáàâëÿåøü 7, òî â

åäèíèöàõ áóäåò 6, à çíà÷èò, îòâåò — øåñòíàäöàòü.

–1

9 + 5 = 14

Ïÿòü ìèíóñ îäèí — ýòî ÷åòûðå, çíà÷èò, â îòâåòå ÷åòûðíàä-
öàòü. Ìîæåò ïðîçâó÷àòü è òàêîå îáúÿñíåíèå, íî åùå ëó÷øå, åñëè
ðåáåíîê ñêàæåò, ÷òî 4 — ýòî ÷èñëî, ïðåäûäóùåå 5 (÷èñëî, íà
1 ìåíüøåå äàííîãî, íàçûâàþò ïðåäûäóùèì), çíà÷èò, ÷òîáû
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íàçâàòü îòâåò â ïðèìåðå 9 + 8 = 17, íàäî íàçâàòü, ÷èñëî,
ïðåäûäóùåå ÷èñëó 8 (ò. å. ÷èñëî 7), è äîïîëíèòü: ...íàäöàòü —
ñåìíàäöàòü. À òåïåðü òðåíèðóéòåñü ââîëþ, èãðàéòå ñ ìÿ÷èêîì è
áåç: äåâÿòü ïëþñ øåñòü — ïÿòíàäöàòü è ò. ä.

Óáåäèëèñü, ÷òî âàø ðåáåíîê ñïîñîáåí çàïîìíèòü òàáëèöó ñëî-
æåíèÿ ñ ÷èñëîì 9? À âåäü íà÷èíàÿ ñ âàìè èãðàòü, îí ýòîãî íå ìîã
ñäåëàòü.

Ïðîáóéòå çàïóòàòü åãî, íàçûâàÿ â äðóãîì ïîðÿäêå ñëàãàåìûå:
7 + 9, 4 + 9, 8 + 9. Íå ïîéìàëñÿ ëè îí? Ïîéìàëñÿ?! Ðàçáåðèòåñü
âìåñòå, ÷òî îí íå ó÷åë. Íå áîéòåñü ïóòàòü åãî, ïðîâåðüòå îñîçíàí-
íîñòü åãî äåéñòâèé.

Âû äóìàåòå, èãðà çàêîí÷åíà? Íåò! Îíà òîëüêî íà÷àëàñü.
Âñïîìíèòå, âåäü òåïåðü ðåáåíîê äîëæåí íàó÷èòü âàñ. Ïóñòü åùå
è åùå îí âàì ðàñòîëêóåò, êàê íàõîäèòü îòâåò â òàáëèöå ñëîæåíèÿ
9, ïîñëå ÷åãî âû íåïðåìåííî äîëæíû ñåáÿ ïðîâåðèòü, âåðíåå, îí
âàñ. Âû äåìîíñòðèðóåòå ñâîþ íå î÷åíü âûñîêóþ ñîîáðàçèòåëüíîñòü
â ýòîì äåëå è ìåäëåííî ïðîãîâàðèâàåòå ñïîñîá, êîòîðîìó îí âàñ
íàó÷èë. Áóðíî âûðàæàåòå ñâîþ ðàäîñòü ïî ïîâîäó òîãî, ÷òî è âû
íàêîíåö ïîíÿëè, êàê íàõîäèòü îòâåò â òàáëèöå 9, à çàòåì...

Âíèìàíèå!
Íå äàâàÿ ðåáåíêó îïîìíèòüñÿ, îïèðàÿñü íà ýòîò ñïîñîá, îáíà-

ðóæåííûé äëÿ òàáëèöû 9, «âû÷èñëÿåòå», ò. å. ïèøåòå «çàëïîì»,
îòâåòû â òàáëèöå 8. Âîò ÷òî ó âàñ äîëæíî ïîÿâèòüñÿ â äîïîëíåíèå ê
òåì çàïèñÿì, êîòîðûå åñòü:

8 + 3 = 12 8 + 6 = 15
8 + 4 = 13 8 + 7 = 16
8 + 5 = 14 8 + 8 = 17

Èçîáðàçèòå ðàäîñòü, óäîâëåòâîðåíèå ñâîåé ñîîáðàçèòåëüíîñòüþ.
Êàê çäîðîâî è áûñòðî âû âñå ïîíÿëè è ñìîãëè íàéòè âñå ñóììû â
òàáëèöå 8!

Ñòîï! Äàâàéòå ðàçáåðåìñÿ, ÷òî ïðîèçîøëî. Êàêàÿ ðåàêöèÿ ó ðå-
áåíêà? Ïî÷åìó íàäî âñå ïðîäåëàòü áûñòðî?

Âåðíèòåñü ê íàøèì îáùèì ðàññóæäåíèÿì. Âñïîìíèòå: äëÿ òîãî,
÷òîáû ðåáåíîê îñîçíàë îòêðûòûé èì ñïîñîá äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìî
ïåðåíåñòè åãî íà èçìåíèâøèåñÿ óñëîâèÿ, è òîãäà íåñîîòâåòñòâèå
îòêðûòîãî äëÿ äðóãèõ èñõîäíûõ óñëîâèé ñïîñîáà äàåò âîçìîæ-
íîñòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, îñîçíàòü åãî, à ñ äðóãîé — ïðîàíàëèçèðî-
âàòü, ïî÷åìó æå îí ñåé÷àñ íå ñðàáîòàë. Êàê èçìåíåíèå óñëîâèé
âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå ñïîñîáà äåéñòâèÿ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì
èñõîäíûé ïðèíöèï?

Èòàê, âû íàïèñàëè áûñòðåíüêî âñå îòâåòû, ðåáåíîê îøåëîìëåí
âàøåé ñêîðîñòüþ, à âû ïðîñèòå, ÷òîáû îí îöåíèë âàñ è âàøó
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ðàáîòó. È òóò âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî âñå îòâåòû íåâåðíûå. «Êàê, ïî÷åìó,
âåäü ÿ òàê õîðîøî âñå ïîíÿë?» — âîçìóùàåòåñü âû.

Òåïåðü-òî ðåáåíîê íà÷èíàåò èñêàòü ïðè÷èíó. Îí îáíàðóæèò,
÷òî öèôðà â ðàçðÿäå åäèíèö óæå íà 2 ìåíüøå, ÷åì òî ÷èñëî, êîòî-
ðîå ìû ïðèáàâëÿåì ê 8, ò. å.

–2 –2 –2

8 + 3 = 11             8 + 4 = 12             8 + 5 = 13

Ïî÷åìó â òàáëèöå 9 öèôðà â ðàçðÿäå åäèíèö ìåíüøå íà 1, à â
òàáëèöå 8 — óæå íà 2? Íà ñêîëüêî æå öèôðà â ðàçðÿäå åäèíèö
ìåíüøå ñëàãàåìîãî â òàáëèöå 7? Ðåáåíîê ãîâîðèò, ÷òî íà 3. Ïî÷å-
ìó? Ïóñòü äîêàæåò, êàê îí óçíàë, ãäå íà 1, ãäå íà 2, ãäå íà 3. Äàëåå
âû äîëæíû âìåñòå ñ ðåáåíêîì ïðèéòè ê òàêîìó îáúÿñíåíèþ: ÷èñëó
9 íåäîñòàåò äî 10 âñåãî îäíîé åäèíèöû, ïîýòîìó åñëè ìû ñêëàäû-
âàåì 9 + 6, òî ÷èñëî 6 îòäàåò 9 îäíó åäèíèöó, ïîýòîìó â îòâåòå 15,
åñëè ìû ñêëàäûâàåì 8 + 6, òî 8 óæå íåäîñòàåò äâóõ åäèíèö äî 10,
à çíà÷èò, 6 îòäàåò 8 óæå 2 åäèíèöû, çíà÷èò, îñòàåòñÿ 4, ò. å. â
îòâåòå 14. Ñêëàäûâàåì 7 + 6, íå õâàòàåò 3 åäèíèö äî 10, ïîýòîìó 6
îòäàåò 3 åäèíèöû. Â òàáëèöå 6 îòäàâàòü óæå íàäî 4, íî òóò ëåã÷å íå
îòäàâàòü 4, à îïèðàòüñÿ íà òî, ÷òî 5 + 5=10, çíà÷èò, 6 + 5 = 10 +
1 = 11 (äîáàâèòü 1) è 6 + 6 = 10 + 2 èëè 11 + 1.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðåáåíîê îâëàäåë çíàíèÿìè òàáëèöû ñëî-
æåíèÿ â ñëó÷àÿõ ïåðåõîäà ÷åðåç äåñÿòîê, åìó äîñòàòî÷íî óìåòü:

1) íàçûâàòü ÷èñëî, ïðåäûäóùåå äàííîìó (ïîèãðàéòå ñ íèì,
êîãäà èäåòå êóäà-íèáóäü âìåñòå: îäèí èç âàñ íàçûâàåò ëþáîå ÷èñ-
ëî, à äðóãîé — ïðåäûäóùåå);

2) îò ëþáîãî îäíîçíà÷íîãî ÷èñëà, áîëüøåãî 2 è 3, âû÷èòàòü
ñîîòâåòñòâåííî 2 èëè 3 åäèíèöû (÷èñëà 2 è 3). Ýòèì óìåíèåì
òîæå ìîæíî îâëàäåòü èãðàÿ, ìèìîõîäîì. «ß óìåþ, — ãîâîðèòå
âû, — óãàäûâàòü ÷èñëî, êîòîðîå òû çàäóìàåøü». Íåò òàêîãî
ðåáåíêà, êîòîðûé áû íå çàõîòåë, ÷òîáû âû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè
åìó ñâîå óìåíèå. Òîãäà âû ãîâîðèòå: «Çàäóìàé ëþáîå îäíîçíà÷-
íîå ÷èñëî áîëüøå 2 (èëè 3). Çàäóìàë? Îòíèìè îò íåãî ÷èñëî 2
(èëè 3, åñëè âû ïðåäëàãàëè çàäóìàòü ÷èñëî áîëüøå 3). Îòíÿë?
Ãîâîðè, ñêîëüêî ó òåáÿ ïîëó÷èëîñü?» Îí îòâå÷àåò, íàïðèìåð,
6. «Çíà÷èò, òû çàäóìàë....» Òóò ñäåëàéòå ïàóçó, ñëîâíî îòãàäû-
âàåòå, è ïðåäóïðåäèòå åãî, ÷òî ñìîæåòå îòãàäàòü òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè îí íå îøèáñÿ: «...÷èñëî 8».

Ðåàêöèÿ íà ýòî ó äåòåé ìîæåò áûòü ðàçíàÿ: íåêîòîðûå ñðàçó
ñîîáðàçÿò, êàê âû ýòî ñäåëàëè. Òîãäà ïðåäëîæèòå ðåáåíêó ñàìîìó
óãàäûâàòü âàøè ÷èñëà, íî òîãäà ìîæíî ê çàäóìàííîìó ÷èñëó ïðè-
áàâëÿòü 2 è ñîîáùàòü åìó îòâåò, à åìó, ÷òîáû óãàäàòü, íàäî áóäåò
ñîîòâåòñòâåííî îòíèìàòü 2.
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Äðóãèå äåòè ïðîñòî âîñõèòÿòñÿ, è òîãäà èãðàéòå ñ íèìè äî òåõ
ïîð (è íå òîëüêî ñ îäíîçíà÷íûìè ÷èñëàìè), ïîêà îíè íå ïîïðîáó-
þò ðàçãàäàòü âàø ñåêðåò. Ðàçáåðèòåñü â ýòîì âìåñòå. Òàêèå èãðû
ìîãóò áûòü íà âñå äåéñòâèÿ ñ ÷èñëàìè.

Òàêèì îáðàçîì, âû ñîâåðøèëè âìåñòå ñ ðåáåíêîì óâëåêàòåëü-
íîå ïóòåøåñòâèå è íàâåðíÿêà äîñòàâèëè ðàäîñòü íå òîëüêî ðåáåí-
êó, íî è ñåáå. Íåëüçÿ, ëþáÿ ñâîåãî ðåáåíêà, ðàäîâàòü åãî ëèøü
ìàòåðèàëüíûìè ïîäàðêàìè, ïîêóïàÿ ÷òî-íèáóäü âêóñíåíüêîå,
êðàñèâåíüêîå. Íåëüçÿ ëèøàòü ðåáåíêà ñàìîé äîðîãîé è â òî æå
âðåìÿ ñàìîé äåøåâîé ðàäîñòè — ðàäîñòè îáùåíèÿ äðóã ñ äðóãîì.

ÊÀÊ Ó×ÈÒÜ ÄÅÒÅÉ ÂÛ×ÈÒÀÒÜ

Èòàê, íà ñìåíó ïðèâû÷íîìó ñïîñîáó îáó÷åíèÿ äåòåé, êîãäà
ó÷èòåëü â êëàññå èëè ðîäèòåëè äîìà ñòàðàþòñÿ îáúÿñíèòü è ïîìî÷ü
çàó÷èòü ðåáåíêó òîò èëè èíîé ìàòåðèàë, ïðèõîäèò ñîâåðøåííî
èíîé ñïîñîá, î ñóùåñòâîâàíèè êîòîðîãî íå âñå çíàþò. Åãî ñóòü
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû èçìåíèòü îòíîøåíèÿ âçðîñëîãî è ðåáåí-
êà, íè÷åãî íå íàâÿçûâàÿ åìó, âìåñòå ñ íèì «îòêðûâàòü» òî íîâîå,
÷åìó îí äîëæåí íàó÷èòüñÿ. Äëÿ ýòîãî è ðåáåíîê, è âçðîñëûé äîëæ-
íû ñòàòü «èññëåäîâàòåëÿìè».

Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå áûëî îïèñàíî, êàê ñ ïîìîùüþ èçó÷åíèÿ
òàáëèöû ñëîæåíèÿ (â ïðåäåëàõ 20) ìîæíî ðåàëèçîâàòü òå èäåè, î
êîòîðûõ çäåñü ãîâîðèëîñü. Ñåé÷àñ æå ìû ïîìîæåì âàì ïðåîäîëåòü
òðóäíîñòè â èçó÷åíèè ñëó÷àåâ âû÷èòàíèÿ ñ ïåðåõîäîì ÷åðåç äåñÿ-
òîê â ïðåäåëàõ 20, ò. å. ðàññìîòðèì íàèáîëåå òðóäíûå ñëó÷àè âû÷è-
òàíèÿ (11 – 7, 12 – 8, 12 – 7, 13 – 9 è ò. ï.).

Â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå îïèñàíû òðè îñíîâíûõ ñïîñî-
áà íàõîæäåíèÿ ðàçíîñòè. Ðàññìîòðèì èõ íà ïðèìåðå ñëó÷àÿ 13 – 6.
Ïåðâûé ñïîñîá äîëæåí îïèðàòüñÿ íà çíàíèå ðåáåíêîì ñîñòàâà ÷èñ-
ëà 13: ýòî 6 è 7, çíà÷èò, 13 – 6 = 7 (èëè 13 – 7 = 6). Êîíå÷íî,
õîðîøî áûëî áû, åñëè áû ðåáåíîê çàïîìíèë ñîñòàâ ÷èñëà 13 êàê 6
è 7, 5 è 8, 4 è 9, 3 è 10 è ò. ä., íî âåäü, êðîìå ÷èñëà 13, íàäî
ïîìíèòü è ñîñòàâ êàæäîãî èç ÷èñåë îò 2 äî 20, ÷òîáû áåçîøèáî÷íî
ñêàçàòü, ÷òî 12 – 8 = 4, 12 – 7 = 5, 12 – 9 = 3 è ò. ä. Ðåàëüíî ëè
ýòî? Ëåãêî ëè ýòî êàæäîìó ðåáåíêó? Áûñòðî ëè çàïîìíèò âñå ýòè
ñëó÷àè ðåáåíîê è íóæíî ëè ýòîãî äîáèâàòüñÿ?

Âîò òóò-òî íà ïîìîùü ïðèõîäÿò äâà äðóãèõ ñïîñîáà âû÷èòà-
íèÿ. Ýòî ñïîñîáû, îïèðàþùèåñÿ òîæå íà ñîñòàâ ÷èñëà 13, íî
òåïåðü ðåáåíêó íóæåí òîëüêî îäèí èç âàðèàíòîâ: 13 = 10 + 3.
Äëÿ ðåáåíêà îí ëåã÷å, âåäü ýòî è åñòü ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ ÷èñëà
13 (1 äåñÿòîê è 3 åäèíèöû). Òåïåðü, åñëè èçîáðàçèòü ÷èñëî 13
â òàêîì âèäå:
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— 1 äåñÿòîê;
— 3 åäèíèöû,

ãäå êëåòî÷êà — åäèíèöà ñ÷åòà (ìåðêà), òî òîãäà èç 13 âû÷åñòü 6
ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè.

1) Ìîæíî ýòè 6 åäèíèö âû÷åñòü (íà ÷åðòåæå — çà÷åðêíóòü) èç
äåñÿòêà, à îñòàâøèåñÿ 4 ñëîæèòü ñ 3, êîòîðûå âìåñòå ñ äåñÿòêîì
ñîñòàâëÿëè ÷èñëî 13.

10 – 6 = 4 4 + 3 = 7

2) Ìîæíî ðàññóæäàòü è ïî-äðóãîìó: âû÷èòàòü 6 ïî ÷àñòÿì —
ñíà÷àëà 3 åäèíèöû (òå, êîòîðûå âìåñòå ñ 10 îáðàçîâûâàëè ÷èñëî
13), à çàòåì åùå 3, îñòàâøèåñÿ îò 6, îòíÿòü îò 10:

13 – 6 = 13 – 3 – 3 = 7

Ðàññìîòðèì îáà ñïîñîáà ïîäðîáíåå, îñòàíîâèìñÿ íà äîñòîèí-
ñòâàõ è íåäîñòàòêàõ êàæäîãî. Íà÷íåì ñ ïåðâîãî.

Â çàïèñè îí áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
13 – 6 = (10 + 3) – 6 = (10 – 6) + 3 = 4 + 3 = 7

Íî èìåííî âûïîëíåíèå äâóõ ðàçíûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ äåé-
ñòâèé (ñíà÷àëà âû÷èòàíèÿ, à ïîòîì ñëîæåíèÿ) äàåò «ñáîé» â ïðè-
ìåíåíèè ýòîãî ñïîñîáà âû÷èòàíèÿ â öåëîì. Äåòè ëèáî ïóòàþò ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, ëèáî âûïîëíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíî äâà
îäèíàêîâûõ äåéñòâèÿ: äâàæäû âû÷èòàíèå èëè äâàæäû ñëîæåíèå.
Âû÷èòàíèå èç 10 ÷èñëà 6 ïðåäïîëàãàåò ëèáî çíàíèå ðåáåíêîì ñîñòà-
âà ÷èñëà 10, ëèáî óìåíèå èç 10 âû÷åñòü 6 òîæå ïî ÷àñòÿì, íà
êîòîðûå îí ñàì ðàçáèâàåò ÷èñëî 6, îòñ÷èòûâàÿ ïî 1, èëè ïî 2, èëè
ïî 3 åäèíèöû. Âîò îí îïÿòü è «óâÿç», äà è âû âìåñòå ñ íèì,
ïûòàÿñü åìó îáúÿñíèòü è ïîìî÷ü. Ìîæíî, êîíå÷íî, êàæäûé ðàç

3

3

3

7

6

10

3 3
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èçîáðàæàòü ÷èñëî, íî âåäü òåì ñàìûì ðåáåíîê «ïðèâÿçàí» ê ðèñóí-
êó, à åìó íóæíà îïîðà â ñàìîé çàïèñè ïðèìåðà 13 – 6.

Òåïåðü ðàññìîòðèì äðóãîé ñïîñîá, ãäå 13 – 6 â çàïèñè âûãëÿ-
äèò òàê:

13 – 6 = (13 – 3) – 3 = 10 – 3 = 7
Çäåñü íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äâå îäèíàêîâûå îïåðàöèè âû-

÷èòàíèÿ, à äëÿ ýòîãî ðåáåíîê äîëæåí çíàòü ñîñòàâ ÷èñëà 6 (âñå
âàðèàíòû), êîòîðîå îòíèìàåì, è ñîñòàâ ÷èñëà 10, ÷òîáû îòíè-
ìàòü ïî ÷àñòÿì.

Íàáëþäàåòñÿ ñëåäóþùàÿ îñîáåííîñòü: ïîêà äåòè ïèøóò «ëó-
÷èêè»:

13 – 6 11 – 7

èëè è  ò. ä.,

îíè ìåíüøå äåëàþò îøèáîê, âåäü ïîñëå òàêîé çàïèñè äîñòàòî÷íî
îò 10 îòíÿòü îäíîçíà÷íîå ÷èñëî (10 – 3 èëè 10 – 6), è åñëè
ðåáåíîê ýòîìó íàó÷èëñÿ, òî îí ïîëó÷èò îòâåò áåçîøèáî÷íî.
Îäíàêî êàê òîëüêî ñëåäóåò ïðåêðàòèòü çàïèñûâàòü ïðîìåæóòî÷-
íîå äåéñòâèå è ïåðåâåñòè åãî â ïëàí óìñòâåííûõ äåéñòâèé,
íà÷èíàþòñÿ îøèáêè. Âåäü ðåáåíîê äîëæåí ïðè âûïîëíåíèè «â
óìå» ïðîãîâîðèòü ñëåäóþùåå: «11 – 7, 7 — ýòî 1 è 6, îò 11
îòíèìó 1, ïîëó÷ó 10, îò 10 îòíèìó 6, ïîëó÷ó 4». Òàê âîò, ïîêà
îí îò 11 îòíèìàåò 1, ÷òîáû ïîëó÷èòü 10, îí çàáûâàåò âòîðîå
÷èñëî 6, êîòîðîå íàäî îòíÿòü îò 10. Êðîìå òîãî, åñëè äëÿ íåãî
âû÷èòàíèå èç 10 ïðåäñòàâëÿåò òðóäíîñòü, âåðíûé îòâåò ïîëó÷èòü
åùå ïðîáëåìíåå.

Êàê æå áûòü? Êàê ïîìî÷ü ðåáåíêó? Êàê ïðåâðàòèòü èçó÷åíèå
ýòîé òåìû â ðàäîñòü? Êàê ïîìî÷ü åìó ñòàòü ñïîñîáíûì ê îâëàäå-
íèþ òàêèì òðóäíûì äëÿ íåãî äåéñòâèåì, íå çëÿñü íà åãî «òóïîñòü»
è íåñïîñîáíîñòü çàïîìíèòü? Íà ýòè âîïðîñû ìû è ïîñòàðàåìñÿ
îòâåòèòü.

Ïðåæäå âñåãî ïðåäëîæèòå ðåáåíêó îáúÿñíèòü, êàê îí ñîáèðàåò-
ñÿ îò 11 îòíèìàòü 7. Îí çàïèøåò: 11 – 7.

Òîãäà ïðåäëîæèòå îò 12 îòíÿòü 7. Îí ïîêàæåò: 12 – 7.

2 5

3 3 1 6

1 6
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Çàòåì: 14 – 7    è 15 – 7.

Òåïåðü çàäàéòå åìó ãëàâíûé âîïðîñ: «Êàê òû óçíà¸øü, ãäå
è ÷òî ïèñàòü? Âåäü òû êàæäûé ðàç äîëæåí âû÷èòàòü 7, à
ïèøåøü êàæäûé ðàç ïî-ðàçíîìó: òî 1 è 6, òî 2 è 5, òî 4 è
3, òî 5 è 2. Êàê ýòî òû óçíà¸øü? Êóäà ñìîòðèøü?» Ðåáåíîê
äîëæåí îáúÿñíèòü âàì ïðèìåðíî òàê: «Åñëè ÿ îòíèìàþ îò 11
ñåìü, òî 7 — ýòî 1 è 6, òàê êàê ñíà÷àëà íàäî îòíèìàòü 1, à
åñëè îò 12 îòíèìàòü 7, òî 7 — ýòî 2 è 5».

«Êóäà æå òû ñìîòðèøü? Îáâåäè â êðóæîê òó öèôðó â ÷èñëàõ
11, 12, 14, 15, íà êîòîðóþ òû ñìîòðèøü». — Âîò ÷òî ó íåãî äîëæíî
ïîëó÷èòüñÿ:

1 1  – 7 1 2  – 7 1 4  – 7 1 5  – 7

«Òîãäà îáúÿñíè: ÷òî â òàêîé çàïèñè áóäåò ëèøíåå? ×òî çàïèñà-
íî äâàæäû? Âû÷åðêíè ëèøíþþ çàïèñü».

1 1 – 7 1 2 – 7 1 4 –7 1 5 – 7

Äåéñòâèòåëüíî, â óìåíüøàåìîì åñòü óêàçàíèå íà òî ÷èñëî,
êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ÷èñëà 7, çíà÷èò, åñëè îò 11 íóæ-
íî îòíÿòü 7, òî îò 11 îòíèìåì 1 (ýòî çàïèñàíî), à çàòåì îò
10 îòíèìåì 6, à 6 = 7 – 1. Íî âåäü ðåçóëüòàò, åñëè îòíÿòü îò
10 øåñòü, áóäåò òàêèì æå, êàê åñëè äîïîëíèòü 6 äî 10, ò. å.
6 + 4 = 10, çíà÷èò, 10 – 6 = 4:

Òîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ ðàçíîñòè 11 – 7 áóäåò
òàêîâà:

1) 7 – 1 = 6, à ýòî åñòü â çàïèñè, åñëè ÷èòàòü ñïðàâà íàëåâî:

11 – 7;

6

1 6

1 6 2 5 4 3 5

4 3 5 2

2 5 4 3 5 2

2

64

10
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2) äîïîëíèì 6 äî 10, ïîëó÷èì 4:
11 – 7 = 4.

6

Â «ñâåðíóòîì» âèäå àëãîðèòì áóäåò ïðîãîâàðèâàòüñÿ òàê: 7 ìè-
íóñ 1 — ýòî 6, çíà÷èò, â îòâåòå 4.

14 – 9 = 5 9 ìèíóñ 4 — ýòî 5, çíà÷èò, â îòâåòå 5,

 5

13 – 7 = 6 7 ìèíóñ 3 — ýòî 4, çíà÷èò, â îòâåòå 6.

  4

Çäåñü ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå íàäî äåðæàòü â óìå, òàê êàê åñòü
îïîðà â ñàìîé çàïèñè ïðèìåðà è ðåáåíêó íå íóæíî â óìå ïðîãîâà-
ðèâàòü ñïîñîá âû÷èòàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óñïåøíîãî îâëàäåíèÿ ïðèåìîì âû÷èòàíèÿ
â òðóäíûõ ñëó÷àÿõ — ñ ïåðåõîäîì ÷åðåç äåñÿòîê — äîñòàòî÷íî
óìåòü âûïîëíÿòü âû÷èòàíèå îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë è äîïîëíÿòü ëþáîå
îäíîçíà÷íîå ÷èñëî äî 10. Òîãäà, íàäååìñÿ, ó âàøåãî ðåáåíêà íå
áóäåò ïðîáëåì.

Æåëàåì óñïåõà!
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Ïðèëîæåíèå 2

ÈÒÎÃÎÂÛÅ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ

Ýôôåêòèâíîñòü òùàòåëüíîé ðàáîòû íàä ôîðìèðîâàíèåì ó äå-
òåé äåéñòâèÿ êîíòðîëÿ íå òîëüêî ïðè ðàáîòå íàä ñëîæåíèåì è âû-
÷èòàíèåì ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, íî è ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ òåì êóð-
ñà ìàòåìàòèêè ìîæåò áûòü îöåíåíà â êîíöå âòîðîãî ãîäà îáó÷åíèÿ
ïî ðåçóëüòàòàì èòîãîâîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ¹ 1

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ¹ 1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåðêè óðîâíÿ
ñôîðìèðîâàííîñòè äåéñòâèé êîíòðîëÿ è îöåíêè ó ó÷àùèõñÿ.

Óìåíèå âèäåòü îøèáêîîïàñíûå ìåñòà ïðåäîïðåäåëÿåò ôîðìèðî-
âàíèå íàâûêà è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ñôîðìèðîâàííîñòè
óêàçàííûõ äåéñòâèé (êîíòðîëÿ è îöåíêè).

Çàäàíèå 1. Ïðîâåðü, ïðàâèëüíî ëè âûïîëíåíû äåéñòâèÿ:
1) 87802 2)  51982 3) 385

62527  78213 178
150329 129195 562

4) 3925 5) 4291 6) 7302
 1460 1218  352
5385 5509 7050

7) 89349 8) 1527
16473  713
72876  912

Ïîêàæè (êðàñíûì öâåòîì), ãäå äîïóùåíû îøèáêè, è èñïðàâü èõ.
Çàïèøè, ÷òî íå çíàþò èëè íå óìåþò ó÷åíèêè, êîòîðûå ñäåëàëè

òàêèå îøèáêè.

Çàäàíèå 2. Ïðîâåðü, ïðàâèëüíî ëè ó÷åíèêè ðåøàëè óðàâíåíèÿ.
Âû÷èñëè ðåçóëüòàò òàì, ãäå ìîæåøü:

õ + 3 = 5 z – 175 = 624
õ = 5 – 3 z = 624 – 275

1251 – y = 629 2 + x = 1
y = 1251 – 629 x = 2 – 1

+ + +

+ + +

- -
9) 2003

 176
1937

-
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2x – 3 = x + 5 à – x = b + c
x = 3 + 5 x = a – b – c
×òî òû ïîñîâåòóåøü òîìó, êòî õî÷åò íàó÷èòüñÿ ïðîâåðÿòü, íåò

ëè îøèáîê ïðè ðåøåíèè ýòèõ è äðóãèõ óðàâíåíèé?

Çàäàíèå 3. Ïîñòðîé îäíó èëè íåñêîëüêî ôèãóð òàêîé æå ïëîùà-
äè, íî äðóãîé ôîðìû.

Äîêàæè, ÷òî ó ôèãóðû, êîòîðóþ òû ïîñòðîèë, òàêàÿ æå ïëî-
ùàäü, êàê è ó äàííîé.

Çàäàíèå 4. Äåòè ðåøàëè òàêèå çàäà÷è:
Çàäà÷à 1. «Ñåìüÿ èç òðåõ ÷åëîâåê îòïðàâèëàñü íà ìàøèíå ïóòå-

øåñòâîâàòü. Â ïåðâûé äåíü îíè ïðîåõàëè à êì, âî âòîðîé — íà b êì
ìåíüøå.

Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ îíè ïðîåõàëè âî âòîðîé äåíü?»
Çàäà÷à 2. «Ñåìüÿ èç òðåõ ÷åëîâåê îòïðàâèëàñü íà ìàøèíå ïóòå-

øåñòâîâàòü. Â ïåðâûé äåíü îíè ïðîåõàëè à êì, âî âòîðîé — íà b êì
ìåíüøå.

Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ îíè ïðîåõàëè çà äâà äíÿ?»
Ïîñëå òîãî êàê äåòè çàïèñàëè ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è, îíè âìåñòî

áóêâ a è b ïîäáèðàëè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà.
Êàê òû äóìàåøü, êàêèå èç äàííûõ ïàð ÷èñåë îíè ìîãëè âûáðàòü?

1) a = 5; b = 2;
2) a = 30 000; b = 3000;
3) a = 200; b = 220;
4) a = 426; b = 123;
5) a = 300; b = 100;
6) a = 280; b = 279.

Åñëè ìîæåøü, ðåøè ëþáóþ çàäà÷ó (èëè îáå) óñòíî èëè ïèñü-
ìåííî è çàïèøè îòâåò íà âîïðîñ çàäà÷è.

Èíñòðóêöèÿ ê ïðîâåäåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû ¹ 1
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà äîëæíà áûòü íàïå÷àòàíà íà ëèñòàõ òàê,

÷òîáû ðåáåíîê èìåë âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ïîìåòèòü è èñïðà-
âèòü íàéäåííûå èì îøèáêè, íî è çàïèñàòü ïðàâèëüíîå èëè
äðóãîå ðåøåíèå.
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Çàäàíèå 1 íå òîëüêî ïîçâîëèò ó÷èòåëþ îöåíèòü ñôîðìèðî-
âàííîñòü ó ðåáåíêà äåéñòâèé êîíòðîëÿ è îöåíêè, íî è ïîêàæåò
â íåÿâíîì âèäå ñòåïåíü îâëàäåíèÿ çíàíèÿìè è óìåíèÿìè ïî
òåìå «Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë».

Åñëè ó÷åíèê ñïîñîáåí âûÿâèòü äîïóùåííûå îøèáêè, äà åùå
ìîæåò êàêèì-ëèáî åùå ñïîñîáîì çàôèêñèðîâàòü ïðè÷èíû, êî-
òîðûå ïðèâåëè ê òàêîé îøèáêå, òî ýòî íåîáõîäèìîå (õîòÿ è
íåäîñòàòî÷íîå) óñëîâèå òîãî, ÷òî ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì âûïîë-
íåíèè àíàëîãè÷íûõ çàäàíèé îí, ïðåæäå ÷åì èõ âûïîëíÿòü,
çàäóìàåòñÿ íàä òåì, êàêèå îøèáêè âîçìîæíû, è, ìûñëåííî
ñîñòàâèâ ïëàí äåéñòâèé, íå äîïóñòèò èõ ó ñåáÿ. Ñëåäóþùàÿ
êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà äàñò âîçìîæíîñòü ó÷èòåëþ ñîîòíåñòè óðîâåíü
ñôîðìèðîâàííîñòè äåéñòâèÿ êîíòðîëÿ ñ óðîâíåì ñàìîñòîÿòåëüíî-
ãî âûïîëíåíèÿ àíàëîãè÷íûõ çàäàíèé.

Çàäàíèå 2 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü óðîâåíü
ñôîðìèðîâàííîñòè ïîíÿòèÿ îòíîøåíèÿ ÷àñòåé è öåëîãî. Îíî äàåò
âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü, íà ÷òî îðèåíòèðóåòñÿ ðåáåíîê ïðè ðåøå-
íèè óðàâíåíèÿ.

Äëÿ ýòîãî äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ 4 óðàâíåíèÿ, â êîòîðûõ èçâåñò-
íûå ÷àñòè è öåëîå ïðåäñòàâëåíû êîíêðåòíûìè ÷èñëîâûìè çíà÷å-
íèÿìè, âêëþ÷àÿ ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà.

Ïðè âûáîðå ñïîñîáà íàõîæäåíèÿ êîðíÿ óðàâíåíèÿ ðåáåíîê ìî-
æåò îïèðàòüñÿ êàê íà ñâÿçü ìåæäó ÷àñòÿìè è öåëûì, òàê è íà
êîíêðåòíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ.

Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ 3 òèïà óðàâíåíèé.
à) Ïåðâûå ÷åòûðå óðàâíåíèÿ, â îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ, ñîäåð-

æàò öåëîå, ñîñòîÿùåå òîëüêî èç 2 ÷àñòåé, ïðè÷åì íåèçâåñòíîå —
ëèáî ÷àñòü, ëèáî öåëîå.

Îäíàêî, çàäàâàÿ â ãîòîâîì âèäå ñïîñîá íàõîæäåíèÿ íåèçâåñò-
íîé âåëè÷èíû, ìîæíî îïðåäåëèòü, íà ÷òî îðèåíòèðóåòñÿ ðåáå-
íîê: íà êîíêðåòíûå ÷èñëà, äåéñòâèÿ ñ êîòîðûìè îí óìååò
âûïîëíÿòü, èëè, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ÷èñëà, íà îòíîøåíèå
ìåæäó âåëè÷èíàìè.

á) Óðàâíåíèå 2õ – 3 = õ + 5 ÿâëÿåòñÿ äëÿ ðåáåíêà
ñîâåðøåííî íåçíàêîìûì. Åìó åùå íè ðàçó íå ïðèõîäèëîñü èìåòü
äåëî ñ ïîäîáíûìè óðàâíåíèÿìè, â êîòîðûõ íåèçâåñòíàÿ âåëè-
÷èíà ñîäåðæèòñÿ â îáåèõ ÷àñòÿõ óðàâíåíèÿ. Çíà÷èò, ðåáåíîê ëèáî
äîëæåí îòêàçàòüñÿ îò åãî îöåíêè, ïîñòàâèâ ðÿäîì çíàê «?», à
ýòî çíà÷èò, îí ôèêñèðóåò ãðàíèöó ìåæäó ñîáñòâåííûì çíàíèåì
è íåçíàíèåì, ëèáî ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó íàðèñîâàòü ñõåìó, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî ñîîòíåñòè åå ñ âûáðàííûì èì ñïîñî-
áîì äåéñòâèÿ. Íàïðèìåð:
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èëè

õ = 2 + 3 èëè õ = 3 + 2

Íî òàêîå ðåøåíèå âîçìîæíî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè äåòè ìî-
ãóò ñàìîñòîÿòåëüíî ñîîòíåñòè çàïèñü 2õ êàê õ + õ. Ýòîìó èõ åùå
íå ó÷èëè.

Âîçìîæåí, íî íàèìåíåå âåðîÿòåí âàðèàíò, ïðè êîòîðîì,
óçíàâ, ÷òî õ = 5, äåòè âìåñòî õ ïîäñòàâÿò ÷èñëî 5, ïîëó÷àò
âåðíîå ðàâåíñòâî è ñäåëàþò âûâîä î òîì, ÷òî óðàâíåíèå ðåøåíî
âåðíî, íî ýòî ìàëîâåðîÿòíî ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî, âî-
ïåðâûõ, çàïèñü 2õ, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ìîæåò áûòü åùå íå
îñìûñëåíà êàê õ + õ, à çíà÷èò, âû÷èñëèòü, ÷åìó ðàâíî 2õ, åñëè
õ = 5, ðåáåíîê íå ñìîæåò.

Âî-âòîðûõ, äåòè äîëæíû îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ñïîñîá ðåøåíèÿ
òàêèõ óðàâíåíèé, à íå íà ãîòîâûé ðåçóëüòàò, äàæå åñëè îí èçâåñòåí.

â) Óðàâíåíèå à – õ = b + ñ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òîãî, ÷òîáû
îöåíèòü óðîâåíü îâëàäåíèÿ ïîíÿòèåì îòíîøåíèÿ ÷àñòåé è öåëîãî â
÷èñòîì âèäå, êîãäà ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ íå îêàçûâàþò íà ðåáåíêà
äàâëåíèå îò ñìåùåíèÿ àêöåíòîâ. Ñðàâíèâ ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ
ñ ïðåäûäóùèìè, ó÷èòåëü ñìîæåò îáíàðóæèòü, ïîíèìàåò ðåáåíîê
ñïîñîá ðåøåíèÿ óðàâíåíèé íà îñíîâå ïîíÿòèÿ îòíîøåíèÿ ÷àñòåé è
öåëîãî èëè äåìîíñòðèðóåò ëèøü íàòðåíèðîâàííîñòü íà ðåøåíèè
êîíêðåòíûõ òèïîâ óðàâíåíèé.

Òàêóþ ñèòóàöèþ ìîæíî áóäåò çàôèêñèðîâàòü â òîì ñëó÷àå,
åñëè ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 2 + õ = 1 ðåáåíîê îöåíèâàåò êàê âåðíîå
íàðÿäó ñ óðàâíåíèÿìè õ + 3 = 5 è a – õ = b + ñ.

Îòâå÷àÿ íà âîïðîñ â êîíöå çàäàíèÿ, ðåáåíîê ìîæåò íàðèñîâàòü
ñõåìó è îïèñàòü îòíîøåíèå ìåæäó ÷àñòÿìè è öåëûì â çíàêîâîé
ôîðìå: ∆ + ∆ = Ο, ∆ = Ο – ∆.

õ

2õ – 3

2õ

õ

õ + 2

õ + 2

2õ – 3

õ õ

3

2

3
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Çàäàíèå 3 âûÿâëÿåò:
1) íàëè÷èå ó ðåáåíêà ìûñëèòåëüíîé îïåðàöèè ñîõðàíåíèÿ;
2) óìåíèå ïîñòðîèòü âåëè÷èíó, ðàâíóþ äàííîé, â ñèòóàöèè,

êîãäà äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî:
à) âûáðàòü óäîáíóþ ìåðêó, èçìåðèòü åþ äàííóþ ïëîùàäü, à

çàòåì ïî ìåðêå è ÷èñëó ïîñòðîèòü ôèãóðó òîé æå ïëîùàäè, íî
äðóãîé ôîðìû;

á) ðàçáèòü äàííóþ ôèãóðó íà ÷àñòè (ðàâíûå èëè íåðàâíûå,
ìûñëåííî èëè íàòóðàëüíî) è, èçìåíèâ ïîëîæåíèå ÷àñòåé íà ïëîñ-
êîñòè, ïîñòðîèòü ðàâíîñîñòàâëåííóþ ôèãóðó äðóãîé ôîðìû.

Íàïðèìåð:

Âûñîêèì óðîâíåì âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ïîñòðîå-
íèå ôèãóðû, ñîñòîÿùåé íå òîëüêî èç ÷àñòåé-êâàäðàòîâ, íî è, íà-
ïðèìåð, ÷àñòåé-òðåóãîëüíèêîâ.

Çàäàíèå 4 ïîçâîëèò ó÷èòåëþ íå òîëüêî îáíàðóæèòü óìåíèå ðå-
áåíêà ðåøàòü çàäà÷è, íî è óâèäåòü, ñâÿçûâàåò ëè ó÷åíèê âûáîð
÷èñëîâûõ çíà÷åíèé âåëè÷èí ñ ðåàëüíîé ñèòóàöèåé è âîçìîæíî-
ñòüþ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ
çàäà÷è. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðå÷ü èäåò îá îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷å-
íèé áóêâ ïî îòíîøåíèþ ê ñþæåòó çàäà÷è è ê âûïîëíèìîñòè àðèô-
ìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé, â ÷àñòíîñòè äåéñòâèÿ âû÷èòàíèÿ.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü äåòÿì âû÷åðêíóòü òå ïàðû ÷èñåë à è b,
êîòîðûå ïîäîáðàíû íåâåðíî.

ßñíî, ÷òî îñòàíåòñÿ òîëüêî äâå ïàðû ÷èñåë à = 300, b = 100
è a = 426 è b = 123. Îñòàëüíûå ïàðû íå ïîäõîäÿò ëèáî èç-
çà íåðåàëüíîñòè (a = 5, b = 2, a = 30000, b = 3000, a = 280,
b = 279), ëèáî èç-çà íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ
âû÷èòàíèÿ (a = 200, b = 220).



154

Òåïåðü äåòè ñäåëàþò ñâîé âûáîð è âû÷èñëÿò ëèáî ïðè a = 300,
b = 100, ëèáî ïðè a = 426, b = 123.

Îöåíèâàòü óðîâåíü âûïîëíåíèÿ êàê âûñîêèé ìîæíî áóäåò â òîì
ñëó÷àå, åñëè ðåáåíîê âûáðàë âòîðóþ çàäà÷ó è óêàçàííûå ïàðû ÷èñåë.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ¹ 2

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ¹ 2 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåðêè óðîâíÿ
óñâîåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà è ñôîðìèðîâàííîñòè îöåíî÷íîé
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî íà äàííîì ýòàïå äåòè åùå íå
ìîãóò äîñòè÷ü ïîëíîé îöåíî÷íîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, îöåíêè ãðà-
íèö ñâîèõ çíàíèé è óìåíèé, íî ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå óìåíèÿ îöå-
íèâàòü ñâîè äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìî. Äëÿ ýòîãî â êàæäûé íàáîð
çàäàíèé âêëþ÷åíû òàê íàçûâàåìûå çàäàíèÿ ñ «ëîâóøêàìè». Ê íèì
íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ êàê çàäàíèÿ ñ íåäîñòàþùèìè
äàííûìè (íàïðèìåð, ñì. íàáîð 2, çàäà÷è 2 è 3), òàê è çàäàíèÿ,
ñïîñîáû ðàáîòû íàä êîòîðûìè íå ðàññìàòðèâàëèñü (íàïðèìåð, íà-
áîð 1, óðàâíåíèÿ 5 è 7. Ýòè çàäàíèÿ íîñÿò îëèìïèàäíûé õàðàêòåð),
íî êîòîðûå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû äåòüìè, èìåþùèìè íåçàóðÿä-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè.

1) Âûáåðè èç êàæäîãî íàáîðà çàäàíèé òîëüêî òå, êîòîðûå ñìî-
æåøü ðåøèòü. Ðåøè èõ.

2) Èç îñòàâøèõñÿ çàäàíèé âûáåðè è îòìåòü áóêâîé «Ò» òå çàäà-
íèÿ, êîòîðûå êàæóòñÿ òåáå òðóäíûìè, à áóêâîé «Í» — òå, êîòî-
ðûå, ïî-òâîåìó, âîîáùå íåâîçìîæíî âûïîëíèòü.

Íàáîð 1
Çàäàíèå 1. Ðåøè óðàâíåíèÿ:
1) x + 7 = 10 6) a – x = b
2) x – 275 = 326 7) 1 – x = 6
3) 5236 – x = 1972 8) y + 124 = 500
4) 92367 + z = 260891 9) 3864 = x – 4651
5) 2x – 5 = x 10) x –  = ∇

Çàäàíèå 2. Ïî ñõåìå ñîñòàâü óðàâíåíèÿ:

1)

3)

z

x a b a x

ñ b

2)

a b ñ

z
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Íàáîð 2
Ðåøè çàäà÷è, à çàòåì âìåñòî áóêâ ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà è

îòâåòü íà âîïðîñ çàäà÷è.

Çàäà÷à 1. Â êëàññå áûëî a äåâî÷åê, à ìàëü÷èêîâ — íà b áîëüøå.
Ñêîëüêî äåòåé ó÷èëîñü â êëàññå?

Âìåñòî a è b ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà è îòâåòü íà âîïðîñ
çàäà÷è.

Çàäà÷à 2. Â äâóõ âàçàõ ñòîÿëè öâåòû. Â ïåðâîé âàçå áûëî íà 3 öâåòêà
áîëüøå, ÷åì âî âòîðîé. Ñêîëüêî öâåòîâ ñòîÿëî âî âòîðîé âàçå?

Çàäà÷à 3. Íà òðåõ ïîëêàõ ñòîÿëè êíèãè. Íà ïåðâîé ïîëêå ñòîÿëî
a êíèã, íà âòîðîé — íà b êíèã ìåíüøå, ÷åì íà ïåðâîé. Ñêîëüêî
âñåãî êíèã ñòîÿëî íà ïîëêàõ?

Çàäà÷à 4. Íà äâóõ ïîëêàõ ñòîÿëî êíèã ïîðîâíó. C ïåðâîé ïîëêè
íà âòîðóþ ïåðåñòàâèëè 10 êíèã. Íà êàêîé ïîëêå òåïåðü êíèã áîëü-
øå è íà ñêîëüêî?

Íàáîð 3
Çàäàíèå 1. Íà÷åðòè ÷èñëîâóþ ïðÿìóþ è îòìåòü íà íåé ÷èñëà

2, 4, 5.
Çàäàíèå 2. Îïðåäåëè, êàêèå ÷èñëà «æèâóò» â óêàçàííûõ òî÷êàõ

íà ÷èñëîâûõ ïðÿìûõ.
à) 1 0

á) 0 2

Çàäàíèå 3. Îïðåäåëè íàïðàâëåíèå ÷èñëîâîé ïðÿìîé è ïîñòàâü
ñòðåëêó, åñëè èçâåñòíî ñëåäóþùåå:

à) a – 1 a

á) a a – 1

â) a b

ã) c + 5 c + 3

Çàäàíèå 4. Ó÷åíèêàì 6 êëàññà íóæíî áûëî ñðàâíèòü äàííûå ÷èñ-
ëà ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé, íà êîòîðîé áûëî ïîêàçàíî èõ
ìåñòî.

Åñëè ìîæåøü, ïîñòàâü ìåæäó íèìè çíàêè «>», «<» èëè «=».
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à) 0 3 5

3 ... 5

á) –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5

   1 ... –3              –3 ... –2          –2 ... 1

â) a b

a ... b

ã) 0
10

3

2

1

3

10
 ... 

1

2

ä) b 0 a

Íàáîð 4
Çàäàíèå 1. Ñðàâíè ÷èñëà:
983 è 1001 19990 è 19090
352

6
 è 400

6
1000

3
 è 222

3

11
9
 è 11

6
21

4
 è 100

3

371 è 137 114
3
 è 121

3

Çàäàíèå 2. Âûïîëíè äåéñòâèÿ.

1) 3725
8

2) 21101
3

3) 10287
6103

8
10012

3
9169

4) 1010
2

5) 50421
6

6) 80275
101

2
10235

6
93863

7) 8325 8) 2102
4

9) 2000
693 104

5
1372

Çàäàíèå 3. Ðåøè çàäà÷è.
1) Äàøà çà äåíü ñúeëà 100

2
 ÿáëîê, à ìàëåíüêèé Ñàøà — íà

10
2
 ìåíüøå.

a ... b

+

–

+

+

–

–

–

+

–



157

Ñêîëüêî âñåãî ÿáëîê ñúåëè äåòè çà äåíü?
Çàïèøè îòâåò â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ è, åñëè
ñìîæåøü, â äåñÿòè÷íîé.

2) Ó Îëè áûëî 111
2
 âèäåîêàññåò ñ ìóëüòèêàìè è 11

2

âèäåîêàññåò ñ äåòñêèìè êèíîôèëüìàìè.
Ñêîëüêî âñåãî âèäåîêàññåò áûëî ó Îëè?
Çàïèøè îòâåò â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ è, åñëè
ñìîæåøü, â äåñÿòè÷íîé.

Èíñòðóêöèÿ ê ïðîâåäåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû ¹ 2
Âûïîëíÿòü êîíòðîëüíóþ ðàáîòó ¹ 2 íåîáõîäèìî â äâà èëè òðè

ïðèåìà (â çàâèñèìîñòè îò òåìïà äåòåé), à çíà÷èò, íàáîðû çàäàíèé
è çàäàíèÿ â íèõ äîëæíû áûòü íàïå÷àòàíû íà ëèñòàõ òàê, ÷òîáû èìè
áûëî óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ.

Äàäèì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó êàæäîãî íàáîðà çàäàíèé.
Íàáîð 1. Â ýòîò íàáîð âêëþ÷åíû ïðîñòûå óðàâíåíèÿ (çàäà-

íèå 1), êîìïîíåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êàê ÷èñëà, òàê è áóêâû.
Ñðåäè äàííûõ óðàâíåíèé îñîáî îáðàòèòå âíèìàíèå íà óðàâíå-

íèÿ 1 – õ = 6 è 2õ – 5 = õ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îöåíåíû äåòüìè
êàê çàäàíèÿ ñ «ëîâóøêàìè».

Òàê, ðåøåíèå ïåðâîãî óðàâíåíèÿ õ = 1 – 6 òðåáóåò âû÷èòàíèÿ èç
ìåíüøåãî ÷èñëà áîëüøåãî, ÷åãî äåòè äåëàòü íå óìåþò. Òóò èíòåðåñíî
ïîñìîòðåòü, â êàêîì âèäå áóäåò çàïèñàíî ðåøåíèå: õ = 1 – 6 — èëè
ïîêàçàíî ìåñòî ýòîãî ÷èñëà íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé ( ) áåç
îáîçíà÷åíèÿ ýòîãî ÷èñëà.

Ëþáîé èç ïðèâåäåííûõ îòâåòîâ ìîæåò áûòü îöåíåí êàê âåðíîå
ðåøåíèå.

Âòîðîå óðàâíåíèå (2õ – 5 = õ) òàêæå ìîæåò áûòü ðåøåíî ïðè
óñëîâèè, ÷òî çà çàïèñüþ 2õ, êîòîðîé äåòè íà äàííîì ýòàïå íå
âëàäåþò, ðåáåíîê óâèäèò õ + õ è ïîñòðîèò ñõåìó:

Îïèðàÿñü íà ñõåìó, ó÷åíèê ìîæåò çàïèñàòü õ = 5. Îäíàêî îöåí-
êà äàííîãî óðàâíåíèÿ êàê óðàâíåíèÿ ñ «ëîâóøêîé» âïîëíå óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíà.

Äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî îöåíèâàíèÿ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ
ðåáåíêà äîñòàòî÷íî ðåøåííûõ îäíîãî-äâóõ óðàâíåíèé è îäíîé çà-
äà÷è èç ïåðâîãî íàáîðà (çàäàíèå 2).

Íàáîð 2 âêëþ÷àåò â ñåáÿ çàäàíèÿ ñ «ëîâóøêàìè» èíîãî òèïà,
÷åì â íàáîðå 1.

?
 
                  0   1

õ õ

õ 5
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Çàäà÷è 2 è 3 — çàäà÷è ñ íåäîñòàþùèìè äàííûìè. Çíà÷åíèå
òàêèõ çàäà÷ â êîíòðîëüíîé ðàáîòå ìíîãîêðàòíî îïèñûâàëîñü, îñòà-
åòñÿ ëèøü çàìåòèòü, ÷òî åñëè â êëàññå íàéäóòñÿ äåòè, êîòîðûå
ñàìîñòîÿòåëüíî äîîïðåäåëÿò çàäà÷ó èëè ïîçîâóò ó÷èòåëÿ è ïîïðî-
ñÿò åãî óòî÷íèòü óñëîâèå, òî ýòî ñëåäóåò îöåíèòü êàê âûñîêèé
óðîâåíü âûïîëíåíèÿ äàííîãî çàäàíèÿ.

Çàäà÷à 4 âíåøíå ïîõîæà íà çàäà÷è ñ íåäîñòàþùèìè äàííû-
ìè, îäíàêî ìîæåò áûòü ðåøåíà ïðè óñëîâèè ïîñòðîåíèÿ ñõåìû.
Âàæíî ïîñìîòðåòü, áóäåò ëè ðåáåíîê îïèðàòüñÿ íà ãðàôè÷åñêóþ
ìîäåëü ïðè ðåøåíèè òàêîé çàäà÷è. Ôîðìà çàïèñè îòâåòà çíà÷åíèÿ
íå èìååò.

Ñõåìà ê çàäà÷å ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

Äëÿ ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè (íèçêèé óðîâåíü) äîñòàòî÷íî îä-
íîé ðåøåííîé çàäà÷è.

Íàáîð 3. Â äàííîì íàáîðå ìû èìååì äåëî êàê ñ çàäàíèÿìè ðàç-
íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, òàê è ñ íåäîîïðåäåëåííûìè çàäàíèÿìè, ñ
çàäàíèÿìè, êîòîðûå íå èìåþò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ (çàäàíèå 3
(â), çàäàíèå 4 (ã)).

Îñîáîå ìåñòî â ýòîì íàáîðå çàíèìàåò çàäàíèå 4, â êîòîðîì
äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé ñðàâíèòü ÷èñëà, ñ
êîòîðûìè ðåáåíîê íå çíàêîì.

Ïåðåä âûïîëíåíèåì ýòîãî çàäàíèÿ íåîáõîäèìî ñêàçàòü äåòÿì
î òîì, ÷òî â ñòàðøèõ êëàññàõ îíè áóäóò èçó÷àòü ÷èñëà, ñ
êîòîðûìè ïîêà íå çíàêîìû, íî î êîòîðûõ, íàâåðíîå, ñëûøàëè:
îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà è äðîáíûå, à çàòåì ïðåäëîæèòü ñðàâíèòü
äàííûå ÷èñëà.

Ðàññìîòðèì âàðèàíòû ïðàâèëüíîãî âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ.
Âîçìîæíû äâà âàðèàíòà: îòêàç îò ñðàâíåíèÿ ñ ïîìåòêîé «ëîâóøêà»
è ñðàâíåíèå ýòèõ ÷èñåë ñ îïîðîé íà èçâåñòíûé ñïîñîá ñðàâíåíèÿ:
èç äâóõ ÷èñåë íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé áîëüøå òî, êîòîðîå ðàñïîëîæå-
íî äàëüøå ïî íàïðàâëåíèþ.

Ïîëîæèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè ìîæíî ñ÷èòàòü âûïîëíåíèå îä-
íîãî (à) èëè äâóõ (à è b) ñðàâíåíèé.

Íàáîð 4. Â äàííîì íàáîðå â çàäàíèè 1 âñòðå÷àþòñÿ ïàðû ÷èñåë,
ñðàâíåíèå êîòîðûõ ìîæåò âûçâàòü îòêàç: 11

3
 è 11

6
; 21

4
 è 100

3
; 114

3
 è

121
3
. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïåðâîé ïàðû ðåáåíîê ìûñëåííî èëè ãðàôè÷å-

ñêè äîëæåí ïðåäñòàâèòü ñðàâíèâàåìûå âåëè÷èíû, à äëÿ ñðàâíåíèÿ
äðóãîé ïàðû âåëè÷èíû íóæíî ïîñòðîèòü. Ñðàâíåíèå ýòèõ ïàð ÷èñåë

10

10 10
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íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ â îñíîâíîì êóðñå ìàòåìàòèêè, è
ïîýòîìó èíòåðåñíî ïðîâåðèòü, êàê áóäåò âåñòè ñåáÿ ðåáåíîê ïî
îòíîøåíèþ ê òàêèì çàäàíèÿì.

Ñðàâíèòü òðåòüþ ïàðó ÷èñåë — 114
3
 è 121

3
 — íåâîçìîæíî, òàê â

òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ íå ñóùåñòâóåò ÷èñëà 114
3
 (îäèí îäèí

÷åòûðå â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ). Âîçìîæíî, íàéäóòñÿ äåòè,
êîòîðûå íàïèøóò, êàê ìîãëî áûòü çàïèñàíî ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå òîé âåëè÷èíå, êîòîðóþ èçìåðÿëè äåòè è õàðàêòåðèçîâàëè ÷èñ-
ëîì 114

3
. Òîò, êòî íàïèñàë òàêîå ÷èñëî, ëèáî çàáûë, ëèáî íå çíàë,

÷òî â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ äëÿ çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíû òîëüêî öèôðû 0, 1 è 2, à çíà÷èò, öèô-
ðû 4 áûòü íå ìîæåò. Ýòî çàäàíèå ðåáåíîê òàêæå âïðàâå ðàññìàòðè-
âàòü êàê çàäàíèå ñ «ëîâóøêîé».

Äëÿ ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè âûïîëíåíèÿ äàííîãî çàäàíèÿ äîñ-
òàòî÷íî ñðàâíèòü ÷èñëà, äàííûå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Â çàäàíèå 2 âêëþ÷åíû: 1) ïðèìåðû íà ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå
÷èñåë â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, âûïîëíåíèÿ êîòîðûõ äîñ-
òàòî÷íî äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî îöåíèâàíèÿ; 2) ïðèìåðû íà ñëîæåíèå
è âû÷èòàíèå â íåäåñÿòè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, âûïîëíåíèå êî-
òîðûõ äàñò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü óðîâåíü îñìûñëåíèÿ îñíîâíîãî
ïðèíöèïà ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë; 3) ïðèìåð,
â êîòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ ñëîæèòü äâà ÷èñëà, çàïèñàííûå â ðàçíûõ
ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ. Åãî äåòè ìîãóò îöåíèòü êàê çàäàíèå ñ «ëîâóø-
êîé». Îäíàêî åñëè íàéäóòñÿ ó÷åíèêè, êîòîðûå ñäåëàþò ïîïûòêó
âûïîëíèòü äåéñòâèå ñ ÷èñëàìè ïóòåì âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè âåëè÷èíàìè è ðåçóëüòàò òàêîãî äåéñòâèÿ áóäåò îïè-
ñàí ÷èñëîì êàê ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèÿ ýòîé íîâîé âåëè÷èíû ñ
ïîìîùüþ ñèñòåìû ìåðîê, òî ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü î÷åíü âûñîêèì
óðîâíåì âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ.

Â çàäàíèè 3 íåò íèêàêèõ ïîäâîõîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñïîñîáà ðå-
øåíèÿ, îäíàêî îáå çàäà÷è ñîäåðæàò: 1) íåïðèâû÷íûå äëÿ ðåáåíêà
÷èñëîâûå äàííûå, çàïèñàííûå â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ;
2) ïðåäëîæåíèå çàïèñàòü îòâåò â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ,
÷òî òîæå íå âõîäèëî â ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ. Åñëè ðåáåíîê ñìîæåò,
ðåøèâ çàäà÷ó, ïåðåâåñòè ïîëó÷åííîå ÷èñëî èç äâîè÷íîé ñèñòåìû
ñ÷èñëåíèÿ â äåñÿòè÷íóþ íà îñíîâå ïåðåìåðèâàíèÿ âåëè÷èíû-ðå-
çóëüòàòà, òî ýòî íóæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âûñîêèé óðîâåíü âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèÿ.

Äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî îöåíèâàíèÿ ðàáîòû äîñòàòî÷íî ðåøåíèÿ
îäíîé çàäà÷è, ïðè÷åì îñíîâîé ïðè îöåíèâàíèè äîëæåí áûòü ñïî-
ñîá ðåøåíèÿ, à íå âû÷èñëåíèÿ.
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Приложение 3

НАВИГАТОР  ПО  ЗАДАНИЯМ  УЧЕБНИКА 
ДЛЯ  2  КЛАССА

Информация для учителя

Все задания, содержащиеся в учебнике, обеспечива-

ют достижение учащимися образовательных результатов, 

предусмотренных ФГОС НОО. Конкретизировать использо-

вание заданий помогут приведенные далее сводные табли-

цы.

При работе с навигатором надо иметь в виду, что 

достижение образовательных результатов не ограни-

чивается выполнением отдельных заданий учебника. 

Такие результаты можно получить только на основе 

системной работы со всеми учебными и методическими 

пособиями данного УМК в комплексе.
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ КУРСА 
«МАТЕМАТИКА» ВО 2 КЛАССЕ 

Наиболее значимые задания на обеспечение личностных, 
метапредметных  и предметных образовательных результатов

Задания на 
обеспечение 
личностных 
результатов

Задания на обес-
печение метапред-
метных результа-

тов

Задания на 
обеспечение 
предметных 
результатов

Книга 1: стр. 49–51, 
81–82, 132–133 
(постановка учеб-
но-практической 
задачи); №№: 24, 
26–28, 32–37, 
41–45, 47, 60–65, 
75–81, 92, 98, 114–
116, 117, 119–123, 
125, 127–131, 134–
139, 141–142, 149, 
153–158, 164, 177, 
182–186, 198, 201, 
205–209, 214–218. 
Рубрика «Это ин-
тересно»: стр. 125–
127.
Книга 2: стр. 74 
(постановка учеб-
но-практической 
задачи); №№: 3–7, 
19–23, 24–59, 62, 
64–88, 97, 98–100, 
102–105, 107–108, 
111–112, 114–117, 
119–135, 138, 146–

Книга 1: №№: 1–6, 
10–11, 27–35, 43–
49, 60–74, 77–82, 
92, 94, 96, 98, 100, 
114–117, 119–130,
135–137, 139, 141–
144, 153–158, 211, 
214–218, 220, 222, 
226.
Рубрика «Проверь 
себя»: стр. 114, 
157–159.
Книга 2: №№: 1–7, 
12, 19–20, 23–54, 
55–59, 62–88, 93–
94, 98–108, 11–
128, 129–131, 133–
135, 138, 144–148,
151–155, 157–159,
163, 167–170, 173–
175, 180, 182, 187–
189, 190–197, 199–
216, 218, 223, 225.
Рубрика «Проверь 
себя»: стр. 149–
155.

Книга 1: №№: 
1–27, 32–35, 38, 
44–49, 50–55, 58–
63, 65–79, 80–89, 
91, 92, 94–109, 
1–14 (стр. 74—79), 
114–133, 135–138, 
141–146, 149, 151, 
153–157, 160, 165, 
170, 175, 178–181, 
182–188, 190–197, 
200–207, 210–213, 
214–225, 229–232.
Рубрика «Это ин-
тересно»: стр. 125–
127.
Книга 2: №№: 1–
11, 14–17, 1–7 
(стр. 15–17), 24, 
54–57, 63–79, 84, 
88–101, 103, 109, 
119–127, 140, 143,
145, 151–155, 157,
160–163, 165–179,
184, 190–200, 203–
216, 219, 224, 1–8
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148, 151–155, 157, 
162–164, 166–168, 
170, 180, 182, 187,
189, 195–196, 200–
210, 217–218, 223–
225.

(стр. 132–134), 229,
230, 234–235, 244, 
252, 263–265, 267,
279, 280, 282.

1. Задания на достижение личностных результатов

Перечень основных 
результатов 

Задания

Развитие самостоятельности и 
личной ответственности:
• умение понимать и прини
мать точку зрения другого 
человека и аргументировать 
собственную;
• способность слушать и слы
шать собеседника, готовность 
прийти на помощь в совмест
ной деятельности. 
• адекватно оценивать свои 
возможности при решении по
ставленных учебнопрактиче
ских задач;
• умение в коммуникации 
осуществлять постановку но
вых целей и задач (в пределах 
своих возможностей);
• умение принимать на себя от
ветственность за организацию 
совместной деятельности;
• развитие навыков сотрудни
чества со взрослыми и сверст
никами.

Книга 1: стр. 132–133 (поста
новка учебнопрактической 
задачи); №:1–6, 7–9, 11, 13, 
15–16, 19–23, 27, 30–36, 40, 
41, 43–49, 60–66, 72–93, 96, 
98, 100, 105, 107, 109, 111, 2 
(стр. 74), 5 (стр. 75), 116, 117, 
119, 121–123, 125–127, 129–
137, 141–146, 149, 153–158, 
160, 166, 177, 179, 180–181, 5 
(стр. 130), 182–187, 190–199, 
201–203, 206–207, 209–212, 
214–218, 226, 229–230.
Книга 2: №№: 1–7, 9, 12–16, 
18–20, 22, 1–3 (стр. 15), 24–79, 
82–89, 92–94, 97–131, 133–
135, 138, 146–156, 158–160, 
162–163, 166–168, 170, 171, 
174–176, 180, 182, 186–189, 
190–218, 220–225.
Рубрика «Проверь себя»: стр. 
149–155.
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Принятие и освоение социаль-
ной роли ученика:
• формирование мотивации к 
обучению и познанию;
• готовность учиться на базо-
вом и высоком уровне на ос-
нове учебно-познавательных 
мотивов (в пределах своих воз-
можностей);
• готовность активно осваи-
вать новое содержание, откры-
вать новые способы решения 
учебно-практических задач 
(в пределах своих возможно-
стей);
• готовность к саморефлек-
сии причин успешности / неу-
спешности в своей учебной де-
ятельности.

Книга 1: стр. 49–51, 81–82, 
132–133 (постановка учебно-
практической задачи); №№: 
1–6, 7–9, 11–16, 18–21, 27, 
28, 30–36, 38–48, 64–75, 77–
85, 100–106, 109, 111, 7 (стр. 
76), 9 (стр. 77), 114–117, 119–
139, 141–146, 151, 153–159, 
160, 162, 166, 168, 175–177, 5 
(стр. 130), 182–195, 198–204, 
218–219.
Рубрика «Проверь себя»: стр. 
114.
Рубрика «Это интересно»: стр. 
125–127, 170–175.
Книга 2: №№: 1–20, 23, 1–2 
(стр. 15), 24–87, 92, 7–9 (стр. 
66–68), 14–16 (стр. 69–70), 
4 (стр. 71), 98–131, 133, 134, 
138, 141, 144, 146–156, 158–
159, 165–168, 170, 173– 174, 
180, 186–282.
Рубрика «Проверь себя»: стр. 
149–155.

Формирование эстетических 
потребностей, ценностей и 
чувств:
• готовность к самореализации 
(выражения себя) в различных 
видах творческой и проектной 
деятельности.

Книга 1: стр. 132–133 (по-
становка учебно-практиче-
ской задачи); №№: 10, 13, 14, 
17, 18, 24, 26, 30, 42, 44–48, 
60–65, 67–72, 74, 78–79, 81, 
84, 109, 111, 7 (стр. 76), 120, 
122–126, 130–132, 136, 139, 
141–144, 153–159, 160, 162, 
176–177, 179–181, 5 (стр. 
130), 182–207, 210–213, 1–6 
(стр. 157–159), 214, 215, 218, 
226–227.
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Книга2: №№:3–10, 12–14, 
19–23, 24–88, 92–94, 97–131, 
133, 138, 146–156, 167–168, 
170, 175, 180, 187–189, 190–
196, 198–200, 210–221, 223–
225, 226–282.
Рубрика «Проверь себя»: стр. 
149–155.

2. Задания на достижение метапредметных результатов

Перечень основных результатов Задания

Основные группы познавательных результатов

Учебно-логические универсальные 
действия:
• овладение логическими действи-
ями сравнения, анализа, синтеза, 
обобщения, классификации по родо-
видовым признакам, установления 
аналогий и причинно–следственных 
связей, построения рассуждений, от-
несения к известным понятиям;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности проводить 
сравнение и классификацию спосо-
бов решения задач по самостоятель-
но выбранным основаниям и крите-
риям;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических

Книга 1: стр. 132–133 
(постановка учебно-
практической задачи); 
№№: 1–6, 7–23, 27–54,
66–74, 75–112, 114–
166, 173–175, 178–180,
182–232.
Книга 2: №№:1–9, 12–
22, 1–4 (стр. 15), 5 (стр. 
16), 1–4 (стр. 65), 6 (стр. 
65), 24–225.
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задач на основе способности схема-
тизации и моделирования;
• формирование компетентности ре-
шения учебно-практических задач 
на основе способности выделять в 
процессе анализа задачи требование 
и условие;
• овладение базовыми предметными 
и межпредметными понятиями, от-
ражающими существенные связи и 
отношения между объектами и про-
цессами.

Учебно-информационные универ-
сальные действия:
• способность к кодированию и деко-
дированию информации;
• формирование компетентности ре-
шения учебно-практических задач 
на основе способности записывать, 
фиксировать полученную из разных 
источников существенную и несуще-
ственную информацию, в том числе с 
помощью инструментов ИКТ.

Книга 1: №№:1–20, 22–
23, 28–29, 31–49, 55–65, 
71–73, 75–81, 83, 90, 
92–112, 114–116, 119, 
132–138, 141–142, 146, 
154, 181, 192, 207, 210–
212, 1–6 (стр. 157–159), 
214–216, 218–219, 223, 
229–232.
Рубрика «Это интерес-
но»: стр. 47–48.
Книга 2: №№:1 (стр. 15), 
5 (стр. 16), 7 (стр. 17), 
90, 92, 94, 96, 9 (стр. 67), 
15 (стр. 69), 133–134, 
145–146, 157, 160, 162, 
169 (2), 189 (2), 215, 228, 
230, 235, 241, 252, 254, 
263, 271.

Универсальные учебные действия 
решения задач:
• формирование умения переводить 
проблему в задачу и находить

Книга 1: стр. 81–82, 
132–133 (постановка 
учебно-практической за-
дачи);  №№: 1–12, 15,
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наиболее эффективные способы ее 
решения;
• формирование умения определять 
и формулировать проблему в своей 
учебной деятельности при решении 
учебно-практической задачи и по-
строении нового способа решения 
задачи;
• формирование умения произволь-
но и осознанно владеть общими спо-
собами решения учебно-практиче-
ских задач;
• формирование умения решать 
учебно-практические задачи по осво-
енному способу;
• формирование умения выбирать 
наиболее эффективные способы ре-
шения учебно-практических задач;
• формирование умения понимать 
причины успеха/неуспеха учебной 
деятельности и способности кон-
структивно действовать даже в ситу-
ациях неуспеха;
• формирование умения понимать, 
что причина неудач при решении 
учебно-практических задач может 
находиться в неправильно осуществ-
ленных учебных действиях.

17–18, 21–23, 27–29, 
31–38, 43–45, 49–61, 
74–75, 80–89, 91–92, 
94, 96–97, 101–105, 
107, 109, 111, 114, 116, 
117, 119–124, 130–132, 
134–139, 141–142, 151, 
154–157, 160–162, 165–
166, 169, 173, 175, 177, 
178–181, 182–232.
Книга 2: №№: 24–97, 
98–225.
Рубрика «Проверь се-
бя»:  стр. 71, 149.

Основные группы коммуникативных результатов 

Коммуникативные универсальные 
учебные действия, направленные на 
передачу информации другим лю-
дям:
• формирование умения слушать 
собеседника, задавать простые во-
просы в процессе диалога;

Книга 1: стр. 132–133 
(постановка учебно-
практической задачи); 
№№: 1–6, 7, 11, 13, 
15, 16, 19–23, 27, 30–
36–45, 47–54, 59–61, 
64–65, 68–69, 74–77,
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• формирование умения задавать 
вопросы в процессе диалога, необ-
ходимые для организации совмест-
ной деятельности и сотрудничества 
с партнерами при решении учебно-
практических задач;
• овладение навыками смыслового 
чтения текстов задач;
• формирование умения строить по-
нятное для партнера по диалогу про-
стое монологическое высказывание.
Коммуникативные универсальные 
учебные действия, направленные на 
учет позиции собеседника, парт нера 
по деятельности:
• формирование умения допускать 
возможность различных точек зре-
ния, в том числе не совпадающих с 
его собственной, и ориентироваться 
на позицию партнера в общении
 и взаимодействии;
• формирование умения формулиро-
вать собственное мнение и позицию;
• формирование умения понимать 
относительность мнений и подхо-
дов к решению проблемы, договари-
ваться и приходить к общему реше-
нию в совместной деятельности, в 
том числе в ситуации столкновения 
интересов при решении учебно-пра-
ктических задач.
Коммуникативные универсальные 
учебные действия, направленные на 
кооперацию и сотрудничество:
• умение определять общую цель 
и путь ее достижения; умение до-
говариваться о распределении

80–85, 90–97, 101, 104, 
106–107, 109, 111, 114, 
117, 119, 121–127, 131–
132, 134–137, 139, 141–
142, 146, 149, 153–160, 
162, 164, 166, 168, 175, 
176 (3, 4), 179, 180–181, 
5 (стр. 130), 182, 213, 
215–222, 224, 226, 229–
232.
Книга 2: №№:1–10, 12–
16, 18–21, 23–32, 35–39, 
40–53, 55–58, 61–88, 
92–97, 7–9(стр. 66–68), 
98–141, 143–144, 146–
158, 162–168, 170–171, 
174–178, 180–182, 186–
189, 190–218, 220–223, 
225–282.
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функций и ролей в совместной дея-
тельности;
• формирование умения осуществ-
лять взаимный контроль и оказы-
вать в сотрудничестве необходимую 
взаимопомощь;
• формирование умения различать 
цель, способ и результат действия и 
передавать эти различения в диало-
ге с партнерами при решении учеб-
но-практических задач;
• формирование умения коопери-
ровать деятельность других людей, 
т.е. согласовывать усилия по дости-
жению общей цели при решении 
учебно-практических задач.

Основные группы регулятивных результатов

Регулятивные универсальные учеб-
ные действия целеполагания:
•формирование умения принимать 
цель учебно-практической задачи и 
сохранять ее при выполнении учеб-
ных действий.

Книга 1: стр. 49–51, 81–
82, 132–133 (постанов-
ка учебно-практической 
задачи);
№№:1–6, 10–11, 14, 15, 
17–21, 23–26, 27–28, 
30–35, 44–48, 59–65, 
67–71, 75, 77, 85, 91–
92, 94, 98, 100, 114,
116–127, 129, 131–132,
136, 139, 141–142, 158–
160, 182–184, 186–194,
198–204, 207, 209–213,
218, 219.
Книга  2:  стр. 19–20, 74–
75 (постановка учебно-
практической задачи);
№№:1–4, 14, 24–30, 49–
73, 82, 98–100, 117,
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119–123, 133–134, 138,
143–146, 148, 150, 156, 
158, 164, 167, 172, 176, 
178, 180, 187, 189, 190–
203, 206–211, 214–218,
220, 225, 1–8 (стр. 132–
133).

Регулятивные универсальные учеб-
ные действия планирования:
• формирование умения планиро-
вать собственные действия при ре-
шении учебно-практической зада-
чи;
• формирование умения следовать 
установленному плану нахождения 
способа решения задачи.

Книга 1: №№: 1–6, 
9–11, 15–22, 25–26, 32–
33, 39, 41, 44–48, 60–
64, 77, 83, 84, 86–91, 
100, 102, 116, 119, 122, 
124, 126, 129, 134, 135, 
142, 153–156, 158, 160, 
175, 180, 182–187, 189–
192, 193–205, 3–3 (стр. 
155), 214, 215, 220, 223.
Книга 2: №№: 1–4, 
23, 32–35, 49, 50, 53, 
62–66, 68–71, 75, 77, 
80–83, 86–88, 98–100, 
104, 108, 109–111, 115, 
123–126, 132, 136, 138, 
143, 148, 149, 151–154, 
157–158, 164–168, 170,
172, 176, 178, 180, 
187–189, 190–203, 205–
215, 218, 221, 225.

Регулятивные универсальные учеб-
ные действия контроля и коррек-
ции:
• формирование умения осуществ-
лять пошаговый и итоговый контр-
оль по результату решения задачи, 
самостоятельно обнаруживать

Книга 1: №№:1–6, 12, 
14, 15, 17–22, 24, 32, 
34, 42–47, 55–58, 60–
65, 67, 73, 80, 82, 83, 
86–89, 91–92, 96, 101, 
106–112, 121–122, 125,
127, 130, 132, 134–137, 
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ошибки и вносить коррективы при 
решении учебно-практической за-
дачи;
• формирование умения следовать 
установленным правилам контроля 
и успешно использовать их в про-
цессе решения задач, не допуская 
ошибок.

146, 151, 157, 181, 1–5 
(стр. 128–130), 185,187, 
189, 190, 192, 193–194, 
197, 198, 200, 202–203, 
206, 208, 216, 217.
Книга 2: №№: 5—7, 9, 
19–20, 30–48, 50–52, 
55–61, 67, 70–79, 84, 
101–103, 105–107, 109–
118, 127–131, 133–135,
141, 149, 151, 153–155, 
157–162, 166, 170, 173, 
174, 182, 189–193, 205–
214.

Регулятивные универсальные учеб-
ные действия оценки:
• формирование умения, исполь-
зуя результаты контроля и оценки, 
вносить необходимые коррективы в 
решение учебно-практической зада-
чи;
• формирование умения адекватно 
воспринимать предложения и оцен-
ку учителей, товарищей, родителей 
и других людей.

Книга 1: №№: 1–6, 
7–8, 12, 16, 19–24, 32–
34, 43–46, 48, 60–61, 
64–74, 77, 80, 82, 83, 
86–89, 91–92, 96, 101, 
106–112, 119, 121–122,
125, 127, 129–132, 
134–137, 139, 141–144,
146, 1–5 (стр. 128–
130), 183–187, 189, 
192–193, 197–198, 206,
208, 216–217, 226.
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 114.
Книга 2: №№: 4, 6–7,
9, 30–48, 50–52, 55, 
57–61, 63, 65, 69, 71–74, 
76–79, 84, 101–103, 105–
107, 109, 111–118, 127–
131, 133–135, 138, 151, 
153, 155, 157–163, 166–
167, 170–171, 173–174,
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182, 186, 189–193, 
204–214, 215–217, 221,
223, 224, 
Рубрика «Проверь се- бя»: 
стр. 149–155.

3. Задания на достижение предметных результатов 

Перечень основных результатов Задания

Понятие числа:
• уметь пользоваться понятием чи-
сла как универсальным средством 
сравнения величин при переходе 
от непосредственного сравнения к 
опосредованному;
•  уметь решать задачи на измере-
ние, отмеривание и нахождение 
удобной мерки;
• уметь чертить с помощью линей-
ки отрезок данной длины и изме-
рять длину отрезка;
• уметь читать диаграммы, анали-
зировать их и использовать при ре-
шении задач.

Книга 1: №№: 17, 18, 
19–30, 36–39, 43–
65, 74–85–113, 114 
(стр. 74–79), 224–230.
Книга 2: №№: 7–9 
(стр. 67–68), 15–16 (стр. 
69–70).

Сложение и вычитание чисел с опо-
рой на числовую прямую и без нее:
• владеть принципом образования 
последующего и предыдущего чисел 
на числовой прямой;
• уметь строить графические моде-
ли (схемы, диаграммы) отношений 
между величинами при решении 
текстовых задач с буквенными и

Книга 1: №№: 1–6, 
98–107, 114–163, 165–
174, 177–181, 1–9 (стр. 
123–124), 1–4 (стр. 125–
127), 1–5 (128–130), 1–
3 (стр. 131), 227–230.
Книга 2: №№: 6–7 
(стр. 16–17), 85–97, 
1–21 (стр. 65–70), 1–9 
(стр. 71–73), 134–137, 
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числовыми данными с опорой на по-
нятия «целого и части» и «разност-
ное сравнение величин»;
• уметь исследовать зависимость ре-
шения задачи от ее условия, зафик-
сированного в схеме;
• уметь сравнивать разные способы 
вычислений и выбирать рациональ-
ные способы действий с опорой на 
графическую модель (схему);
• уметь находить нужную информа-
цию для подбора «подходящих» чи-
сел к условию задачи и ее решению.

142–143, 145–148, 155–
158, 160–189, 194–225, 
1–8 (стр. 132–134).

Многозначные числа:
•уметь записывать результат из-
мерения системой мерок; называть 
первые четыре разряда в десятич-
ной системе счисления;

Книга 1: №№: 183–226.
Книга 2: №№: 1–4, 10, 
13, 17, 23–26, 98.

• уметь сравнивать числа, группи-
ровать их по заданному или само-
стоятельно установленному прави-
лу;
• уметь складывать и вычитать 
многозначные числа в различных 
системах счисления, в том числе в 
десятичной, опираясь на таблицу 
сложения однозначных чисел и со-
ответствующие ему табличные слу-
чаи вычитания;
• уметь прогнозировать резуль-
тат вычисления, пошагово контр-
олируя правильность и полноту 
выполнения действий с опорой на 
составленный совместно с други-
ми детьми справочник ошибок;

Книга 2: №№: 1–23, 1–
7 (стр. 15–17), 24–87, 
98–133, 138–139, 141, 
144, 149, 151–154, 
158–159, 172–175, 
177, 178, 180, 182–184, 
186–189, 1 (стр. 113), 
193–214, 216–223, 1–8 
(стр. 132–134),  228–
231, 235–237, 244–246, 
252, 263–265, 271–272.



173

• уметь делать оценку и прикидку 
будущего результата;
• уметь пользоваться калькулято-
ром для проверки в том случае, если 
ученик сомневается в правильности 
вычислений;

• владеть принципом образования 
многозначных чисел в любой систе-
ме счисления;

Книга 1: №№: 201–225
Книга 2: №№: 1–7, 10–
13, 17, 23–26, 28, 29, 
98, 119, 121, 123–126.

• владеть общим принципом выпол-
нения любого арифметического дей-
ствия на примере сложения и вычи-
тания любых многозначных чисел в 
десятичной системе счисления.

Книга 2: №№: 27, 71, 
82–84, 86, 98–119, 121–
129
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

подход (Л.С. Выготский, А.Н. Леонтьев, Д.Б. Эльконин, П.Я. Гальперин,
В.В. Давыдов и их ученики и последователи), согласно которому содержание

витие теоретического типа мышления предполагает построение учебных

сит от формирования учебной деятельности и организации учебных
действий ребенка. 

В концепции образовательных стандартов подчеркивается, что обучение
осуществляет свою ведущую роль в умственном развитии прежде всего через
содержание, которое в свою очередь определяет методы, формы организации
и общения детей, характер дидактических материалов и другие стороны
учебного процесса.

петенций младших школьников, опираясь при этом на исторический подход
при изучении основного математического понятия — понятия числа.

шения учебных задач являются прежде всего обобщенные способы действий,
позволяющие формировать у ребенка универсальные учебные действия

вится не целью, а одним из средств для овладения УУД). Условия  решения
таких задач либо воссоздают ситуации, в которых зарождалось исторически
то или иное понятие (к примеру, понятие числа), либо задают реальные

метные результаты. Более того, решение подобных задач с неизбежностью

создает оптимальные условия для получения предметных, метапредметных и,
конечно, личностных результатов, а математическое содержание приобретает

ти детей и способствовать интенсивному развитию мышления и

ПРОГРАММА
Приложение 4
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нирования.               
Однако конструирование учебной программы не только предполагает

отбор содержания, но и требует осознания связи содержания усваиваемых
знаний и умений с психическим развитием ребенка.

Ориентация на развитие ребенка предполагает опору на активные
методы обучения, формирующие у школьника универсальные учебные
действия. Это означает, что знания не должны даваться ему в готовом виде.
Они должны быть получены в совместной деятельности с другими детьми и
учителем как организатором и соучастником процесса обучения. 

лого неотрицательного числа. 
Существуют разные точки зрения относительно изучения этого базового

нии начального курса математики как части целостного учебного предмета,
представленного системой понятий, которые рассматриваются через систему
учебных задач. Поэтому становится ясно, что преемственность в обучении

нятие — понятие числа через понятие величины как системообразующего

ния познавательных интересов, установления межпредметных связей.
Операцией, специфической для способа измерения величин, является

«откладывание» единицы измерения (мерки) на измеряемой величине и счет

чины и зависит не только от измеряемой величины, но и от выбранной

тыми способами их обозначения. Ориентация на обобщенные способы
действий является одной из новых задач ФГОС.

Основным средством, фиксирующим результаты сравнения величин, их
сумму и разность, служат различные графические модели: схема,  числовая

вого класса задачи с буквенными данными, мы ставим ученика в ситуацию
поиска необходимых сведений (информации), анализа сюжета задачи для
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вушками, к которым отнесем задачи с лишними данными, с недостающими
данными и др. Именно они дают возможность ученику оценить потребность

ды в обучении не только математике, но и другим предметам, что в итоге

ную грамотность.

1 классе это задачи, в которых необходимо подобрать предмет, обладающий

средственно измерить ее соответствующей меркой. Результатом измерения

ваются с помощью графических моделей (схем), в частности числового луча
и числовой прямой.       

ризуют, с опорой на числовую прямую служат общим основанием к 
ированию арифметических действий с любыми числами. Схематично логика
изучения понятия числа и действий с ним может быть представлена так:

Задача измерения
величины

Сравнение чисел без
опоры начисловую

прямую

Сложение и вычитание
чисел с помощью
числовой прямой

Сложение и вычитание
чисел без опоры на
числовую прямую

Умножение и деление с
опорой на числовую

прямую

Умножение и деление
без опоры на числовую

прямую Понятие числа

Определение места
числа на числовой

прямой

Сравнение чисел с
помощью числовой

прямой

Изучение каждого вида чисел (а в начальной школе рассматриваются не

лых неотрицательных чисел, но и десятичные дроби, позволяющие ученику

ти) в строго определенной логике позволит ученику на более поздних этапах
освоения математики самостоятельно проектировать свое продвижение в
предмете при условии осознания этой общей для всех видов чисел логики,
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существенно повышая мотивацию и интерес ребенка. Представляется, что
именно в этом и есть смысл преемственности содержания и целостности
школьного курса математики.

новной графической модели  дает возможность заложить общие подходы
для изучения арифметических действий по отношению не только к целым

щих способов действий с числами, но и к другим видам чисел.

мощью числовой прямой (точнее, двух числовых прямых) позволяют без

да лет).
Для знакомства с десятичным принципом образования многозначных

ность перейти к табличной форме записи чисел, позволяя сравнивать их

мерения длины (площади) с произвольной основной (исходной) меркой и
постоянным отношением между ними, в том числе с отношением кратным

личины любой системой мер (и десятичной в частности). Осознав основной
принцип образования многозначного числа (в пределах 4 и более разрядов),
можно перейти к изучению сложения и вычитания многозначных чисел
«столбиком». 

Методика обучения действиям с многозначными числами опирается на
использование предметных моделей (плоских геометрических фигур)  для
обнаружения основного принципа выполнения любого арифметического
действия — принципа поразрядности. Анализируя этот принцип, нетрудно
прийти к выводу: при поразрядном сложении сумма однозначных чисел
(табличные случаи) может быть меньше десяти, равна десяти или больше

жет (ничего не вычисляя) узнать, сколько цифр (знаков) получится в сумме,
и в завершение может вычислить цифру37

обходимо будет  сделать оценку и прикидку, чему, как известно, в новых
стандартах придается особое значение как важным учебным навыкам. Этому

нению арифметических действий. 
Таким образом, определять количество цифр в результате действия дети

37 Для краткости будем употреблять термин цифра вместо однозначное число,
записанное с помощью цифры.
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ние прочных вычислительных навыков, поскольку не требует от ребенка

лений и на их основе приемов  устного счета (а не наоборот!) формируются
путем анализа операционной структуры каждого арифметического действия,
анализа различных способов его выполнения, содержательного анализа

мирование навыков вычислений не самоцелью, а средством для развития

ристик теоретического типа мышления. Формирование у учащихся нового
типа мышления — одна из приоритетных задач, поставленных перед школой
ФГОС.   

ти изучения таблиц сложения всех однозначных чисел от 0 до 9 (а не от 

ножения и деления) происходит на основе непроизвольного запоминания,
которое является результатом (следствием) исследования зависимости между
изменяющимся слагаемым и цифрой в разряде единиц у двузначной суммы,
которая получается при «переполнении» разряда:

лей, но и предметных. 
Для того чтобы смысл одного из важнейших математических понятий —

ваем его как особое действие, связанное с переходом в процессе измерения
величин к новым меркам (В.В. Давыдов). Становится очевидным, что при
таком предметном смысле действия умножения произведение может быть

ла получились в результате измерений.

ления (как обратного действия) строится с опорой на графическую модель

жать отношения между компонентами действия с помощью схемы позволит
ученику описать одно и то же отношение с помощью нескольких формул: 
a . b = c, c : a = b, c : b = a.

Таким образом, при введении понятия умножения мы движемся не от

мой одинаковых слагаемых, как этому учат в начальной школе, что только

9 + 4 = 13;  8 + 7 = 15  и  т. п.

–1 –2
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ния к сумме, что позволит задать общий (для всех видов чисел) смысл
действия умножения.

изведения, дети приходят к необходимости знания результатов умножения
однозначного числа на однозначное, т. е. к составлению таблицы умножения

диционно принято.

ляется возможность поддержания активного интереса к этой работе на всем
ее протяжении. В то же время, поскольку результаты табличного умножения
оказываются прямым продуктом действий учеников, создаются предпосылки

мость в специальном предварительном заучивании таблиц, а в процессе

тизированы случаи табличного умножения и деления.

лами «конструированием» деления многозначного числа на многозначное,
которое требует предварительного освоения новых типов заданий, а затем
уже последовательного выполнения следующих операций:

а) нахождения первого неполного делимого по известному делителю (и,

лимом), что, как правило, требует «разбиения» разрядов; 

вестному количеству цифр в частном); 
в) определения «подсказок»38;

бор дети выполняют не делением, а умножением, что значительно облегчает
задачу определения цифры в частном.

Овладение обобщенным способом выполнения письменных вычислений
дает возможность оценить границы применения этого способа, что является
основой для классификации устных и письменных вычислений.

Для проверки вычислений в тех случаях, когда ученик сомневается, ему
предлагается в ряде заданий использовать калькулятор.

38 Понятие «подсказка» введено в связи с принципиально новым подходом к
обучению обобщенному способу деления любого многозначного числа на любое
многозначное число (а не «дозами»: сначала на однозначное, затем на
двузначное, трехзначное и т. д.), значительно облегчая подбор цифры и
сокращая время такого подбора.
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ражения к действиям).
Достаточно научиться изображать отношение «целого и его частей» с

помощью схемы в двух ситуациях:
1) если части, из которых составлено целое, неравные, то отношение

между ними может быть описано тремя основными формулами: a + b = c,
c – a = b и c – b = a, где a и b — части, а c — целое.

Схема отношения выглядит так:

2) если же все части равные, то отношение между частями и целым
может быть описано дополнительными формулами: a + b = c; c : a = b и 
c : b = a, где a — часть, b — количество таких частей, c — целое, а схема
такого отношения выглядит так:

При решении текстовых задач, уравнений и при нахождении значения
выражения учащиеся опираются на изображение отношений с помощью
этих двух схем, умения работать с которыми вполне достаточно для поиска
неизвестной величины или числа.

ление представления о задаче, принципов построения текста, способов ее
моделирования не только с помощью схемы (или диаграммы), но и краткой
записи (в том числе в табличной форме) происходит на заключительном
этапе обучения в 4 классе.

ных преобразований, лежащих в основе алгебраического способа решения
задач путем составления и решения уравнений.

Новый раздел «Работа с информацией» изучается, как и рекомендовано,

венными данными, о чем было сказано выше. Это работа и с диаграммами,
и с различными таблицами, что позволит использовать учебники не только
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тейших линейных связок, высказываний.
Возврат в 4 классе к понятиям периметра (длины), площади и объема и

ход позволяет осмыслить основные принципы, лежащие в основе способов

ния геометрии в средних классах как конкретизация тех основных понятий
и принципов, с которыми дети уже работали, изучая свойства объектов

боре любого из трех вариантов, представленных во ФГОС.
Итак, геометрическая линия рассматривается без отрыва от числовой,

являясь основой символического описания отношений между величинами и
отношений между числами как характеристиками величин. Это значит, что
различные геометрические фигуры (отрезок, прямоугольник, круг и т. д.)
нужно использовать в качестве графических моделей, что дает возможность
осознать геометрические формы не только как образы предметов
ющего мира, но и как математические модели. Происходит перенос

мирования универсальных учебных действий (в том числе формирования
общего
цепции ФГОС нового поколения.

ние в форме 

ативу в принятии решений, выстраивать отношения с одноклассниками,

чимых ожидаемых результатов образования и предметом стандартизации,
поскольку у детей появляется способность самостоятельно решать встающие
перед ними новые задачи, усиливается познавательная активность, создавая
предпосылки познавательного развития, формируется умение учиться как

тие ребенка, но и на не менее важное социальное развитие. Решение одной
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и той же задачи разными группами детей (особенно в первый год обучения)
позволяет сопоставить и критически оценить особенности их подходов, что
в свою очередь рождает у детей взаимный интерес к работе друг друга.

го из них, дает возможность самому учителю четко представлять, какие дети
в первую очередь нуждаются в коррекции, учит детей работать в едином
коллективном ритме, принимать позицию равноправного партнера. Другими

нятых в первый класс, не все будут психологически готовыми к школьному
обучению) и развитие у него универсальных учебных действий.

С первых дней изучения математики от детей требуется работа руками.
Так, говоря о длине или ширине полоски, важно, чтобы дети прошлись по
ней пальчиком, все действия с предметами должны осуществляться каждым

кам различных предметов, окружающих ребенка, и с измерением величин.

гур, переливания, пересыпания, ощупывания, т. е. опоры на все органы

структоры (а затем геометрические инструменты, технические приборы) и 
т. д., что позволяет интенсивно развивать сенсомоторную координацию, что

тер заданий, включенных в учебник, их построение и подбор основаны на
принципе составления обратной задачи по отношению к данной. Среди этих
заданий есть и те, которые дадут возможность учителю диагностировать
сформированность у учащихся метапредметных и предметных компетенций.

деление условий, на поиск общего в различном, на выбор способов

ко учить ребенка думать, развивать интуицию, воображение, но и включать

ворчества и соразмышления. 
Представленный курс математики по своему содержанию построен так,

чать обоснованные и необоснованные суждения, вести поиск информации,
уметь решать учебные и практические задачи средствами математики. Все
это и составляет умение учиться (учить самого себя). ФГОС определяют
умение учиться  как основу развития личности, познающей мир через его
освоение и преобразование в конструктивном сотрудничестве с другими.

Факторами, определяющими эффективность предлагаемого подхода к
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обучению математики для реализации целей ФГОС, являются:
1) особенности математического содержания (введение понятия числа

шения значимых жизненных задач); 

нованная на мотивации, на понимании учеником (а не только учителем!),

ной образовательной траектории;

ду и представленных в виде целостной системы, которая позволяет ученику

шем способность к самостоятельному усвоению новых знаний и умений,
включая организацию этого процесса;

мостоятельных открытий, что существенно повышает мотивацию и интерес к
учению, имеет неоценимое значение для познавательного развития ученика;

зования социальную и личностную значимость;
6) система отношений детей между собой и с взрослыми: учителями и

родителями, которая не только обеспечивает социализацию ребенка, но и
формирует образ мира.

в курсе математики

1 КЛАСС 
1. 

ствами (признаками).
Решение этой задачи методом подбора объекта позволяет:
а) выделить те признаки, по которым его можно сравнивать с другими

объектами;

нении по длине дети сначала опираются на зрительное восприятие, т. е.
сравнивают «на глаз», а затем, когда этот способ не срабатывает, находят
другие способы сравнения (наложение или приложение).

Научившись сравнивать различные предметы и геометрические фигуры
по длине (ширине и высоте), ребенок попадает в ситуацию, когда этого

добрать точно такой же круг или многоугольник, у которых ребенок не
может обнаружить ставшие привычными длину и ширину. У него возникает
необходимость сравнения по другому признаку — площади.

метов позволяет ребенку уже на первых этапах обучения использовать его
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вать предметы. Например, не только по длине (ширине, высоте), площади,

дети самостоятельно выделяют их основные элементы, анализируют способы

разцу, а от него к написанию.

зультатами сравнения по заданному признаку, дети выделяют существенные
связи и отношения между компонентами действия, выполняя три основных
типа заданий:

а) есть предметы, известен признак — необходимо установить результат
сравнения;

кой признак был выбран;

ответствующие предметы.
Вариативность этих заданий очевидна, что позволяет учителю в полном

страивать. 
2. 

товить новую величину
чины). 

3. , которая

метных моделей (полосок), а лишь потом трансформируется в графическое
(сначала отрезками, а затем, начиная со 2 класса, линейными, столбчатыми

лами). 
4. Введение знаков и

букв представляет собой одну из важнейших задач в «дочисловом» периоде.
В букве, обозначающей то или иное свойство, но не предмет, обобщаются

При обозначении величин используются буквы латинского алфавита.
Сначала вводятся те буквы, которые совпадают с русскими по написанию и
произношению (А, К, Е и др.), затем те, которые совпадают по написанию,
но не совпадают по произношению (B, Р, С и др.), и лишь затем буквы R,
Q и др. Буквы X, У, Z вводятся для обозначения неизвестной величины.

5. Задача на введение операций сложения и вычитания величин.

ства к равенству приводят к необходимости введения операций сложения и
вычитания величин и изучения их свойств сначала на предметном уровне,
затем с опорой на графическую и знаковую модели. 
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Раннее введение операций сложения и вычитания величин существенно

рая «подходящие» числа вместо букв в формулах, описывающих результаты
сравнения и уравнивания величин.

Подбор «подходящих» чисел к формулам, а затем к текстам задач имеет

использовать свой дошкольный запас независимо от его объема и сделать

рых, закладывает основы для таких важнейших математических понятий,

делать «прикидку» того, подходят ли выбранные учениками числа к сюжету
задачи и соответствует ли полученный результат тексту решаемой задачи и
реальным фактам. Подбор так называемых подходящих чисел к текстовым
задачам с буквенными данными относится, как уже было сказано, к разделу

мой Федеральным государственным образовательным стандартом), который
в настоящей программе не выделен в отдельную тему, а органично встроен
в различные другие разделы, в том числе и в обучение решению текстовых

ских действий.
Насколько важно сформировать у ребенка умение подставлять в любые

буквенные математические выражения числа, настолько необходимо умение

тематики в старших классах, при работе с взаимообратными функциями, со

ной функции по ее производной и т. д.
Уравнивая величины, дети устанавливают разностное отношение между

ними, фиксируемое с помощью выражений «больше на», «меньше на», что
позволяет приступить к раннему решению текстовых задач, включающих эти
отношения.

Схема к задаче появляется «синхронно» с чтением текста: текст читает

мощью буквенного выражения, равенства или уравнения

мостью арифметических действий на основе пока еще дошкольного опыта.
Если же текст задачи содержит числовые данные, то дети сначала должны
оценить правомерность таких данных, т. е. проверить, подходят ли они по
смыслу задачи, затем «восстановить» ее с буквенными данными и составить
математическое выражение (а затем уравнение) для ее решения, а потом
подставить вместо букв те числовые значения, которые были даны автором.



186

станет срабатывать, что приведет к необходимости искать другие способы
моделирования, в том числе в форме краткой записи.

6. Задача на введение понятия части и целого. Введение понятия части

ным частям позволяет освоить способы построения и решения уравнений и
существенно расширить класс решаемых задач. Подбор же «подходящих» к

Выполняя задания с «ловушками», где часть может оказаться больше,

шения между данными понятиями. Установление связи между сложением и
вычитанием величин на основе понятий части и целого позволяет соотнести
целое с суммой и уменьшаемым, а части — со слагаемым или вычитаемым и
разностью и увидеть, что разные действия: А + В = С, С – А = В или 
С – В = А
хождение неизвестного при решении уравнений опирается не на правила, а

фической модели (схемы).

полнения действий при сложении и вычитании чисел.
Таким образом, к концу дочислового периода у учащихся складывается

ций, равенств, неравенств. Формируются умения решать уравнения и задачи

менных, входящих в математическое выражение, уравнение или текстовую
задачу.

Ключевая учебная задача
собы непосредственного сравнения предметов по заданному свойству не
подходят, что приводит к необходимости 
чин

нялся детьми раньше), а затем и число, которое вместе с меркой (сначала
меньшей, чем заданная величина) служит средством для воспроизведения
такой же величины в другом месте или в другое время.

кие предметы можно использовать в качестве той или иной мерки, а какие

пользовать как мерку длины, а грань — как мерку площади и т. д.
Эта исследовательская задача приводит к оценке соотношения между

величиной и меркой
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рения длины окружности мерка, изготовленная из твердого материала, не
подходит, так как не может изменять свою форму). Необходимо заметить,

мер, при введении понятия «радиана» в старших классах «положить» радиус
окружности на ее дугу, чтобы получить центральный угол, у которого длина
дуги равна радиусу окружности.

2 КЛАСС
Исследование вопроса о том, какие бывают мерки

ние понятия величины в 1 классе и приводит к исследованию во 2 классе
вопроса о том, какие бывают числа, т. е. как в разное время разные люди
записывали и называли числа, которые появились в процессе измерения и
служат для построения нужной величины. Таким образом, программа 2
класса начинается и позволяет рассмотреть 
рический аспект числа

ры как знака для его обозначения (проводится аналогия между звуком и
буквой в русском языке).

ти «изобретения» измерительных приборов со шкалами, а следовательно, и к
«изобретению» числовой прямой, числового луча и других числовых линий,

ходной, основной) меркой. 

Учащиеся решают :
1. Конструирование числовой прямой. Процесс построения числовой

прямой дает представление об упорядоченном бесконечном ряде чисел, в

можность использовать порядковый аспект числа
новные свойства. 

2. Количественный аспект числа
личины меркой того же рода. Исследуется зависимость между величиной,
меркой и числом. Теперь число отвечает на вопрос «Сколько мерок Е
держится в величине А?», т. е. является характеристикой величины А. Так у
учащихся формируется понятие числа. Теперь можно сравнивать величины

дит к необходимости выполнения операции сравнения чисел.
3. При сравнении чисел

ло по направлению, тем оно больше) возникает новая учебная ситуация,
при которой ответить на вопрос, какое из двух чисел больше или меньше,

ва шагов (мерок) между ними — оказывается трудно. На помощь приходит
«измерительный» прибор — вторая числовая прямая (линейка). 

4. Конструирование способа сложения и вычитания чисел (как правило,
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мощью одной числовой прямой. 
Выбор двух одинаковых линеек для выполнения действий позволяет

сформулировать ряд условий:
а) шаги (мерки) на линейках одинаковы;
б) значки (цифры) для обозначения чисел одинаковы;
в) последовательность этих значков одинакова.

зультат.

сылки 
тывания (отсчитывания) по единице
ример, при сложении отсчет второго слагаемого начинается не от начала
числовой прямой, а от точки, соответствующей первому слагаемому. 

мы 3784 + 2 надо будет находить сумму 3784 + 2561. Это, в свою очередь,
потребует поиска «нового» способа поразрядного сложения взамен
«старого» способа — присчитывания.

6. В следующей учебной задаче рассматривается ситуация, когда 
на оказывается намного больше мерки
пользования для измерения набора мерок, который упорядочивается от
большей (из мерок, меньших измеряемой величины, что легко проверить
непосредственным сравнением) к исходной (основной). 

является табличная форма записи числа, которая приобретает со временем
форму «заготовки», т.е. места для каждой цифры.

ческой задачи, требует 
товления в другом месте или в другое время. Появляется новая числовая
характеристика отношения между последующей и предыдущей мерками. Это

ношения между соседними мерками оказываются двух видов, одно из них
постоянно. Тогда мы уже имеем дело не с набором мерок, где отношения

ма остается открытой, т. е. всегда (по необходимости) может быть построена
следующая мерка.

ния разных величин, распределив между группами спланированный объем
работы. Десятичная система счисления рассматривается как частный

данном отношении мерок, сначала нужно выбрать мерку, с которой удобно
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на оказаться уже больше этой величины.
Из сказанного следует: если основание системы (а это и есть основание

ми, вводится естественное и осмысленное (благодаря наличию контрольного

ного числа в заданной системе счисления.

мируется в рамках 
данным или выбранным отношением
ство необходимых для измерения мерок (это значит, становится известным,

рация измерения (это значит, определяется цифра каждого разряда), что
позволяет впоследствии задать операционный состав способа выполнения
любого арифметического действия как последовательного выполнения двух

зультате выполняемого действия и нахождение цифры, соответствующей
каждому из этих разрядов.

ционная программа предусматривает лишь частичное использование этого
способа в одном случае — при делении многозначных чисел.

8. Появление новой формы натуральных чисел требует вновь способов
их сравнения, сложения и вычитания взамен ранее известных: сравнения с

мощью присчитывания и отсчитывания. Таким новым способом становится
поразрядное выполнение всех указанных действий, что позволяет ребенку
выполнить следующую задачу: вначале научиться определять, сколько
цифр будет в результате выполнения действия, для чего придется определять
те разряды, которые будут «переполняться» (при сложении и умножении)

ния (вычитания), а затем и умножения (деления). Из сказанного понятно,
что нет необходимости рассматривать по отдельности во времени случаи
сложения (вычитания) без перехода через разряд и с переходом. Речь идет

жен быть переход, а в других нет.

диционно дети, к примеру, в 1 классе учат таблицу сложения (вычитания), а
лишь затем, условно говоря, «узнают», зачем она нужна (для действий с
многозначными числами).
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ми и опирающимися на них приемами выполнения любых арифметических

ся значительное время.
9. Опираясь на понятие позиционного числа, дети должны 

новной принцип сложения и вычитания многозначных чисел — поразрядное

лизировать операционный состав соответствующего способа выполнения

его применимость для нахождения и проверки результатов всех четырех
арифметических действий. Кроме того, наряду с анализом ошибкоопасных

лось выше), которые можно допустить при выполнении того или иного

кулятор, но только в тех случаях, когда ученик сомневается в правильности

тывания совместных с другими детьми действий по рефлексии, анализу и

щих избавиться от каждой из них. 

ние должно не только способствовать овладению рациональными приемами
вычислений (что само по себе составляет одну из важных задач начального

жания понятия числа и действий с числами.

щего способа вычисления результата арифметического действия) может и

ми сложения и вычитания. Детям уже известна связь между количеством

ны, и количеством разрядов в числе, фиксирующем результаты измерения.
Опираясь на эти знания, они могут установить обусловленность разрядной

мости позволяет установить рациональные приемы конструирования таблиц
сложения и вычитания, способствующие их эффективному непроизвольному

лительных навыков.
10. Овладев приемами письменных вычислений, дети конструируют и

приемы устных вычислений внетабличных случаев, причем не только в
пределах 100, но и во всех случаях, которые сводятся к действиям в
пределах 100, что значительно расширяет круг устных вычислений.
Продолжение этой работы предусматривается в процессе изучения действий
умножения и деления. 
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3 КЛАСС

Умножение является центральной темой программы 3 класса и одной из
основных учебных задач.
сматривается как особое действие, связанное 
рения величин к новым меркам
ем дети сталкивались уже во 2 классе при изучении позиционных чисел.
Однако там оно не было зафиксировано как особое действие и не получило
развития. Поэтому первой и основной учебной задачей
изведение величины в ситуации, когда измеряемая величина много больше
заданной мерки, в связи с чем возникает необходимость использования
вспомогательной, промежуточной мерки. Одно из чисел, описывающее эту
ситуацию, фиксирует отношение вспомогательной мерки к исходной (или к
стандартной мерке, являющейся основанием принятой системы счисления),
второе — количество вспомогательных мерок в измеряемой величине («по...
взять... раз»), третье — отношение измеряемой величины к исходной мерке.
Логическим завершением анализа этой ситуации является введение деления

жением и делением, а также содержательно интерпретировать отношения
«больше (меньше) в... раз», «больше (меньше) на...».

ния и деления предусматривается начать с рассмотрения этих действий в
общей (абстрактной) форме с помощью моделей. Имеется в виду, что при

но является одной из важнейших задач этого этапа обучения.
Особое внимание в процессе этой работы предусматривается уделить

изучению свойств умножения
пределительного (относительно сложения и вычитания). Исследование этих

рой — умножение и деление), и его изменение. В итоге ученики должны 
овладеть умением определять значения выражений типа 375 . 294 – 375 . 293
или  3984 . 975 – 974 . 3984  и т. д.

Второй учебной задачей является
ния многозначного числа на многозначное

хождения указанного произведения, дети приходят к необходимости знания
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нию таблицы умножения на множестве целых неотрицательных чисел, а не
натуральных, как это принято. Другими словами, любая таблица умножения
начинается с умножения на нуль, например: 9 . 0, 9 . 1, 9 . 2, 9 . 3 и т. д.

ет существенно перестроить работу с таблицами умножения (деления)
нову этой работы положена задача 
щимся множителем и разрядной структурой результата
меняется «естественный» порядок изучения таблиц. Целесообразно начать их
конструирование с тех, в которых указанная выше связь обнаруживается в
наиболее явном виде (таблицы умножения 9, 2, 5 и 6). Таблицы умножения
4, 8, 3 и 7 следует сконструировать, опираясь на распределительное свойство

мерности, связывающей результат с изменяющимся множителем, для каждой

дуктом действий учеников, создаются предпосылки для их продуктивного
непроизвольного запоминания, что снимает необходимость в специальном
заучивании таблиц.

Уяснение содержания умножения создает предпосылки для того, чтобы
построить сетку классов чисел и на этой основе осмыслить многозначное

рое сводится к умению умножать многозначное число на однозначное.
Особого внимания требует отработка приемов умножения многозначного

числа на многозначное. Их уяснение предполагает предельное развертывание

изведении множителями, но и способ получения каждой из этих цифр (с

деления значения одного из разрядов произведения  независимо от других
разрядов). В результате этой работы обычный прием умножения «в столбик»
должен приобрести для детей совершенно иное психологическое содержание.

Значительное место в программе 3 класса, как и в предыдущие 2 года,
отводится решению текстовых задач
твляться в процессе изучения всех тем. Освоение общих способов анализа

ки.

рамм в том числе), отыскивании на схеме равных величин, что имеет особое
значение, так как, с одной стороны, придает всей предшествующей работе



193

лее рациональный способ решения задачи — алгебраический (посредством
уравнения) или арифметический (посредством составления математического
выражения).

В контексте работы над задачами осуществляется обучение решению
уравнений. Как и в 1 классе, их решение осуществляется с опорой на схему,

товый алгоритм.

ной структуре программой формирования арифметических действий с
многозначными числами, по существу предполагает усвоение принципов
построения этих действий
посылкой для организации деятельности детей, направленной на решение

лением, анализом и содержательным обобщением свойств величин, чисел и
математических действий. С другой — это задачи, направленные на поиск и
обоснование рациональных приемов выполнения того или иного действия.

ющего обучения на данном этапе.
Заключительная тема программы 3 класса предусматривает прежде всего,

формирование приемов деления многозначного числа на многозначное.

рых сказано ранее.

ния этого способа, что является основой для классификации устных и
письменных вычислений. Рассматриваются приемы устного счета, в том
числе умножения на 11, на 25 и др. 

В процессе формирования этих приемов должны быть закреплены и в
значительной степени автоматизированы случаи табличного умножения и
деления.

ливают известные и новые приемы, но и придумывают аналогичные задания
друг для друга. Так, подбирая многозначное делимое и однозначный делитель,
кратный делимому, они ищут среди прочих такой способ, который позволил
бы, не выполняя деления, узнать, будет ли делимое кратно делителю. Это и
приводит к постановке следующей учебной задачи на конструирование

лимость на 2, 5 и 10, на 4, 25 и 100, на 8, 125 и 1000, на 9 и 3.
Три первые группы обосновываются делимостью 10 на 2 и 5, 100 на 4 и

щиеся тем самым отрабатывают умножение и деление многозначных чисел.
Рассматриваются «составные» признаки делимости на 6, 12, 15, 18, 20 и т. д.
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4 КЛАСС
В 4 классе продолжается знакомство с числами, а именно с десятичными

дробями
личных системах счисления. Таким образом, первая учебная задача

ной (основной) мерки.
Введение позиционных систематических дробей

го тем, что, завершая изучение понятия многозначного числа и действий с
числами, заданными изначально в различных системах счисления, учащиеся

ны потребовалась не только система мер, полученных путем укрупнения с
постоянным отношением между ними (основание системы счисления), но и
система мер, полученная путем уменьшения исходной меры в одно и то же
число раз, равное коэффициенту укрупнения.

ры, используют систему укрупненных мер с постоянным отношением, а для
измерения величин, много меньших той же исходной меры, — систему

ле запятой) части. Числа рассматриваются в различных системах счисления,

ки в 10, 100, 1000 и т. д. раз.

ными видами чисел: с нулем и с ближайшими натуральными числами.

ми и бесконечными, что приводит к появлению не только конечных, но и

ваться позже (в 6 классе).
Однако предметом исследования становятся конечные десятичные дроби.

Вводится операция округления дробей.

матическими дробями, в том числе и с десятичными, позволит фактически

ства для выполнения более сложных действий.

ными числами появляются подобные им по способу их получения и способу
действий с ними позиционные систематические дроби, позволяет гораздо
глубже понять обобщенный принцип образования позиционных чисел.

Появление новых видов чисел, в которые входят десятичные дроби, а

ность ввести понятие процента (эти тема вынесена в рабочую тетрадь).
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Вычисления с десятичными дробями и процентами включены в решение
реальных задач. Ведь в условиях рыночной экономики человеку необходимы
принципиально новые умения, неизбежно связанные с математикой: перевод
денежных единиц, сравнение цен на товары и многое другое. Именно такие
задачи и требуют действий с десятичными дробями, округления дробей, 
дения понятия процента и др.

лежит уже известным детям с 1 класса понятиям 
ма 

данных мерок, включая стандартные меры, к использованию 
зультатов измерения. Такой подход позволяет осмыслить 
ципы
емов геометрических фигур, углубляя тем самым известные геометрические
понятия и открывая новые. 

Курс математики 4 класса заканчивается возвратом на новом уровне к
решению текстовых задач. Создается такая учебная ситуация, при которой

ча? Как она устроена? Из чего состоит? По каким признакам можно задачи
сравнивать? Что необходимо записать, о чем сообщить другому человеку,

ния уравнений, а значит, и задач, решаемых с их помощью.

рые и составляется математическое выражение. Однако потребности в его

ния решению задач (как и другим, не менее значимым темам программы)

ние в рамках системы Д.Б. Эльконина — В.В. Давыдова должно строиться с
точностью до наоборот: от общего к частному. Это значит, двигаться нужно

го и может быть найдено последовательным выполнением арифметических
действий. Поэтому сначала дети учатся составлять различные математические
выражения (или уравнения) с опорой на схему, которая строится по ходу
осмысления задачи, а лишь затем для нахождения значения выражения
выполняют действия.

Итак, основное содержание курса математики — формирование понятия
рационального числа — представлено как последовательность стратегических
(ключевых) учебных задач: формирование понятия величины, т. е. введение в
область отношения величин, раскрытие отношения величин как всеобщей
формы числа, последовательное введение различных частных видов чисел как

ение обобщенных способов действий с числами.
Реализация описанного математического содержания возможна лишь при
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условии готовности учителя организовать сотрудничество детей, требует от

новки и решения ими учебных задач посредством универсальных учебных
действий (В.В. Давыдов). В ходе такого обучения и происходят открытие и
усвоение понятий, когда дети при участии учителя должны 
нать потребность именно в самом понятии, способе действия, а затем
сконструировать его, вступая в содержательный учебный диалог как со

ческой позиции, позволяющей реализовать цели и задачи, поставленные в
Федеральном государственном образовательном стандарте. 

ПРОГРАММА

1 КЛАСС  (4 ч x 33 нед. = 132 ч)

Тема 1. Выделение свойств предметов. Величины   отношения

предметов по выбранному признаку (68 ч)
1. Непосредственное сравнение предметов по разным признакам: форме,

цвету, материалу, длине (ширине, высоте), площади, объему, количеству
(комплектности по составу частей), массе, расположению на плоскости и в
пространстве. Сравнение предметов по этим признакам. 

Периметр как длина «границы» любой плоской геометрической фигуры.
Понятие о равновеликости и равносоставленности фигур. Существенные

различия межу прямой, лучом, отрезком. Представление о ломаной, угле.
Сравнение углов. Подбор предметов или геометрических фигур по заданному
признаку.

2. 
чинами: 

предметное: с помощью полосок; 
графическое:
а) с помощью копирующего рисунка;
б) с помощью отрезков;
знаковое: 
а) с помощью знаков «=», «≠»;
б) с помощью букв и знаков «=», «>», «<» (формулы А = В, А > В, 

А < В и т. д.).

ной из них. Транзитивность отношений «равно» (если А = В и В = С, то 
А = С А > В и В > С, то А > С; если А < В и 
В < С, то А < С).

Переход от действий с предметами к схеме и формуле. Восстановление

ду ними.
Сравнение «по красоте» способов написания цифры 1. Классификация

всех цифр на основании сравнения их по составу элементов и форме на три
группы:

а) цифры 1, 4, 7;



197

б) цифры 3, 5, 2;
в) цифры 6, 9, 8 и 0 и их последующее написание. 

Тема 2. Сложение и вычитание величин (52 ч)
1. Сложение и вычитание величин как способ перехода от неравенства к

равенству и наоборот. Три способа уравнивания величин. Введение знаков
«плюс» и «минус». Выбор способа уравнивания в зависимости от условий его
выполнения. Описание операции уравнивания с помощью схем и формул.
Связь между схемой и формулой. Изменение схемы при изменении формулы
и наоборот. Тождественные преобразования формул. 

нием или уменьшением величин (отношения «больше на...», «меньше на...»).

сел для решения задачи с точки зрения:
а) сюжета задачи;
б) выполнимости действия;
в) выполнения действия конкретным ребенком (опора на дошкольную

подготовку).
2. 

становление целого или части.

мощью «лучиков» (знакографической записи).                                   
Взаимопереходы от одних средств фиксации отношений к другим.
Введение специальных обозначений для части и целого: А + А = © 

ем части и целого.
Относительность понятия части и целого. Подбор «подходящих» чисел к

формулам. Состав однозначных чисел. Разбиение на части и составление из
частей величин, геометрических фигур на плоскости и геометрических тел в
пространстве.

Увеличение и уменьшение величины. Понятие нулевой величины.
Скобки как знак, показывающий другую последовательность выполнения

операций над величинами: А – В – С = А – (В + С).

хождение части и целого. Связь задач на уравнивание величин с задачами на
нахождение части и целого.

3. Понятие уравнения. Определение значения одного из компонентов с

шение примеров «с секретами»: сложение и вычитание в пределах десятка с

чам, выражениям, уравнениям. 
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Тема 3. Введение понятия числа (12 ч)
Переход от непосредственного сравнения величин к опосредованному.

Сравнение:
а) с помощью посредника, равного одной из сравниваемых величин (на

основе транзитивности отношений);
б) с помощью мерки для измерения сравниваемых величин, благодаря

которой обнаруживается кратность отношений: А/Е и В/Е, где А и В
ниваемые величины, а Е — третья величина того же рода, т. е. мерка.

чин, удобных для измерения данной меркой. Простые и составные мерки.
Подбор подходящих предметов, используемых в качестве мерки.

ми мерами длины, площади, объема, массы, углов.
Знакомство с другими видами величин: время, скорость, стоимость.      

Планируемые результаты освоения программы и 
характеристика деятельности учащихся

К концу первого класса дети научатся:

ди, объему, массе, количеству, форме, цвету, материалу, углам и др.; 
моделировать отношения равенства и неравенства величин с помощью

отрезков (графическое моделирование) и с помощью буквенной формулы
(знаковое моделирование); 

личин и чисел, им соответствующих; 
описывать явления и события с помощью величин; 

кидки будущего результата;

ных с уменьшением или с увеличением величин; составлять текстовые задачи

нять числовые данные буквенными; 
владеть понятием части и целого, уметь описывать отношения между

частями и целым с помощью схем и  формул; 
разбивать фигуры на части и составлять целое из частей плоских и

объемных фигур;
решать уравнения типа а + х = в, а – х = в, х – а = в с опорой на

схему;
выполнять сложение и вычитание в пределах 10;
представлять состав чисел первого десятка с опорой на дошкольную

подготовку на основе понятия части и целого;

ложенные в рабочей тетради, перекраивать их при сравнении площадей.
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2 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 136 ч)

Тема 1. Введение понятия числа (продолжение) (35 ч)
1. Задача непосредственного и опосредованного сравнения величин:
а) подбор мерки, равной данной величине (повторение);
б) подбор мерок, удобных для измерения величины, и подбор величин,

удобных для измерения данной меркой.
Простые и составные мерки. Подбор предметов, удобных для их

использования в качестве мерки. Знакомство с приборами и инструментами,
используемыми для сравнения и воспроизведения величины стандартными
мерами длины, площади, объема, массы, углов.

2. Действие измерения. Число как результат измерения величины и как
средство для ее восстановления. Компоненты действия измерения: величина
(А), мерка (Е), число (п) и связь между ними. Запись числа как результата
измерения и счета с помощью меток, считалок и с помощью цифр в
различных нумерациях (арабская, римская, славянская и др.). 

Построение величины по мерке и числу; подбор и изготовление мерки
по заданной величине и числу. Зависимость одного из трех компонентов
(А/Е = п) от изменения другого при постоянном третьем (фактически речь
идет о функциональной зависимости).

3. Числовая прямая. Сравнение величин с помощью числовых значений.

резком и точкой). Понятие шкалы. Знакомство с приборами и предметами,

метром, спидометром, термометром, транспортиром и др. 
Условия существования числовой прямой, числового луча, числового

круга: наличие начала отсчета, направления, единичной мерки (шага). Число
0 как результат измерения нулевой величины единичной меркой и как
начало отсчета на числовой прямой.

ла. Бесконечность числового ряда. Линейка как модель числовой прямой.
Решение текстовых задач. Использование диаграмм. 

Тема 2. Сложение и вычитание чисел (24 ч)
1. Разностное сравнение чисел и сложение и вычитание чисел с

помощью: 

вых прямых;
б) двух числовых прямых;
в)  одной числовой прямой.
2. Присчитывание и отсчитывание как новый способ нахождения суммы

и разности
лее слагаемых. 

Решение и составление математических выражений, уравнений и задач с

нение порядка действий с опорой на схему. Решение различных задач на
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сложение и вычитание с подбором:
а) «подходящих» чисел к заданному сюжету;
б) сюжетов к схемам с заданными числами. 

Тема 3. Многозначные числа (35 ч)
1. Набор и система мерок.

рения величины набором упорядоченных мер (от большей к меньшей) в

тов измерения «заготовками». 
Переход от набора мерок

ние системы счисления).
2. Позиционные системы счисления.

ного числа как результата измерения величины системой мерок с заданным

сел с помощью числовой прямой и поразрядное сравнение чисел, взятых в
одной системе счисления. Представление числа в виде суммы разрядных
слагаемых, замена суммы разрядных слагаемых числом. 

3.
темы счисления. Чтение и запись любых многозначных чисел. Названия
первых четырех разрядов. Сравнение многозначных чисел. 

Решение текстовых задач. 

Тема 4. Сложение и вычитание многозначных чисел 
в разных системах счисления (42 ч)

1. Постановка задачи на сложение и вычитание многозначных чисел
как переход от способа присчитывания и отсчитывания к конструированию
способа выполнения действий «в столбик». 

2. Конструирование способа сложения и вычитания многозначных чисел.
Поразрядность сложения и вычитания как основной принцип построения
этих действий. Запись примеров «в столбик», в которых имеются числа с
одинаковым и разным количеством разрядов. 

Определение разрядов, которые «переполняются» при сложении, путем

ления. Опора на состав числа — основание системы счисления. «Разбиение»
разрядов при вычитании. Определение сильных и слабых позиций чисел в
разряде. Определение количества цифр (разрядов) в сумме и разности.

Задача на нахождение значения каждой разрядной единицы (цифры
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ной задачи на вычитание.

строение диаграмм.
3. Табличное сложение и вычитание.

фагора.
Исследование таблицы сложения. Использование таблицы Пифагора как

справочника.

вы непроизвольного запоминания суммы.
Нахождение суммы многозначных чисел. Решение текстовых задач, в

которых буквенные данные могут быть заменены многозначными числами.

ными числами по схеме.

читания с переходом через десяток. Письменное сложение и вычитание

пользование калькулятора при проверке.
Конструирование приемов устного сложения и вычитания многозначных

чисел, которые сводятся к внетабличным случаям в пределах 100.
Решение текстовых задач. 

Планируемые результаты освоения программы и 
характеристика деятельности учащихся

К концу второго класса дети научатся: 

ством сравнения величин при переходе от непосредственного сравнения  к
опосредованному;

решать задачи на измерение, отмеривание и нахождение удобной мерки;
чертить с помощью линейки отрезок данной длины и измерять длину

отрезка;
читать диаграммы, анализировать их и использовать при решении задач;

тыре разряда в десятичной системе счисления;    
сравнивать числа, группировать их по заданному или самостоятельно

установленному правилу; 
складывать и вычитать многозначные числа в различных системах

нозначных чисел и соответствующие ему табличные случаи вычитания;  

вильность и полноту выполнения с опорой на составленный совместно с
другими детьми справочник ошибок; 

делать оценку и прикидку будущего результата;
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пользоваться калькулятором для проверки в том случае, если ученик
сомневается в правильности вычислений; 

строить графические модели (схемы, диаграммы) отношений между

ными с опорой на понятие целого и части и разностное сравнение величин; 

ванного в схеме; 
сравнивать разные способы вычислений и выбирать рациональные

способы действий с опорой на графическую модель (схему);

ловию задачи и ее решению;
использовать известные ученику математические термины и обозначения.

Понимать и применять:

вой прямой;   
принцип образования многозначных чисел в любой системе счисления;
общий способ чтения любого многозначного числа в любой системе

счисления с неограниченным числом разрядов; 
общий принцип выполнения любого арифметического действия на

примере сложения и вычитания любых многозначных чисел в десятичной
системе счисления. 

3 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 136 ч)

Тема 1. Понятие умножения и деления (24 ч)
1. Умножение как способ измерения величин, связанный с переходом в

процессе измерения к новым меркам.

ния. Графическое изображение умножения. Оценка различных отношений
между величинами и исходной меркой:

а) когда измерение удобно производить исходной меркой;
б) когда для измерения нужна дополнительная (промежуточная) мерка.
Конструирование формулы вида «по а взять в раз»:
А/Е = а . в.

изведения двух чисел одним числом в позиционной форме в десятичной

ных в виде произведения:
а) с помощью числовых прямых или двух линеек;
б) с опорой на отношение частей и целого, т. е. на связь умножения со

сложением (в формуле а . в = с, где а — часть, в — количество частей, с —
целое).

Решение текстовых задач, включающих отношение «больше в... раз»,

ние величин. Использование диаграмм при решении задач.
2. Деление как действие по определению:
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а) промежуточной мерки — деление «на части»;
б) числа промежуточных мерок — деление «по содержанию».
Трехчленность операции умножения. Исследование зависимости между

читанием. Введение названий компонентов при умножении и делении и их

висимость результатов умножения и деления от изменения компонентов и
наоборот. Решение и составление по схемам текстовых задач, уравнений,
математических выражений. 

Тема 2. Свойства умножения (12 ч)

местительное свойство.

тельное свойство умножения относительно сложения и вычитания. Порядок
выполнения действий, изменение порядка выполнения действий с опорой

ножения. Рациональные способы вычислений. 
Решение текстовых задач.

Тема 3. Умножение и деление многозначных чисел (55 ч)
1. Постановка задачи нахождения произведения многозначных чисел.
2. Конструирование

значное как основы для умножения многозначного числа на многозначное.
Выделение принципа поразрядности выполнения действия. Конструирование
способа нахождения результата как последовательное нахождение: 

а) разрядов, которые «переполняются»;
б) количества цифр в результате;
в) цифры каждого разряда.
3. Постановка задачи составления таблицы

сел (таблицы Пифагора), включая случаи умножения на 0 и 1. Умножение
на 10, 100, 1000 и т. д. Способы работы с таблицей как со справочником. 

4. Постановка задачи запоминания таблицы умножения и рассмотрение
каждой таблицы в отдельности. 

Таблица умножения на 9 и соответствующая таблица деления; умножение
любых многозначных чисел, записанных с помощью цифр 0, 1, 9, на любое
однозначное число с опорой на переместительное свойство умножения;
умножение «в столбик» на числа, оканчивающиеся нулями: 90, 900, 9000 и т. д.

Таблица умножения на 2 и таблица деления; умножение многозначных
чисел, включающее умножение на 9 и 2. Умножение на 20, 200, 2000 и т. д.

5. Деление с остатком

ные условия нахождения результата деления с остатком. 
Решение текстовых задач.
6. Таблицы умножения и деления на 5 и 6, 4 и на 8, 3 и 7. Умножение

многозначных чисел на однозначные числа и разрядные единицы. Приемы
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дач, в которых буквенные данные могут быть заменены такими числами, с
которыми учащиеся могут выполнять действия. Умножение многозначных
чисел на разрядные единицы. 

Решение текстовых задач.
7. Классы чисел. Сетка классов. Чтение и запись многозначных чисел.

Определение количества десятков, сотен, тысяч и т. д. 

му разряду. Действия с многозначными числами. Текстовые задачи.
8. Умножение многозначного числа на многозначное. Конструирование

способа умножения многозначного числа на многозначное и запись его в

ние уравнений, математических выражений, текстовых задач по заданным
схемам и наоборот.

9. Деление многозначных чисел.
гозначного числа на однозначное: принципы поразрядности при делении.

значное:
а) определение первого неполного делимого (разбиение);
б) нахождение количества цифр в частном;
в) нахождение «подсказок» при делении многозначных чисел, с опорой

ем подбирается цифра в частном.
10. Нахождение значения числового выражения, содержащего деление

многозначного числа на многозначное. Порядок действий в математических

метические действия. Использование калькулятора для проверки.
Решение задач и уравнений на все действия с многозначными числами.

раммы. 

Тема 4. Действия с многозначными числами (45 ч)
1. Поразрядность выполнения всех действий с многозначными числами

как основной принцип построения этих действий. (Рефлексия.)
Запись и выполнение сложения, вычитания, умножения и деления «в

столбик».
2. Классификация устных и письменных вычислений. Анализ известных

детям способов устных и письменных вычислений, содержащих:
а) сложение и вычитание;
б) умножение и деление.
3. Приемы устных вычислений: умножение на 11, на 101, умножение и

деление на 25 и другие числа. 
4. Признаки делимости: на 2, 5 и 10; на 4, 25, 100; на 8, 125, 1000; на 9

и 3. Признаки делимости на 6, 15, 36 и другие как одновременная опора на
известные признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9 и т.д. 

5. Решение текстовых задач, включающих необходимость использования
признаков делимости. 
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Планируемые результаты освоения программы и характеристика
деятельности учащихся

К концу третьего класса дети научатся:
находить способ измерения величин в ситуации, когда предложенная

вать ситуации, требующие перехода от одних мер измерения к другим;

товых задач, составляя выражение или уравнение; по схеме придумывать

числений; 
анализировать зависимости между величинами, с которыми ученик

имеет дело при решении задач; 

твлять переход от этих моделей к буквенным формулам и обратно; читать  и
строить диаграммы; 

решать уравнения типа а . х = в, х . а = в, а : х = в, х : в = а;
умножать и делить многозначное число на многозначное с опорой на

таблицу умножения (и только умножения!) однозначных чисел от 0 до 9;  
основным приемам устных вычислений при выполнении любого

арифметического действия;  
искать ошибки как при выполнении вычислений, так и при решении

дующим выполнением), помогающих избавиться от выявленной ошибки; 

стающими данными, с лишними данными, софизмы и др.;

лами.
понимать:

смысл умножения как особого действия, связанного с переходом к
новой мерке в процессе измерения величин; 

точной мерки или числа этих мерок; 
как устроена сетка классов чисел, включая класс миллиардов. 

4 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 736 ч)

Тема 1. Многозначные числа и десятичные дроби как частный
случай позиционных систематических дробей (64 ч)

1. Действия с многозначными числами. Повторение (11 ч)
2. Измерение величин:

значное число в различных системах счисления;
б) постановка задачи воспроизведения величины

ная исходная мерка;
в) набор и система мерок меньших, чем исходная. Построение 
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мы мер
ления), в том числе и с отношением 10;

ления. Знакомство с записью результата измерения в форме обыкновенной
дроби. (Например: 0,13 = 1/3 или 0,25 = 2/5.)

3. Запись и чтение десятичных дробей. Место десятичных дробей на

мой. Принцип поразрядности при сравнении систематических позиционных
дробей. Построение величины по заданной позиционной или обыкновенной

достатком. 
4. Действия с многозначными числами и десятичными дробями.

жении и делении его на 10, 100, 1000 и т. д. 
Конструирование способа умножения десятичных дробей и деления,

ную дробь к делению на натуральное число.
Микрокалькулятор. Проверка действий с различными видами чисел с

помощью микрокалькулятора.
Решение и составление текстовых задач, уравнений и математических

выражений с десятичными дробями. Нахождение дроби от числа и числа по
его дроби.

5. Стандартные системы мер.
чин. Десятичные дроби и стандартные системы мер. Перевод одних мер в
другие. Меры длины, площади, массы, объема.

Действия с числовыми значениями величин. Решение и составление

тов и «подходящих» к данному сюжету чисел.
Деньги как мера стоимости. Валюты в России, Америке, странах СНГ.

Курс одних валют по отношению к другим. Стандартные меры измерения
времени: век, год, месяц, неделя, сутки, час, минута, секунда. Стандартные
меры измерения углов: градус, минута, секунда, радиан.

Число как результат кратного отношения длины окружности к диаметру,
т. е. как число радиан в полуокружности. 

Тема 2. Периметр, площадь, объем (34 ч)
1. Периметры различных плоских фигур и способы их вычисления.

Сравнение периметров различных фигур с помощью посредника (например,

гур произвольной формы (границы фигур — кривые линии). Использование
гибких мерок. 

2. Площади геометрических фигур. Непосредственное и опосредованное
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ного сантиметра, замена этого способа измерением длин сторон. 
Формула площади прямоугольника: S = а . b.

угольного треугольника: S = (а . b) : 2, где а и b
угольника, составленного из двух одинаковых треугольников.

ков среди прочих.

дей непрямоугольных треугольников путем разбиения их на прямоугольные.
Формула площади произвольного треугольника: S = (а . h) : 2, где h
сота треугольника.

ки. Поиск рациональных способов разбиения фигуры для вычисления ее
площади. Площадь правильного п
ных геометрических фигур.

мы. Алгоритм измерения площади с помощью палетки. Решение текстовых
задач, включающих понятия площади и периметра.

3. Объемы геометрических тел.

мощью объема (V = а . в . с)
соту (V = S . H).

рамидоподобных» геометрических тел. 

Тема 3. Анализ решения текстовых задач (38 ч)
1. Строение задачи. Краткая запись задачи. Схемы. Уравнения. Краткая

запись условия задачи как новое средство моделирования, когда текст задан
в косвенной форме или содержит большое количество данных. 

Восстановление текста задачи по краткой записи и наоборот. Матричная
форма краткой записи (таблица) для задач, связанных с пропорциональной
зависимостью между величинами.

делирования (составление схемы).
Составление схемы по краткой записи и наоборот. Выделение равных

величин и составление уравнений по схеме. Составление разных уравнений

чины и выражение остальных неизвестных величин через первую.

ние уравнений на основе преобразования схем. Зависимость изменения
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уравнения от изменения схемы и наоборот.
2. Задачи на «процессы». Время и его измерение. Понятие о скорости.

Общий подход к решению текстовых задач, связанных с пропорциональной
зависимостью между величинами: 

а) на движение (выделение характеристик движения: времени, скорости,
расстояния — и связи между ними);

в) на работу (производительность труда, время, объем работ);

щей, общий расход) и т. п.
Составление краткой записи задачи в виде таблицы:
а) на встречное движение; 
б) на движение в противоположных направлениях и в одном направлении.
Понятие скорости удаления и скорости сближения. 

Планируемые результаты освоения программы 
и характеристика деятельности учащихся

К концу четвертого класса дети научатся:

би, сравнивать их и выполнять  действия с ними; исследовать связь между
десятичными дробями и натуральными числами; 

ний; выбирать рациональный (удобный) способ действия; 
моделировать с помощью схемы отношения между компонентами

арифметических действий в математических выражениях, определяя порядок
действий на основе анализа этих отношений; 

прогнозировать результат вычислений, используя калькулятор при
проверке;  

составлять формулы периметра и площади  любого многоугольника (и
прямоугольника в том числе) и использовать их при решении задач; 

ства;

моугольника, треугольника и других многоугольников;
применять общий способ нахождения периметра, площади и объема

любых геометрических фигур; 
изготавливать модели геометрических тел; использовать различные

куль, калькулятор и др.);  

угольник, в том числе прямоугольник) с заданной величиной (длиной, в том
числе периметром, площадью); 

ции, требующие умения находить геометрические величины (планировка,
наклейка обоев и т. п.);  
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кации;
выявлять связь между пропорциональными величинами: скоростью,

вать известную схему умножения (деления) для решения текстовых задач; 
использовать новое средство моделирования условия задачи — краткую

кую запись и соответствующий ей текст (и наоборот);    

лами и наоборот; 
представлять информацию в таблице и на диаграмме;
искать ошибки как при выполнении вычислений, так и при решении

текстовых задач и уравнений; анализировать их причины; обнаруживать  и
устранять ошибки путем  подбора или придумывания своих заданий (с их
последующим выполнением), помогающих избавиться от выявленной ошибки; 

чи) с недостающими данными, с лишними данными, софизмы и др.; 
иметь представление:

о признаках делимости; 
о многоугольниках и геометрических телах;
о видах углов и треугольников. 

дый из трех вариантов программ, которые в настоящее время представлены

ческого знания.

но различаться, можно предложить еще три варианта
ной программы обучения.

Все они предполагают введение факультативов, но один из вариантов

чение, другой — с дополнением данной программы факультативом, а 
третий — с усилением самой программы и дополнительным факультативом.

Рассмотрим каждый из этих вариантов.
При первом варианте (условно говоря, облегченном) можно предложить

на выбор вынести на факультатив из программы 3 класса:
1) признаки делимости;
2) некоторые из предложенных приемов устных вычислений, которые

ножение и деление на 25, умножение одинаковых чисел, оканчивающихся
на 5, т. е. 25 . 25, 35 . 35 и т. п.). 

Из программы 4 класса:

ту с рекламными материалами; 
2) знакомство с валютами разных стран и курсами валют по отношению
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друг к другу; 
3) нахождение объемов геометрических тел; 

мя (но не отказываться совсем!) на решение текстовых задач, приводящих к
составлению сложных уравнений.

Особо хотим отметить, что самовольный отказ от изучения других тем
программы, например от десятичных дробей и действий с ними, не только
нарушит логику построения курса, что недопустимо, но и лишит учащихся

ными дробями в качестве средства. Другими словами, при выполнении
действий с десятичными дробями дети фактически отрабатывают действия с
натуральными многозначными числами (и это лишь один из примеров).

Второй вариант предусматривает выполнение основной программы и
может быть дополнен факультативом
чаемого материала:

1) при изучении во 2 классе позиционных систем счисления можно

ния в другую, если величины, с которыми действует ребенок, измерялись
разными системами мер, и составить сборник соответствующих заданий на

ния величины; 

значными числами в десятичной системе счисления можно предложить
конструирование умножения и деления в недесятичных системах счисления
(3—4 класс). 

Вообще хотелось бы отметить, что учителя иногда недооценивают ту

пе. Значение этой темы огромно как для осмысления принципа устройства

тей, так и для формирования качественных вычислительных навыков. Так,
складывая или вычитая, например, числа в пятеричной системе счисления,
дети осмысленно усваивают соответственно состав числа 5 и счет в пределах
5, поэтому, работая с натуральными числами, а затем и дробными в разных
системах счисления, учитель предоставляет возможность слабым детям вновь

торение изученного, а возвращение на качественно новом уровне, причем
возвращение, обеспечивающее продвижение ребенка вперед.

Третий вариант
вых, математику с 1 класса ведут либо учителя математики, либо учителя
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детей оказались с высокой психологической готовностью к школе, хорошей
дошкольной подготовкой и ярко выраженными интересом и способностями
к изучению математики.

Эта углубленная
комендованный в предыдущем варианте для факультативных занятий.

зовать после уроков, можно предложить следующие тематические занятия:
1) задачи на разрезание и перекраивание фигур (1 класс); 

ных обстоятельствах (1—2 классы); 
3) ознакомление учащихся с одним из аналитических методов решения

задач, решаемых «от конца к началу» (2—3 классы); 
4) задачи на проценты (включены в р/т № 1 для 4 класса); 
5) различные занятия по истории математики (1—4 классы); 
6) занятия, связанные с изучением вероятности случайных событий 

(4 класс). 
Кроме тематических занятий можно предложить сконструировать способ

нованный на правиле «ножниц» (автор Э.И. Александрова), позволяющий

дение. Этот новый способ действия дает возможность значительно улучшить

ческом пособии для учителя, 3 класс).
Совершенно очевидно, что предлагаемые темы факультативных занятий

могут быть продолжены. Учитель вправе самостоятельно выбрать темы из

мендации при любом из трех вариантов программы. Однако при подборе

роятности, теории графов, истории математики, аналитических методов и
нестандартных приемов решения задач. Факультативные занятия не должны
включать темы, которые будут предметом исследования в более поздние
сроки обучения в школе.



*  *  *

года обучения: 

1) учебники для каждого года обучения: 

2) методические пособия «Обучение математике» (для каждого класса); 

3) рабочие тетради (для каждого класса);

4) контрольные работы (для каждого класса).
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