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ÎÒ ÀÂÒÎÐÀ

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Äàííîå ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ó÷åáíî-ìåòî-

äè÷åñêîãî êîìïëåêòà ïî ìàòåìàòèêå, âêëþ÷àþùåãî ó÷åáíèê äëÿ
4 êëàññà (â äâóõ êíèãàõ) è äâå ðàáî÷èå òåòðàäè.

Ïåðâàÿ ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûé òðåíèðîâî÷íûé ìàòåðèàë
ïî òåìå «Äåñÿòè÷íûå äðîáè» è çàäàíèÿ ïî òåìå «Ïðîöåíòû»,
êîòîðàÿ ïî ðÿäó ñîîáðàæåíèé ïåðåíåñåíà èç ó÷åáíèêà â ðàáî-
÷óþ òåòðàäü è ìîæåò áûòü ïî óñìîòðåíèþ ó÷èòåëÿ ðàññìîòðåíà
êàê íà óðîêàõ, òàê è íà ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèÿõ.

Âòîðàÿ ðàáî÷àÿ òåòðàäü, â îòëè÷èå îò ïåðâîé, ïî ñâîåìó íà-
çíà÷åíèþ ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ ðàáî÷èìè òåòðàäÿìè äëÿ 1 êëàñ-
ñà, ñìûñë êîòîðûõ ñîïðîâîæäàòü (à íå äîïîëíÿòü) ó÷åáíèê ìà-
òåìàòèêè. Ýòà òåòðàäü, ñîäåðæàùàÿ ðÿä ðàçðåçíûõ ñòðàíèö,
ïîìîæåò ó÷èòåëþ èçáåæàòü èçëèøíåé òðàòû âðåìåíè íà ïîäãî-
òîâêó äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ê óðîêó.

Ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû, èñïîëüçóåìûå â îáó÷åíèè ïî ñèñòåìå
Ä. Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äàâûäîâà, ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ è
ïîäáîðà ó÷åáíûõ çàäàíèé, à òàêæå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
óìñòâåííûõ äåéñòâèé ïðè ðåøåíèè ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèõ è ó÷åá-
íûõ çàäà÷ áûëè ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ïåðâûõ òðåõ êíèãàõ
(Àëåêñàíäðîâà Ý. È. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â íà÷àëüíîé
øêîëå. 1 êëàññ; 2 êëàññ; 3 êëàññ — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 1999, 2000,
2001). Ïîýòîìó â ýòîé, ÷åòâåðòîé, êíèãå ýòè âîïðîñû ÷àñòè÷íî
îïóùåíû.

Èç êëàññà â êëàññ ñîõðàíÿåòñÿ îáùèé ïðèíöèï îáó÷åíèÿ —
îò ïðåäìåòíî-ïðåîáðàçóþùèõ äåéñòâèé ÷åðåç ãðàôè÷åñêèå è
çíàêîâûå (áóêâåííî-çíàêîâûå) ìîäåëè, â êîòîðûõ çàôèêñèðî-
âàíî îáùåå îòíîøåíèå, ñîñòàâëÿþùåå ñìûñë ó÷åáíîé çàäà÷è, ê
ôîðìèðîâàíèþ óìñòâåííûõ äåéñòâèé.

 Ó÷åáíèê äëÿ 4 êëàññà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìàòåðèàë, ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ ðåôëåêñèè è áîëåå ãëóáîêîãî îñìûñëåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ êóðñà ìàòåìàòèêè, óñâîåíèå êîòîðîãî ñîñòàâëÿëî îäíó èç çà-
äà÷ îáó÷åíèÿ â ïðåäûäóùèå ãîäû. Èìåííî âî 2—3 êëàññå, èçó÷àÿ
ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, à çàòåì óìíîæåíèå
è äåëåíèå, ó÷àùèåñÿ âûÿâèëè îñíîâíîé ïðèíöèï âûïîëíåíèÿ
ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ — ïîðàçðÿäíîñòü. Òåïåðü â
4 êëàññå äåòÿì ïðåäñòîèò îòêðûòü äëÿ ñåáÿ ñìûñë íîâîãî âèäà
÷èñåë — ïîçèöèîííûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ äðîáåé, ÷àñòíûì ñëó÷àåì
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êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äåñÿòè÷íûå äðîáè. Èì ïîñâÿùåíà ïåðâàÿ ÷àñòü
ó÷åáíèêà. Îíà âîçâðàùàåò ó÷åíèêà â ñèòóàöèþ, âíîâü òðåáóþ-
ùóþ ðåøåíèÿ çàäà÷è èçìåðåíèÿ âåëè÷èí, è ïðèâîäèò ê ââåäå-
íèþ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé. Âòîðàÿ ÷àñòü ó÷åáíèêà îðèåíòèðîâàíà
íà ïîíÿòèå âåëè÷èíû. Òåïåðü äåòÿì ïðåäñòîèò ñêîíñòðóèðîâàòü
ñïîñîáû âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðîâ, ïëîùàäåé è îáúåìîâ, îïè-
ðàÿñü êàê íà íåïîñðåäñòâåííûå èçìåðåíèÿ, òàê è íà ãîòîâûå
ðåçóëüòàòû.

Êðîìå ðàññìîòðåíèÿ âåëè÷èí è ñïîñîáîâ èõ èçìåðåíèé,
óòî÷íÿåòñÿ ïîíÿòèå òåêñòîâîé çàäà÷è, â ÷àñòíîñòè ðàññìàòðèâà-
þòñÿ çàäà÷è «íà äâèæåíèå» è èì ïîäîáíûå (òàê íàçûâàåìûå çà-
äà÷è «íà ïðîöåññû»).

Òðåíèðóÿ äåòåé â ðåøåíèè ÷àñòíûõ çàäà÷, îñíîâàííûõ íà
îáùåì ñïîñîáå äåéñòâèÿ, íóæíî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ðåáå-
íîê ïîíèìàë íå òîëüêî êàê âûïîëíÿòü òå èëè èíûå çàäàíèÿ, íî
è çà÷åì îíè íåîáõîäèìû, ÷åìó îí ó÷èòñÿ, âûïîëíÿÿ ýòè çàäà-
íèÿ, êàê íàó÷èòü äðóãèõ ðåøàòü òàêèå æå çàäà÷è.

Äëÿ êàæäîãî ðåáåíêà îòâåòèòü íà âîïðîñû, çà÷åì, ÷åìó è
êàê, — çíà÷èò îáðàòèòüñÿ ê ñàìîìó ñåáå, ê îáîñíîâàíèþ ñîáñò-
âåííûõ äåéñòâèé. Òàêîé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ïîíÿòèé ñîçäàåò íå-
îáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè êàê äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ
ñàìîé ìàòåìàòèêè, ëîãèêè åå ïîñòðîåíèÿ, òàê è äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ îñíîâ òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ: ðåôëåêñèè, àíàëèçà, ïëà-
íèðîâàíèÿ, äëÿ ðàçâèòèÿ ïàìÿòè, âîîáðàæåíèÿ.

Îðãàíèçóÿ íà óðîêå ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü äåòåé, âàæíî
ïðåäñòàâëÿòü, êàêèå âîïðîñû ìîãóò âîçíèêíóòü â ïðîöåññå
îáñóæäåíèÿ, êàêèå âàðèàíòû ðåøåíèé ìîãóò ïðåäëîæèòü äåòè,
÷òî ìîæåò ñòàòü ïðåäìåòîì äèñêóññèè.

Ñ ýòîé öåëüþ â ó÷åáíèê âêëþ÷åíû çàäàíèÿ, â êîòîðûõ îïè-
ñàíû òî÷êè çðåíèÿ âûìûøëåííûõ äåòåé. Íåò ñìûñëà íàïîìè-
íàòü, ÷òî ÷èòàòü îáúåìíûå òåêñòû â ýòèõ çàäàíèÿõ íå íóæíî.
Èõ çíà÷åíèå óæå îïèñàíî â ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèÿõ 1, 2 è
3 êëàññîâ, äà è ïðèíöèï ïîäáîðà çàäàíèé ê óðîêó òîò æå.
Äëÿ èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû äåòè ìîãóò âûáèðàòü òå çàäàíèÿ,
êîòîðûå èì íðàâÿòñÿ. Âûïîëíèâ çàäàíèå, ïóñòü îáîñíóþò ñâîé
âûáîð.

Åñëè çàäàíèé ïî äàííîìó ðàçäåëó ìíîãî, òî èõ ìîæíî ðàñ-
ïðåäåëèòü ïî ãðóïïàì. Âíóòðè ãðóïïû äåòè ñàìè îðãàíèçóþò
ñâîè äåéñòâèÿ: ëèáî ñíà÷àëà îáñóäÿò ñïîñîáû âûïîëíåíèÿ, à
çàòåì êàæäûé ïîïðîáóåò âûïîëíèòü ýòè çàäàíèÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íî, ëèáî ñíà÷àëà êàæäûé ïîïðîáóåò âûïîëíèòü èõ, à ïîòîì
ñðàâíèò ñâîé ñïîñîá ñî ñïîñîáàìè ðåøåíèÿ äðóãèõ äåòåé, ÷òî â
4 êëàññå äîëæíî ñòàòü íîðìîé.



Åñëè âàì ïîêàæåòñÿ, ÷òî çàäàíèé íåäîñòàòî÷íî, òî èõ ÷èñëî
âñåãäà ìîæíî óâåëè÷èòü. Îäíàêî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íå êîëè-
÷åñòâî çàäàíèé, à êà÷åñòâî, ò. å. ãëóáèíà îñìûñëåíèÿ ñïîñîáîâ èõ
âûïîëíåíèÿ, ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ öåëü îáó÷åíèÿ.

Íîâûé ó÷åáíèê äëÿ 4 êëàññà, êàê è òåòðàäè, ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí ó÷èòåëÿìè, ðàáîòàþùèìè êàê â íà÷àëüíîé øêîëå,
òàê è â îñíîâíîé, ïîñêîëüêó ðàññìàòðèâàåìûå â ó÷åáíèêå òåìû
òðàäèöèîííî èçó÷àþòñÿ â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè.

Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü âñåõ ó÷èòåëåé, ñ êî-
òîðûìè èìåëà âîçìîæíîñòü îáùàòüñÿ âî âðåìÿ êóðñîâ, ñåìèíà-
ðîâ, êîíôåðåíöèé, çà òîò íåîöåíèìûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå ýòîé
ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è äàííîé ïðîãðàììû â ÷àñòíîñòè. Õî÷ó ñêà-
çàòü ñïàñèáî ñâîèì ìàëåíüêèì ó÷åíèêàì çà òå ñâåæèå èäåè, êî-
òîðûìè îíè ùåäðî äåëèëèñü ñî ìíîé. Îòäåëüíàÿ áëàãîäàðíîñòü
Âàðâàðå Èãîðåâíå Æåëòóõèíîé è åå ó÷åíèêàì çà áåñêîðûñòíîå
ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå è àïðîáàöèè âñåõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ
êîìïëåêòîâ, çà äóøåâíîñòü è ãîòîâíîñòü ïîìî÷ü. Îñîáàÿ áëàãî-
äàðíîñòü ìîåìó ìóæó Ìîâ÷àíó Íèêîëàþ Ïåòðîâè÷ó, êîòîðûé
îêàçûâàë ìíå îãðîìíóþ ïîìîùü ïðè ñîçäàíèè âñåõ ìîèõ êíèã.
Ñïàñèáî!
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ Â 4 ÊËÀÑÑÅ

Â 4 êëàññå ïðîäîëæàåòñÿ çíàêîìñòâî ñ ÷èñëàìè, à èìåííî ñ
äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè êàê ÷àñòíûì ñëó÷àåì ïîçèöèîííûõ ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ äðîáåé â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.

Ââåäåíèå ïîçèöèîííûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ äðîáåé îáóñëîâëåíî,
ïðåæäå âñåãî, ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. Çàâåðøàÿ èçó÷å-
íèå ïîíÿòèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà è äåéñòâèé ñ ÷èñëàìè, çàäàí-
íûìè èçíà÷àëüíî â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, ó÷àùèåñÿ
âíîâü âîçâðàùàþòñÿ ê çàäà÷å èçìåðåíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ âå-
ëè÷èíû. Â ñèòóàöèè, êîãäà äëÿ èçìåðåíèÿ (à çàòåì è äëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ) äàííîé âåëè÷èíû òðåáóåòñÿ íå òîëüêî ñèñòåìà ìåð,
ïîëó÷åííàÿ ïóòåì óêðóïíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûì îòíîøåíèåì ìåæ-
äó íèìè (îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ), íî è ñèñòåìà ìåð,
ïîëó÷åííàÿ ïóòåì óìåíüøåíèÿ èñõîäíîé ìåðû â îäíî è òî æå
÷èñëî ðàç, ðàâíîå êîýôôèöèåíòó óêðóïíåíèÿ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èí, ìíîãî áîëüøèõ èñ-
õîäíîé ìåðû, èñïîëüçóþò ñèñòåìó óêðóïíåííûõ ìåð ñ ïîñòîÿí-
íûì îòíîøåíèåì, à äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èí, ìíîãî ìåíüøèõ òîé
æå èñõîäíîé ìåðû, èñïîëüçóþò ñèñòåìó óìåíüøåííûõ ìåð ñ òåì
æå îòíîøåíèåì. Òàêèì îáðàçîì, ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò íîâûé âèä
÷èñåë — ïîçèöèîííûå äðîáè, çàïèñàííûå â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è â äåñÿòè÷íîé. Ñòðîèòñÿ ðàçðÿäíàÿ ñåòêà,
äàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå íàçâàíèÿ ðàçðÿäàì, ïîëó÷åííûì â ðå-
çóëüòàòå óìåíüøåíèÿ èñõîäíîé ìåðêè â 10, 100, 1000 è ò. ä. ðàç.

Ïîçèöèîííûå äðîáè, êàê è öåëûå ÷èñëà, èìåþò ìåñòî íà
÷èñëîâîé ïðÿìîé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé èõ ìîæíî ñðàâíèâàòü
äðóã ñ äðóãîì.

Èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óìåíüøåííûõ ìåð ìîãóò
áûòü êîíå÷íûìè è áåñêîíå÷íûìè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ
íå òîëüêî êîíå÷íûõ, íî è áåñêîíå÷íûõ äðîáåé, â òîì ÷èñëå
ïåðèîäè÷åñêèõ.

Îäíàêî ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ êîíå÷íûå äåñÿ-
òè÷íûå äðîáè. Ââîäèòñÿ îïåðàöèÿ îêðóãëåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ
÷èñåë è áåñêîíå÷íûõ äðîáåé, êîòîðàÿ íà äàííîì ýòàïå ïîçâîëèò
äåéñòâîâàòü ñ íèìè êàê ñ êîíå÷íûìè äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè.
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Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáîâ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé ñ ïîçèöè-
îííûìè ñèñòåìàòè÷åñêèìè äðîáÿìè, â òîì ÷èñëå è ñ äåñÿòè÷-
íûìè, ïîçâîëèò ôàêòè÷åñêè îòðàáàòûâàòü âñå äåéñòâèÿ ñ ìíî-
ãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè. Íåò íåîáõîäèìîñòè òðàòèòü íà ýòî äîïîë-
íèòåëüíîå âðåìÿ. Èçó÷åíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé ïðèäàåò îñìûñ-
ëåííûé õàðàêòåð óìåíèÿì è íàâûêàì ñ÷åòà â ñâÿçè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì åãî â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ
äåéñòâèé.

Òàêàÿ ëîãèêà ïîñòðîåíèÿ ìàòåðèàëà, êîãäà ïîñëå äåéñòâèé ñ
ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè ïîÿâëÿþòñÿ ïîäîáíûå èì ïî ñïîñîáó
èõ ïîëó÷åíèÿ è ñïîñîáó äåéñòâèé ñ íèìè ïîçèöèîííûå ñèñòå-
ìàòè÷åñêèå äðîáè, ïîçâîëÿåò ãîðàçäî ãëóáæå ïîíÿòü îáîáùåí-
íûé ïðèíöèï îáðàçîâàíèÿ ïîçèöèîííûõ ÷èñåë.

Àíàëèçèðóÿ ýòîò ïðèíöèï, ó÷àùèåñÿ áåç îñîáîãî òðóäà,
îïèðàÿñü íà ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè, êîíñòðóèðóþò ñðàâíåíèå,
ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ïîçèöèîííûõ äðîáåé. Ïîíÿòíî, ÷òî
ïðèíöèï ïîðàçðÿäíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ñëîæåíèÿ è âû÷èòà-
íèÿ äðîáåé ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îñíîâíîå ïðàâèëî çàïèñè
ñòîëáèêîì ýòèõ äåéñòâèé: çàïÿòàÿ äîëæíà áûòü ïîä çàïÿòîé.
Â ó÷åáíèêå îò èìåíè äåòåé ïðåäëàãàþòñÿ ìîäåëè, ôèêñèðóþùèå
ñïîñîá äåéñòâèÿ (ýòè ìîäåëè ïðåäëîæèëè ó÷àùèåñÿ øêîëû
«Äèäàêò» ã. Çàðå÷íîãî Ïåíçåíñêîé îáëàñòè).

Ïîíÿòíî, ÷òî ó÷èòåëü íå íàâÿçûâàåò ñâîèì ó÷åíèêàì ýòè
ìîäåëè è íå çàäàåò èõ â ãîòîâîì âèäå. Îí òîëüêî ñîçäàåò íåîáõî-
äèìóþ ó÷åáíóþ ñèòóàöèþ, ïðè êîòîðîé äåòè ñíà÷àëà âûñêàçû-
âàþò ñâîè ïðåäïîëîæåíèÿ î ñïîñîáå ïîðàçðÿäíîãî ñëîæåíèÿ
äðîáåé, à çàòåì ïðîâåðÿþò èõ. Ðîæäåíèå ìîäåëåé, óêàçûâàþùèõ
íà ñïîñîá äåéñòâèÿ, åñòü ðåçóëüòàò îáñóæäåíèÿ äåòüìè âîïðîñà
î òîì, ÷òî íóæíî ñîîáùèòü ñ ïîìîùüþ ìîäåëè ÷åëîâåêó, êîòî-
ðûé õî÷åò íàó÷èòüñÿ ñêëàäûâàòü (à çàòåì è âû÷èòàòü) ïîçèöèîí-
íûå äðîáè.

Óìíîæåíèå è äåëåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé îïèðàþòñÿ íà
èññëåäîâàíèå îòíîøåíèé ìåæäó êîìïîíåíòàìè è ñâîäÿòñÿ ê
óìíîæåíèþ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è äåëåíèþ íà íàòóðàëüíîå
÷èñëî. Ïðè÷åì, êàê ïîêàçàëà ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà, óìíîæå-
íèå êîíñòðóèðóåòñÿ áåç êàêèõ-ëèáî ñëîæíîñòåé è áåç îïîðû
íà ñõåìó.

Ïðè ïîèñêå ñïîñîáîâ äåëåíèÿ äåòè ïðåäëàãàþò, êàê ïðàâèëî,
ñëåäóþùèé: óâåëè÷èòü äåëèòåëü ïóòåì óìíîæåíèÿ åãî íà ñòå-
ïåíü ÷èñëà 10 òàê, ÷òîáû îí ñòàë íàòóðàëüíûì ÷èñëîì. Ðàçäåëèâ
äåëèìîå íà íàòóðàëüíûé äåëèòåëü, îíè ïîëó÷àëè ÷àñòíîå, êîòî-
ðîå îêàçûâàëîñü ìåíüøå èñêîìîãî âî ñòîëüêî ðàç, âî ñêîëüêî
óâåëè÷èâàëè äåëèòåëü.
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Âñëåäñòâèå ýòîãî ó÷àùèåñÿ ïðèõîäèëè ê âûâîäó: ïîëó÷åííîå
÷àñòíîå íóæíî óâåëè÷èòü. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íåîáõîäèìî ïåðåíå-
ñòè â íåì çàïÿòóþ íà ñòîëüêî öèôð âïðàâî, ñêîëüêî èõ áûëî â
äåëèòåëå ïîñëå çàïÿòîé. Íàïðèìåð, íóæíî ðàçäåëèòü 22,033 íà
0,11. Ïåðåíåñåì â äåëèòåëå çàïÿòóþ íà 2 öèôðû âïðàâî, óìíî-
æèâ 0,11 íà 100.

Âûïîëíèì äåëåíèå:

Â ÷àñòíîì ïîëó÷èëè ÷èñëî 2,003, êîòîðîå, ñîîòâåòñòâåííî, â
100 ðàç ìåíüøå èñêîìîãî, çíà÷èò, ýòî ÷èñëî òåïåðü íóæíî óâå-
ëè÷èòü â 100 ðàç:

2,003 · 100 = 200,3
Òàêèì îáðàçîì,

22,033 : 0,11 = 200,3

Îäíàêî, îáíàðóæèâ äðóãîé ñïîñîá äåéñòâèÿ, ïðè êîòîðîì
äîñòàòî÷íî ïåðåíåñòè çàïÿòûå âïðàâî ó äåëèìîãî è äåëèòåëÿ
îäíîâðåìåííî íà îäíî è òî æå ÷èñëî öèôð, äåòè ïðèçíàþò åãî
áîëåå óäîáíûì. Àðãóìåíò òàêîé: â ïåðâîì ñëó÷àå, ïîêà äåëèøü
äåëèìîå íà íîâûé äåëèòåëü, ìîæíî çàáûòü î ïåðåíîñå çàïÿòîé â
÷àñòíîì; âî âòîðîì ñëó÷àå ÷àñòíîå áóäåò îñòàâàòüñÿ áåç èçìåíå-
íèÿ, ÷òî ïîçâîëèò èçáåæàòü îøèáîê.

Àíàëèç îáîèõ ñïîñîáîâ äåéñòâèé ó÷åíèêè âûïîëíÿþò, îïè-
ðàÿñü íà ñõåìó.

Èçîáðàæàÿ äðîáè ñ ïîìîùüþ ñõåìû èëè íà ÷èñëîâîé ïðÿ-
ìîé, ðåáåíîê ó÷èòñÿ íàõîäèòü äðîáü îò ÷èñëà è ÷èñëî ïî åãî
äðîáè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ââåñòè ïîíÿòèå ïðîöåíòà. È õîòÿ
ýòà òåìà âûíåñåíà èç ó÷åáíèêà â ðàáî÷óþ òåòðàäü, ó÷èòåëü ïîëó-
÷àåò âîçìîæíîñòü èçó÷èòü ïîíÿòèå ïðîöåíòà â êà÷åñòâå ôàêóëü-
òàòèâà, ñîõðàíÿÿ ëîãèêó îñíîâíîãî ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ áàçîâûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé.

Åñëè æå ó÷åáíûé ïëàí íå ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ýòîò ìàòåðèàë â
íà÷àëüíîé øêîëå, òî îí, íåñîìíåííî, áóäåò ïîëåçåí äëÿ ó÷èòå-
ëÿ ìàòåìàòèêè, êîòîðûé ïðîäîëæèò îáó÷åíèå ó÷åíèêîâ.

Îñîáîå ìåñòî â ïðîãðàììå 4 êëàññà ïðèíàäëåæèò óæå
èçâåñòíûì äåòÿì ñ 1 êëàññà ïîíÿòèÿì ïåðèìåòðà, ïëîùàäè,
îáúåìà è ñïîñîáàì èõ íàõîæäåíèÿ. Âîçâðàò ê ýòèì ïîíÿòèÿì
îáóñëîâëåí íåîáõîäèìîñòüþ ïåðåõîäà îò íåïîñðåäñòâåí-
íîãî èçìåðåíèÿ âåëè÷èí çàäàííûìè ìåðêàìè, âêëþ÷àÿ

22,033—
22

11
2,003

0 033
33
0
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ñòàíäàðòíûå ìåðû, ê èñïîëüçîâàíèþ ãîòîâûõ ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îñìûñëèòü îñíîâíûå ïðèí-
öèïû, ëåæàùèå â îñíîâå ñïîñîáîâ íàõîæäåíèÿ ïåðèìåò-
ðîâ, ïëîùàäåé è îáúåìîâ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð, óãëóáëÿÿ
òåì ñàìûì èçâåñòíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïîíÿòèÿ è îòêðûâàÿ
íîâûå.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîìåòðè÷åñêèé ìàòåðèàë â ïðîãðàììå íå
ÿâëÿåòñÿ èíîðîäíûì, îí îðãàíè÷åñêè âêëþ÷åí â îáùóþ ëîãèêó
ïîñòðîåíèÿ êóðñà íà÷èíàÿ ñ 1 êëàññà, ÷òî äåëàåò åãî áîëåå îñ-
ìûñëåííûì è ñîäåðæàòåëüíûì. Èìåííî â íà÷àëüíîé øêîëå
ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ãåîìåò-
ðèè â ñðåäíèõ êëàññàõ êàê êîíêðåòèçàöèè òåõ îñíîâíûõ ïîíÿ-
òèé è ïðèíöèïîâ, ñ êîòîðûìè äåòè óæå ðàáîòàëè, èçó÷àÿ ñâîé-
ñòâà îáúåêòîâ òðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ÷òî è ñîñòàâëÿåò ïðåä-
ìåò ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè.

Êóðñ ìàòåìàòèêè 4 êëàññà çàêàí÷èâàåòñÿ âîçâðàòîì íà íî-
âîì óðîâíå ê ðåøåíèþ òåêñòîâûõ çàäà÷. Ïðîèñõîäèò óãëóáëå-
íèå ïðåäñòàâëåíèÿ î çàäà÷å, ñïîñîáàõ åå ìîäåëèðîâàíèÿ,
ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ òåêñòà ñ ïîìîùüþ íå òîëüêî ñõåìû,
íî è êðàòêîé çàïèñè. Èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîçäàþò ïðåäïîñûë-
êè äëÿ ââåäåíèÿ â ïîñëåäóþùèõ êëàññàõ òîæäåñòâåííûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé.

Òðàäèöèîííî çàäà÷à, êàê ïðàâèëî, ðåøàåòñÿ ñíà÷àëà ïî äåé-
ñòâèÿì, à çàòåì ñîñòàâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå. Â íà-
øåì ñëó÷àå ñíà÷àëà ñîñòàâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ìàòåìàòè÷åñêèå
âûðàæåíèÿ (èëè óðàâíåíèÿ) ñ îïîðîé íà ñõåìó, êîòîðàÿ ñòðî-
èòñÿ ïî õîäó îñìûñëåíèÿ çàäà÷è, à çàòåì âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ
äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ.

Íàïîìíèì, ÷òî ïðîöåññ ðåøåíèÿ òåêñòîâîé çàäà÷è ñ áóêâåí-
íûìè äàííûìè â òå÷åíèå ïåðâûõ 3 ëåò äåòè îñóùåñòâëÿëè â ñåìü
ýòàïîâ:

I ýòàï — ýòî ïåðåâîä óñëîâèÿ çàäà÷è â ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü,
ò. å. â ñõåìó. Êñòàòè, ñõåìà, â îòëè÷èå îò ÷åðòåæà, íå òðåáóåò,
âî-ïåðâûõ, ñïåöèàëüíûõ ÷åðòåæíûõ èíñòðóìåíòîâ è, âî-âòî-
ðûõ, òî÷íîãî ñîáëþäåíèÿ çàäàííûõ îòíîøåíèé. Ñõåìà ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ îò ðóêè, óêàçûâàòü è îòîáðàæàòü çàäàííûå îòíî-
øåíèÿ;

II ýòàï — ýòî ïðåîáðàçîâàíèå îäíîé ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè â
äðóãóþ. Ýòîò ýòàï ìîæåò áûòü ïðîïóùåí, åñëè íåîáõîäèìîñòè â
ïðåîáðàçîâàíèè íåò èçíà÷àëüíî ëèáî îíà îòïàëà â ñâÿçè ñî
ñâåðíóòîñòüþ äåéñòâèÿ;

III ýòàï — ñîñòàâëåíèå áóêâåííî-çíàêîâîé ìîäåëè, ò. å. ñî-
ñòàâëåíèå óðàâíåíèÿ;
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IV ýòàï — ðåøåíèå ñîñòàâëåííîãî óðàâíåíèÿ. Ýòàï ìîæåò ñîâ-

ïàñòü ñ ïðåäûäóùèì, åñëè ðåáåíîê çàïèñûâàåò óðàâíåíèå ñðàçó

ñ ïîìîùüþ ðàâåíñòâà âèäà: õ = âûðàæåíèå ;

V ýòàï — ýòî ïîäáîð âìåñòî áóêâ ÷èñåë, ïîäõîäÿùèõ ñ òðåõ
òî÷åê çðåíèÿ:

1) ñþæåòà çàäà÷è;
2) âûïîëíèìîñòè àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ;
3) óìåíèÿ óñïåøíî îïåðèðîâàòü ñ ïîäîáðàííûìè ÷èñëàìè.
Äðóãèìè ñëîâàìè, çäåñü ðå÷ü èäåò îá îáëàñòè äîïóñòèìûõ

çíà÷åíèé ïî îòíîøåíèþ ê ñþæåòó, ê âûïîëíèìîñòè àðèôìåòè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ íà ðàññìàòðèâàåìîì (â çàâèñèìîñòè îò ñþæå-
òà) ìíîæåñòâå ÷èñåë, ê ñîáñòâåííîìó îïûòó ðåáåíêà â îïåðèðî-
âàíèè ñ ÷èñëàìè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü äèàãíîñòèðîâàòü «îá-
ëàñòü óñïåøíîñòè» ðåáåíêà;

VI ýòàï — âûïîëíåíèå íåîáõîäèìûõ âû÷èñëåíèé, òðåáóþùèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé ñ
÷èñëàìè;

VII ýòàï — âîçâðàùåíèå ê óñëîâèþ çàäà÷è äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâå-
òà íà åå âîïðîñ, òàê êàê íå âñåãäà âåëè÷èíà, êîòîðóþ îáîçíà÷è-
ëè áóêâîé õ è îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ñîñòàâëÿåòñÿ è ðåøàåòñÿ
óðàâíåíèå, ìîæåò ñîâïàäàòü ñ âåëè÷èíîé, çíà÷åíèå êîòîðîé
íóæíî íàéòè äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ çàäà÷è. Ðåøèâ óðàâíåíèå,
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ïîëó÷åí ëè îòâåò íà âîïðîñ çàäà÷è.

Äî ÷åòâåðòîãî ãîäà îáó÷åíèÿ îñíîâíûìè, êîíå÷íî, ÿâëÿëèñü
÷åòûðå ýòàïà: ïîñòðîåíèå ñõåìû, ñîñòàâëåíèå è ðåøåíèå óðàâíå-
íèÿ ñ áóêâåííûìè èëè ÷èñëîâûìè äàííûìè è âû÷èñëåíèå ÷è-
ñëîâîãî çíà÷åíèÿ èñêîìîé âåëè÷èíû.

Èìåííî ýòèì îñíîâíûì ýòàïàì — ìîäåëèðîâàíèþ â ãðàôè-
÷åñêîé, áóêâåííî-çíàêîâîé èëè ÷èñëîâîé ôîðìå — îòâîäèëîñü
ðàíåå è îòâîäèòñÿ ñåé÷àñ çíà÷èòåëüíîå ìåñòî, òàê êàê îäíîé èç
îñíîâíûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â öåëîì è ðåøåíèþ çàäà÷
â ÷àñòíîñòè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñïîñîáíîñòè ê ìàòåìàòè÷å-
ñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ è ïåðåõîäó îò îäíîé ìîäåëè ê äðóãîé
(è íàîáîðîò).

Óñïåøíîñòü îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ òåêñòîâûõ çàäà÷ áóäåò çàâè-
ñåòü îò òîãî, óìååò ëè ðåáåíîê ïåðåéòè îò òåêñòà ê êàêîìó-ëèáî
âèäó ìîäåëåé: ãðàôè÷åñêîé, áóêâåííî-çíàêîâîé èëè ÷èñëîâîé.
Îäíà è òà æå ìîäåëü ìîæåò îïèñûâàòü îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçíû-
ìè âåëè÷èíàìè â çàäà÷àõ ñ ðàçíûìè ñþæåòàìè è îáúåêòàìè, êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþò äàííûå âåëè÷èíû, à óìåíèå ïåðåéòè îò
ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ê ÷èñëîâîé, ê âûðàæåíèþ èëè óðàâíåíèþ,
ÿâëÿåòñÿ êëþ÷îì ê ðåøåíèþ ëþáîé çàäà÷è.
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Èòàê, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå êóðñà ìàòåìàòèêè — ôîðìèðîâà-
íèå ïîíÿòèÿ ðàöèîíàëüíîãî ÷èñëà — ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðàòåãè÷åñêèõ ó÷åáíûõ çàäà÷: ôîðìèðîâàíèå
ïîíÿòèÿ âåëè÷èíû, ò. å. ââåäåíèå â îáëàñòü îòíîøåíèé âåëè÷èí,
ðàñêðûòèå îòíîøåíèÿ âåëè÷èí êàê âñåîáùåé ôîðìû ÷èñëà, ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå ââåäåíèå ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ âèäîâ ÷èñåë, êîí-
êðåòèçàöèÿ îáùåãî îòíîøåíèÿ âåëè÷èí â îïðåäåëåííûõ óñëîâè-
ÿõ, ïîñòðîåíèå îáîáùåííûõ ñïîñîáîâ äåéñòâèé ñ ÷èñëàìè.

Ê êîíöó 4 êëàññà îáó÷àþùèåñÿ äîëæíû çíàòü:
� åäèíèöû âåëè÷èí è ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè;
� ïðèåìû óñòíûõ âû÷èñëåíèé;
óìåòü:
� âûïîëíÿòü ëþáûå àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷-

íûìè ÷èñëàìè (áåç îãðàíè÷åíèÿ ÷èñëà ðàçðÿäîâ);
� âû÷èñëÿòü ïåðèìåòðû ðàçëè÷íûõ ïëîñêèõ ôèãóð;
� âû÷èñëÿòü ïëîùàäè ôèãóð: ïðÿìîóãîëüíèêà, òðåóãîëüíèêà

è äðóãèõ ìíîãîóãîëüíèêîâ;
� ðåøàòü òåêñòîâûå çàäà÷è, ðàñêðûâàþùèå çàâèñèìîñòè ìåæ-

äó ïðîïîðöèîíàëüíûìè âåëè÷èíàìè (ñêîðîñòü, âðåìÿ, ðàñ-
ñòîÿíèå; öåíà, êîëè÷åñòâî, ñòîèìîñòü è äð.);

èìåòü ïðåäñòàâëåíèå:
� î ïðèçíàêàõ äåëèìîñòè;
� îá îñíîâíûõ ñïîñîáàõ íàõîæäåíèÿ, ïëîùàäè è îáúåìà

ëþáûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð.
� î ÷òåíèè è çàïèñè êîíå÷íûõ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé è âûïîë-

íåíèè äåéñòâèé ñ íèìè;
Ïðåäëàãàåìàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âñå íåîáõîäè-

ìûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðåäñòàâëåíû â ãîñóäàðñòâåííûõ òðåáîâàíèÿõ ê ìèíèìóìó ñîäåð-
æàíèÿ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â íà÷àëüíûõ êëàññàõ, íà íîâîì êà-
÷åñòâåííîì óðîâíå â ôîðìå òåîðåòè÷åñêîãî çíàíèÿ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÎÁÓ×ÅÍÈß

Íà ÷åòâåðòîì ãîäó ó÷åáû, ó÷èòûâàÿ ïñèõîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè äàííîé âîçðàñòíîé ãðóïïû, àêöåíò ïåðåìåùàåòñÿ îò
ãðóïïîâûõ ôîðì ðàáîòû ê èíäèâèäóàëüíûì.

Òåïåðü ïðåäìåòîì áåñïîêîéñòâà ó÷èòåëÿ ïîñòåïåííî ñòàíî-
âÿòñÿ äåòè, êîòîðûå íå ïðåäïðèíèìàþò ïîïûòîê ê ñàìîñòîÿ-
òåëüíîìó âûïîëíåíèþ çàäàíèé.

Íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ âàæíî ïîíÿòü ïðè÷èíó, ïî êîòî-
ðîé ðåáåíîê íå õî÷åò îòäåëÿòüñÿ îò ãðóïïû, à çíà÷èò, ó÷èòåëþ



íåîáõîäèìî íàéòè ïåäàãîãè÷åñêèå ïðèåìû, ïîçâîëÿþùèå ïî-
ìî÷ü ðåáåíêó ïðåîäîëåòü òîò èëè èíîé ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð.
Ãëàâíîå — íå çàñòàâëÿòü ðåáåíêà ðàáîòàòü â îäèíî÷êó, à ïîìî÷ü
åìó. Âàæíî îòñëåæèâàòü äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè
ó÷åíèêà. Ýòîò ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ ìîæåò ðàñòÿíóòüñÿ íå íà
îäèí ãîä.

Èçìåíÿþòñÿ è ñïîñîáû îáùåíèÿ äåòåé äðóã ñ äðóãîì. Åñëè â
ïåðâûé ãîä îáó÷åíèÿ â íà÷àëüíîé øêîëå îðãàíèçàòîðîì
äèàëîãîâ áûë ó÷èòåëü, òî ïîñòåïåííî ýòà ðîëü ïåðåõîäèò ê
îòäåëüíûì äåòÿì. Ó íèõ ñàìèõ âîçíèêàþò íîâûå âîïðîñû, îòâå-
òû íà êîòîðûå ìîãóò íîñèòü äèñêóññèîííûé õàðàêòåð.

Ìåòîä îáó÷åíèÿ ïî-ïðåæíåìó íîñèò èññëåäîâàòåëüñêèé õà-
ðàêòåð. Îðãàíèçàòîðàìè èññëåäîâàíèé ìîãóò, êðîìå ó÷èòåëÿ,
ñòàíîâèòüñÿ äåòè.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ê êîíöó 4 êëàññà ó áîëüøèíñòâà äåòåé
ôîðìèðóþòñÿ ïñèõîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ó÷åíèêàì ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé î÷åðåä-
íóþ ó÷åáíóþ çàäà÷ó è íàõîäèòü ñïîñîáû åå ðåøåíèÿ, ÷òî è ñî-
ñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ öåëåé ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ.
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ÏÐÈÌÅÐÍÎÅ ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ Â 4 ÊËÀÑÑÅ

4 ÷ × 34 = 136 ÷

I ïîëóãîäèå (64 ÷)

ÒÅÌÀ 1. ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÅ ×ÈÑËÀ
È ÄÅÑßÒÈ×ÍÛÅ ÄÐÎÁÈ ÊÀÊ ×ÀÑÒÍÛÉ ÑËÓ×ÀÉ

ÏÎÇÈÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÄÐÎÁÅÉ (64 ÷)
(Ó÷åáíèê, êíèãà 1)

1.1. Ïîâòîðåíèå ìàòåðèàëà 3 êëàññà: äåéñòâèÿ
ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè (11 ÷)

1. Ïðîâåðî÷íûå (ñòàðòîâûå) ðàáîòû.
Àíàëèç ðàáîòû: ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê
(çàäàíèÿ 1—6) .................................................................... 2 ÷

2. Ðåøåíèå çàäà÷, óðàâíåíèé, âêëþ÷àþùèõ äåéñòâèÿ
ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè (çàäàíèÿ 7—16) ................... 2 ÷

3. Ïîâòîðåíèå ïðèåìîâ óñòíûõ âû÷èñëåíèé. Ñðàâíåíèå
ïðèåìîâ äëÿ ðàçíûõ äåéñòâèé, ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ
óðàâíåíèé (çàäàíèÿ 17—18) ............................................. 2 ÷

4. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè (çàäàíèÿ 19—24) ........................... 1 ÷

5. Âû÷èñëåíèÿ. Ñîñòàâëåíèå óðàâíåíèé è çàäà÷
ïî ãðàôè÷åñêèì ìîäåëÿì (çàäàíèÿ 25—29) .................... 2 ÷

6. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Äåéñòâèÿ
ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè» (ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!»).
Àíàëèç êîíòðîëüíîé ðàáîòû ........................................... 2 ÷

1.2. Èçìåðåíèå âåëè÷èí (6 ÷)

7. Àíàëèç óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ ïîëó÷àåòñÿ: îäíîçíà÷íîå
÷èñëî; ìíîãîçíà÷íîå ÷èñëî â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ (çàäàíèÿ 30—36) .............................................. 2 ÷

8. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ìåíüøåé,
÷åì çàäàííàÿ èñõîäíàÿ ìåðêà. Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ìåð.
Çàïèñü è ÷òåíèå íîâûõ ÷èñåë (çàäàíèÿ 37—40).
Îáûêíîâåííàÿ äðîáü êàê äðóãàÿ ôîðìà çàïèñè
ïîçèöèîííûõ äðîáåé ñ îäíîé öèôðîé ïîñëå çàïÿòîé
(ðàçäåë «Ýòî èíòåðåñíî!») ................................................ 2 ÷

9. Âîñïðîèçâåäåíèå âåëè÷èíû ïî ÷èñëó è îñíîâíîé ìåðêå
(çàäàíèÿ 41—43). Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà ........................... 2 ÷
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1.3. Çàïèñü è ÷òåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé (10 ÷)

10. Çàïèñü è ÷òåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé (çàäàíèÿ 44—52) ... 2 ÷

11. Ìåñòî äåñÿòè÷íîé äðîáè íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé.
Ñðàâíåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé
ïðÿìîé (çàäàíèÿ 53—62) ................................................... 2 ÷

12. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!») ............... 1 ÷

13. Îêðóãëåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 63—73) ................................................................. 2 ÷

14. Ñðàâíåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé (çàäàíèÿ 74—83).
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà ......................................................... 3 ÷

1.4. Äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè
è ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè (26 ÷)

15. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è íà êîíñòðóèðîâàíèå äåéñòâèé
ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè. Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå
äåñÿòè÷íûõ äðîáåé (çàäàíèÿ 84—88) ............................... 2 ÷

16. Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë
è äåñÿòè÷íûõ äðîáåé. Âû÷èñëåíèÿ.
Ðåøåíèå óðàâíåíèé, çàäà÷ (çàäàíèÿ 89—96) ................. 3 ÷

17. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!»).
Àíàëèç ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû. Ñîñòàâëåíèå
ñïðàâî÷íèêà îøèáîê ........................................................ 1 ÷

18. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Ñðàâíåíèå äåñÿòè÷íûõ
äðîáåé» ............................................................................... 2 ÷

19. Óìíîæåíèå è äåëåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé íà 10, 100,
1000 è ò. ä. (çàäàíèÿ 97—103) .......................................... 1 ÷

20. Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà óìíîæåíèÿ äåñÿòè÷íûõ
äðîáåé (çàäàíèÿ 104—105) ................................................ 1 ÷

21. Óìíîæåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë è äåñÿòè÷íûõ äðîáåé.
Ðåøåíèå çàäà÷, óðàâíåíèé (çàäàíèÿ 107—125) .............. 3 ÷

22. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!»).
Àíàëèç ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû. Ñîñòàâëåíèå
ñïðàâî÷íèêà îøèáîê ........................................................ 1 ÷

23. Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà äåëåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé
íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî (çàäàíèÿ 126—131). Ïðîâåðî÷íàÿ
ðàáîòà ................................................................................. 2 ÷

24. Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà äåëåíèÿ íà äåñÿòè÷íóþ
äðîáü (çàäàíèÿ 132—134) .................................................. 2 ÷
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25. Óñòíûå è ïèñüìåííûå äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè
÷èñëàìè è äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè, âêëþ÷àÿ äåëåíèå.
Ìèêðîêàëüêóëÿòîð è ïðîâåðêà ðåçóëüòàòà äåéñòâèé
ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè ñ åãî ïîìîùüþ
(çàäàíèÿ 135—152). Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà ........................ 3 ÷

26. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå
äåñÿòè÷íûõ äðîáåé». Àíàëèç êîíòðîëüíîé ðàáîòû.
Ðàáîòà ñî ñïðàâî÷íèêîì îøèáîê ................................... 2 ÷

27. Íàõîæäåíèå äðîáè îò ÷èñëà è ÷èñëà ïî åãî äðîáè
(çàäàíèÿ 153—167) ............................................................ 3 ÷

1.5. Ñòàíäàðòíûå ñèñòåìû ìåð.
Äåéñòâèÿ ñ ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí (11 ÷)

28. Äåñÿòè÷íûå äðîáè è ñòàíäàðòíûå ñèñòåìû ìåð. Ïåðåâîä
îäíèõ ìåð â äðóãèå. Ìåðû äëèíû, ïëîùàäè, îáúåìà,
ìàññû (çàäàíèÿ 168—183). Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà ............. 3 ÷

29. Äåéñòâèÿ ñ ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí
(çàäàíèÿ 184—192) ............................................................. 2 ÷

30. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Äåéñòâèÿ
ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè è äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè» .... 2 ÷

31. Äåíüãè êàê ìåðà ñòîèìîñòè (çàäàíèÿ 193—196) ............ 1 ÷

32. Ñòàíäàðòíûå ìåðû èçìåðåíèÿ âðåìåíè
(çàäàíèÿ 197—211) ............................................................. 2 ÷

33. Ñòàíäàðòíûå ìåðû èçìåðåíèÿ óãëîâ
(ðàçäåë «Ýòî èíòåðåñíî!») ............................................... 1 ÷

II ïîëóãîäèå (72 ÷)

ÒÅÌÀ 2. ÏÅÐÈÌÅÒÐ, ÏËÎÙÀÄÜ, ÎÁÚÅÌ (34 ÷)
(Ó÷åáíèê, êíèãà 2)

2.1. Ïåðèìåòðû ðàçëè÷íûõ ïëîñêèõ ôèãóð
è ñïîñîáû èõ âû÷èñëåíèÿ (12 ÷)

1. Ïåðèìåòð – äëèíà ãðàíèöû ïëîñêîé ôèãóðû.
Ñðàâíåíèå ïåðèìåòðîâ ðàçëè÷íûõ ôèãóð ñ ïîìîùüþ
ïîñðåäíèêà (ïðîâîëîêè, íèòêè è äð.). Èçìåðåíèå
ïåðèìåòðîâ ðàçëè÷íûõ ôèãóð. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà è åå
àíàëèç (çàäàíèÿ 1—9, ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!») ............... 2 ÷
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2. Âûäåëåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðû,
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî íàõîäèòü ïåðèìåòð. Ïåðèìåòð
òðåóãîëüíèêà, ÷åòûðåõóãîëüíèêà è äðóãèõ
ìíîãîóãîëüíèêîâ (çàäàíèÿ 10—19) .................................. 3 ÷

3. Ðåøåíèå çàäà÷ (çàäàíèÿ 20—26) ...................................... 1 ÷

4. Òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ (çàäàíèÿ 27—29,
ðàçäåë «Ýòî èíòåðåñíî!») ................................................. 1 ÷

5. Âû÷èñëåíèå ïåðèìåòðîâ ðàçíûõ ôèãóð, ðåøåíèå çàäà÷.
Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà. Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà îøèáîê
(çàäàíèÿ 30—40, ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!») ........................ 3 ÷

6. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Äåéñòâèÿ ñ ÷èñëîâûìè çíà-
÷åíèÿìè âåëè÷èí». Àíàëèç êîíòðîëüíîé ðàáîòû ......... 2 ÷

2.2. Ïëîùàäè ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð (16 ÷)

7. Èçìåðåíèå ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà ïóòåì
íåïîñðåäñòâåííîãî íàëîæåíèÿ ìåðû — êâàäðàòíîãî
ñàíòèìåòðà. Ôîðìóëà ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà
è ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà (çàäàíèÿ 41—43) ........ 1 ÷

8. Îïðåäåëåíèå â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå
òåõ ñòîðîí, èçìåðåíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü
åãî ïëîùàäü. Ïîíÿòèÿ êàòåòà è ãèïîòåíóçû.
Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà âûäåëåíèÿ ïðÿìîóãîëüíûõ
òðåóãîëüíèêîâ ñðåäè ïðî÷èõ (çàäàíèÿ 44—46) .............. 1 ÷

9. Êëàññèôèêàöèÿ òðåóãîëüíèêîâ ïî óãëàì. Ïîñòàíîâêà
è ðåøåíèå çàäà÷è íàõîæäåíèÿ ïëîùàäåé
íåïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ ïóòåì ðàçáèåíèÿ èõ
íà ïðÿìîóãîëüíûå. Ôîðìóëà ïëîùàäè ïðîèçâîëüíîãî
òðåóãîëüíèêà. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (çàäàíèÿ 47—57) .... 3 ÷

10. Êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáà íàõîæäåíèÿ ïëîùàäè ëþáîé
ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðû ïóòåì åå ðàçáèåíèÿ (èëè
äîïîëíåíèÿ), ïåðåêðàèâàíèÿ. Ïîèñê ðàöèîíàëüíûõ
ñïîñîáîâ ðàçáèåíèÿ ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð,
â òîì ÷èñëå ïðàâèëüíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ
(çàäàíèÿ 58—61) ................................................................. 2 ÷

11. Âûäåëåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
ìîæíî íàõîäèòü ïëîùàäè ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð.
Ñðàâíåíèå íàáîðîâ íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ
ýëåìåíòîâ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðà è ïëîùàäè
îäíîé è òîé æå ôèãóðû. Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè
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èçìåíåíèÿ ïëîùàäè îò èçìåíåíèÿ ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ.
Ñâÿçü ìåæäó ïåðèìåòðîì è ïëîùàäüþ. Ðåøåíèå
òåêñòîâûõ çàäà÷, âêëþ÷àþùèõ ïîíÿòèÿ ïëîùàäè
è ïåðèìåòðà. Âûÿâëåíèå îøèáêîîïàñíûõ ìåñò
(çàäàíèÿ 62—70) ................................................................ 2 ÷

12. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Ïåðèìåòðû ðàçëè÷íûõ
ïëîñêèõ ôèãóð è ñïîñîáû èõ âû÷èñëåíèÿ» ................... 1 ÷

13. Àíàëèç êîíòðîëüíîé ðàáîòû (çàäàíèÿ 71—73, 77,
ðàçäåë «Ýòî èíòåðåñíî!») ................................................. 1 ÷

14. Âû÷èñëåíèå ïëîùàäåé ðàçëè÷íûõ ôèãóð
(çàäàíèÿ 74—86, ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!») ........................ 2 ÷

15. Ïàëåòêà. Ðàáîòà ñ ïàëåòêîé (çàäàíèÿ 87—92) ................ 1 ÷

16. Ðåøåíèå çàäà÷ è óðàâíåíèé. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 93—98) ................................................................. 2 ÷

2.3. Îáúåìû ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë (6 ÷)

17. Çíàêîìñòâî ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè òåëàìè. Ñòàíäàðòíûå
ìåðû îáúåìà. Èçìåðåíèå îáúåìà ïðÿìîóãîëüíîãî
ïàðàëëåëåïèïåäà (çàäàíèÿ 99—106) ................................ 2 ÷

18. Ðåøåíèå çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ïåðèìåòðîâ,
ïëîùàäåé, îáúåìîâ. Ñîñòàâëåíèå ñïðàâî÷íèêà
îøèáêîîïàñíûõ ìåñò (çàäàíèÿ 107—127) ....................... 3 ÷

19. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Ïåðèìåòðû è ïëîùàäè
ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð» .................................................... 1 ÷

ÒÅÌÀ 3. ÀÍÀËÈÇ ÐÅØÅÍÈß ÒÅÊÑÒÎÂÛÕ ÇÀÄÀ× (38 ÷)

3.1. Ñòðîåíèå çàäà÷. Êðàòêàÿ çàïèñü çàäà÷è.
Ñõåìû. Óðàâíåíèÿ (16 ÷)

20. Àíàëèç ñðåäñòâ ñàìîêîíòðîëÿ ïðè âû÷èñëåíèÿõ
è ðåøåíèè çàäà÷ (ãëàâà 2, ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!») ....... 2 ÷

21. Ñòðîåíèå çàäà÷è. Êðàòêàÿ çàïèñü óñëîâèÿ çàäà÷è
êàê íîâîå ñðåäñòâî ìîäåëèðîâàíèÿ
(çàäàíèÿ 128—142) ............................................................. 3 ÷

22. Ïåðåõîä îò òåêñòà ê êðàòêîé çàïèñè è îáðàòíî
(çàäàíèÿ 143—148) ............................................................. 2 ÷



23. Ïðåîáðàçîâàíèå êðàòêîé çàïèñè ê âèäó, óäîáíîìó
äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðåøåíèå òåêñòîâûõ
çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì êðàòêîé çàïèñè
(çàäàíèÿ 149—163) ............................................................. 2 ÷

24. Àíàëèç ñðåäñòâ äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ ïðè ñîñòàâëåíèè
êðàòêîé çàïèñè è ðåøåíèè çàäà÷
(ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!») .................................................... 1 ÷

25. Ïðèäóìûâàíèå çàäà÷ äåòüìè è èõ ðåøåíèå
(çàäàíèÿ 164—165) ............................................................. 1 ÷

26. Ðåøåíèå óðàâíåíèé, êîòîðûå ìîãëè áûòü ñîñòàâëåíû
ê òåêñòîâîé çàäà÷å. Ôîðìèðîâàíèå äåéñòâèÿ êîíòðîëÿ
çà âûïîëíåíèåì òîæäåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé
ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèé. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
è åå àíàëèç (çàäàíèÿ 166—187) ........................................ 5 ÷

3.2. Çàäà÷è íà «ïðîöåññû» (22 ÷)

27. Âðåìÿ è åãî èçìåðåíèå (ãëàâà 3, çàäàíèÿ èç ðàçäåëà
«Ïðîâåðü ñåáÿ!») ................................................................. 2 ÷

28. Ïîíÿòèå î ñêîðîñòè (çàäàíèÿ 188—192) ......................... 2 ÷

29. Ðàáîòà íàä òåêñòîâûìè çàäà÷àìè, â êîòîðûõ ðå÷ü èäåò
î ñêîðîñòè ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ: äâèæåíèÿ, ðàáîòû.
Àíàëèç òåêñòà, ïåðåâîä òåêñòà íà ÿçûê ìàòåìàòèêè
(çàäàíèÿ 193—200) ............................................................. 2 ÷

30. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà è åå àíàëèç .................................... 1 ÷

31. Ñîñòàâëåíèå êðàòêîé çàïèñè ê çàäà÷àì íà äâèæåíèå
(çàäàíèÿ 201—207) ............................................................. 2 ÷

32. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Ñòðîåíèå çàäà÷. Êðàòêàÿ
çàïèñü çàäà÷è. Ñõåìû. Óðàâíåíèÿ» ................................... 2 ÷

33. Ñêîðîñòü ñáëèæåíèÿ. Ñêîðîñòü óäàëåíèÿ. Çàäà÷è
íà ñîâìåñòíóþ ðàáîòó. Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà
(çàäàíèÿ 208—224) ............................................................. 2 ÷

34. Ðåøåíèå çàäà÷ (çàäàíèÿ 225—250). Ñîñòàâëåíèå
ñïðàâî÷íèêà îøèáîê ........................................................ 3 ÷

35. Èòîãîâûå êîíòðîëüíûå ðàáîòû....................................... 3 ÷

36. Ðåøåíèå çàäà÷, óðàâíåíèé (çàäàíèÿ 251—260,
ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!», çàäà÷è íà ñìåêàëêó) ................... 3 ÷
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ÒÅÌÀ 1. ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÅ ×ÈÑËÀ
È ÄÅÑßÒÈ×ÍÛÅ ÄÐÎÁÈ

ÊÀÊ ×ÀÑÒÍÛÉ ÑËÓ×ÀÉ ÏÎÇÈÖÈÎÍÍÛÕ
ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÄÐÎÁÅÉ (64 ÷)

1.1. ÏÎÂÒÎÐÅÍÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ 3 ÊËÀÑÑÀ:
ÄÅÉÑÒÂÈß Ñ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÌÈ ×ÈÑËÀÌÈ (11 ÷)

Îäíèìè èç îñíîâíûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ âî 2—3 êëàññàõ áûëè
êîíñòðóèðîâàíèå è îñâîåíèå äåòüìè îáùåãî ñïîñîáà âûïîëíå-
íèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, ñóòü êîòîðîãî ñâîäèëàñü
ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó âûïîëíåíèþ äâóõ îïåðàöèé: îïðåäåëåíèþ
êîëè÷åñòâà öèôð (ðàçðÿäîâ) â èñêîìîì ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ è
íàõîæäåíèþ öèôðû â êàæäîì ðàçðÿäå.

Ïåðâàÿ îïåðàöèÿ òðåáîâàëà ïðåäâàðèòåëüíîé ïðèêèäêè, ïðè
êîòîðîé ó÷åíèê îïðåäåëÿë, êàêèå ðàçðÿäû «ïåðåïîëíÿþòñÿ»
(ïðè ñëîæåíèè è óìíîæåíèè) èëè «ðàçáèâàþòñÿ» (ïðè âû÷èòà-
íèè è äåëåíèè), à âòîðàÿ îïåðàöèÿ — çíàíèÿ òàáëèö ñëîæåíèÿ è
óìíîæåíèÿ.

Ñîäåðæàíèå ïåðâûõ 29 çàäàíèé ïîçâîëÿåò äåòÿì âîññòàíî-
âèòü ñïîñîáû âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé. Îñíîâíîé
àêöåíò ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ çàäàíèé íåîáõîäèìî ñäåëàòü íà
ôîðìèðîâàíèè äåéñòâèÿ ñàìîêîíòðîëÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ðàáîòå
ñ óïîìÿíóòîé ãðóïïîé çàäàíèé, è âîññòàíîâëåíèå ñïðàâî÷íèêà
îøèáîê ïîçâîëÿò êàæäîìó ó÷åíèêó íàìåòèòü èíäèâèäóàëüíûé
ïëàí ëèêâèäàöèè îøèáîê.

Ñîñòàâëåíèåì òàêèõ ñïðàâî÷íèêîâ äåòè çàíèìàëèñü íà÷è-
íàÿ ñ 1 êëàññà, ïðè÷åì àíàëèç òîãî, êàêèå îøèáêè ìîæíî äî-
ïóñòèòü ïðè ñëîæåíèè è âû÷èòàíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë, ïðî-
âîäèëñÿ âî 2 êëàññå, à îá îøèáêàõ ïðè óìíîæåíèè è äåëåíèè
øëà ðå÷ü â 3 êëàññå.

Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî àíàëèç îøèáîê íåîáõîäèìî ïðîèç-
âåñòè íå äî âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ, à ïîñëå (çàäàíèÿ 1—5). Êàê
òîëüêî ñïðàâî÷íèêè îøèáîê, êîòîðûå ìîæíî äîïóñòèòü ïðè âû-
ïîëíåíèè ñëîæåíèÿ — âû÷èòàíèÿ è óìíîæåíèÿ — äåëåíèÿ, áó-
äóò ñîñòàâëåíû, ó ó÷åíèêà ñðàçó ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü (ïåðåä
òåì êàê ïðèñòóïèòü ê òîìó èëè èíîìó çàäàíèþ, òðåáóþùåìó
äåéñòâèé ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè) ìûñëåííî ïðåäóñìîòðåòü
âîçìîæíûå îøèáêè, îñîáåííî òå, êîòîðûå ó íåãî óæå áûëè.
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Òàêèì îáðàçîì, ðå÷ü óæå èäåò î ñîñòàâëåíèè âíóòðåííåãî ïëàíà
ñîáñòâåííûõ äåéñòâèé äî òîãî, êàê ó÷åíèê ïðèñòóïèò ê âûïîë-
íåíèþ çàäàíèÿ, ÷òî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó
íåãî äåéñòâèÿ îöåíêè: ÷åì âûøå óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè ó
ðåáåíêà äåéñòâèÿ êîíòðîëÿ, òåì áîëüøå óâåðåííîñòè â òîì,
÷òî è äåéñòâèå îöåíêè ïðåâðàòèòñÿ â ïñèõîëîãè÷åñêèé ìå-
õàíèçì èíäèâèäóàëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Îöåíèâàÿ âîçìîæíîñòü áåçîøèáî÷íîãî âûïîëíåíèÿ òîãî
èëè èíîãî çàäàíèÿ, ðåáåíîê òåì ñàìûì îöåíèâàåò ñàìîãî ñåáÿ,
ñâîå ïðîäâèæåíèå â ó÷åáíîì ìàòåðèàëå. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èí-
äèâèäóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè äîëæíà âûñòóïèòü ïåðåä ó÷àùèìèñÿ
êàê îñîáàÿ çàäà÷à, ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîñòàíîâêè êîòîðîé è ñîç-
äàþòñÿ, ïî ñëîâàì Â. Â. Ðåïêèíà, â ïðîöåññå ïåðåõîäà ê èíäèâè-
äóàëüíûì ôîðìàì ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè1.

Óñïåøíîñòü òàêîãî ïåðåõîäà â êîíå÷íîì èòîãå çàâèñèò îò
òîãî, íàñêîëüêî ó÷èòåëþ óäàñòñÿ îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâàíèå ó
ó÷àùèõñÿ ìåõàíèçìîâ ñàìîêîíòðîëÿ è ñàìîîöåíêè.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìåòîäèêè ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ âàæíåé-
øèõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé íà ïðèìåðå ðåøåíèÿ òåêñòîâûõ çàäà÷2,
ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë3, óìíîæåíèÿ è äå-
ëåíèÿ4  äàåò âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü ýòó ìåòîäèêó íà äðóãîì
êîíêðåòíîì ìàòåðèàëå, â ÷àñòíîñòè ïðè îáó÷åíèè äåéñòâèÿì ñ
äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè, ÷òî ñîñòàâëÿåò îñíîâíîå ñîäåðæàíèå
ïðîãðàììû 4 êëàññà.

Çíàíèÿ, êîòîðûå ó÷åíèê ïðèîáðåë â ïðîöåññå ïðåäìåòíîé
äåÿòåëüíîñòè â ôîðìå òåîðåòè÷åñêèõ ïîíÿòèé, áûëè çàôèêñèðî-
âàíû â âèäå ìîäåëåé: ïðåäìåòíûõ, ãðàôè÷åñêèõ èëè áóêâåííî-
çíàêîâûõ, à çíà÷èò, âàæíî ïðîâåðèòü, íàñêîëüêî ó÷åíèê ìîæåò
ïåðåõîäèòü îò îäíîé ìîäåëè ê äðóãîé, êîíêðåòèçèðóÿ èõ â íîâûõ
óñëîâèÿõ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Òàê, ïîäáèðàÿ ê ñõåìàì óðàâíåíèÿ (çàäàíèå 6), äåòè àíàëè-
çèðóþò, êàêèå îøèáêè ìîæíî äîïóñòèòü ïðè ñîñòàâëåíèè óðàâ-
íåíèé ïî ñõåìå. Ïåðâîå, íà ÷òî íåïðåìåííî íóæíî îáðàòèòü
âíèìàíèå, — íà ñïëîøíûå è ïðåðûâèñòûå äóãè.

1 Ñì.: Ð å ï ê è í à  Í. Â., Ð å ï ê è í  Â. Â. Ðàçâèâàþùåå îáó÷åíèå:
òåîðèÿ è ïðàêòèêà. — Òîìñê: Ïåëåíã, 1997. — Ñ. 66—68.

2 Ñì.: À ë å ê ñ à í ä ð î â à  Ý. È. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â
íà÷àëüíîé øêîëå. 1 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 2000.

3 Ñì.: À ë å ê ñ à í ä ð î â à  Ý. È. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â
íà÷àëüíîé øêîëå. 2 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 2001.

4 Ñì.: À ë å ê ñ à í ä ð î â à  Ý. È. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â
íà÷àëüíîé øêîëå. 3 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 2002.
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Ïóíêòèðíàÿ äóãà îçíà÷àåò ïîâòîð îäèíàêîâûõ ìåðîê: åñëè íà
ïåðâîé ñõåìå à — ýòî êîëè÷åñòâî ìåðîê õ, òî íà âòîðîé à
óêàçûâàåò íà êîëè÷åñòâî ìåðîê (õ + ñ).

Åñòü ñìûñë äîïîëíèòü ñõåìû çíà÷êàìè     ,     è     , èñïîëüçóÿ

öâåòíûå êàðàíäàøè (èëè øàðèêîâûå ðó÷êè), ïîêàçûâàÿ, îòíî-

ñèòåëüíî ÷åãî âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èëè öåëûì.

Íå ïîíèìàÿ, ãäå ÷àñòü, ãäå öåëîå, ãäå êîëè÷åñòâî ÷àñòåé, à
òàêæå îòíîñèòåëüíîñòü ïîíÿòèÿ öåëîãî è åãî ÷àñòåé, ó÷åíèê
âðÿä ëè ìîæåò îïèñûâàòü ñ ïîìîùüþ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñò-
âèé îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè. Ýòî ñàìîå îøèáêîîïàñíîå
ìåñòî.

Ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîé ñõåìå íåâåðíûìè ÿâëÿþòñÿ óðàâíå-
íèÿ  (õ + ñ) .  à = b è òîæäåñòâåííîå åìó óðàâíåíèå   b : (õ + ñ) = à,
à âîò êî âòîðîé ñõåìå îíè êàê ðàç ïîäõîäÿò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ïåðå÷åíü ïîäõîäÿùèõ ê ýòîé ñõåìå óðàâíåíèé ìîæåò áûòü äî-
ïîëíåí. Íå ãîäèòñÿ  ê ïåðâîé ñõåìå (ðàâíî êàê è êî âòîðîé, õîòÿ
òàê çàäàíèå íå ñòàâèëîñü) è óðàâíåíèå b : à – õ .  à = ñ.

Êî âòîðîé ñõåìå íå ïîäõîäèò óðàâíåíèå b – c – x .  a = 0, íî
îíî ïîäõîäèò ê ïåðâîé ñõåìå, ðàâíî êàê è óðàâíåíèå b – õ .  à = ñ.

Ñïèñîê óðàâíåíèé ê ïåðâîé ñõåìå ìîæåò è äîëæåí áûòü äî-
ïîëíåí óðàâíåíèÿìè:

(b – ñ) : à = õ;  b – õ .  à = ñ.
Êî âòîðîé ñõåìå ìîæíî äîáàâèòü óðàâíåíèÿ, î êîòîðûõ ðå÷ü

øëà âûøå.

x + ñ

x

a

c

b

b

x . a

x

c
a
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Ïîäáèðàÿ ïîäõîäÿùèå óðàâíåíèÿ è äîïîëíÿÿ ýòîò ïåðå÷åíü,
ó÷åíèê ñîïðîâîæäàåò êàæäîå âûáðàííîå èëè çàïèñàííîå óðàâíå-
íèå «ïîêàçîì ðóêàìè» òåõ äåéñòâèé, êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ íàä
âåëè÷èíàìè è îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñò-
âèé. Òàêîé ñïîñîá ðàáîòû ñî ñõåìîé è ñîîòâåòñòâóþùèì óðàâíå-
íèåì õîðîøî çíàêîì êàê ó÷èòåëþ, òàê è ó÷åíèêó.

Ýòî çàäàíèå, òàê æå êàê è çàäàíèÿ 7, 8, 9, ïîìîæåò   ó÷èòåëþ
ïðîâåðèòü, íàñêîëüêî äåòè ñîîòíîñÿò ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü ñî
çíàêîâîé ìîäåëüþ, áóäü òî óðàâíåíèå èëè âûðàæåíèå.

Êàê âû ïîìíèòå, ðàáîòà ñ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëüþ (ñõåìîé), åå
ïðåîáðàçîâàíèå äëÿ èçó÷åíèÿ îáùèõ ñâîéñòâ èçó÷àåìûõ ïîíÿòèé
(â ÷àñòíîñòè, ìû èìååì äåëî ñ ïîíÿòèåì îòíîøåíèÿ) ñîñòàâëÿþò
îäíó èç ãëàâíûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ â íà÷àëüíîé øêîëå. Îðãàíèçîâàòü
âûïîëíåíèå ýòèõ çàäàíèé ìîæíî â ôîðìå êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû (ïî æåëàíèþ), òàê è ðàáîòû â ïàðàõ. À âîò îáñóæäåíèå
âîçìîæíûõ îøèáîê, èõ ïðè÷èí è ñïîñîáîâ óñòðàíåíèÿ ëó÷øå îð-
ãàíèçîâàòü â ãðóïïàõ, ðàñïðåäåëèâ ìåæäó íèìè çàäàíèÿ.

Ðåøåíèå çàäà÷ èç çàäàíèÿ 10 ñîïðîâîæäàåòñÿ ñîñòàâëåíèåì
ñõåì. Îáðàòèòå îñîáîå âíèìàíèå íà ïåðâóþ çàäà÷ó. Íà ñàìîì
äåëå äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíèòü ñðàçó 3 çàäàíèÿ ñ îäèíàêî-
âûìè èñõîäíûìè äàííûìè, îòíîøåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè íà ñõå-
ìå âûãëÿäÿò òàê:

Çíà÷èò, ÷òîáû óçíàòü, ñêîëüêî êâàðòèð â 12 òàêèõ æå äîìàõ,
ñõåìó ëó÷øå äîïîëíèòü:

3456

8

3456

8
?

12

ñòîëüêî êâàðòèð â îäíîì äîìå
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Äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ ñîñòàâëÿåòñÿ âûðàæåíèå (3456 : 8) .  12 èëè
óðàâíåíèå õ = (3456 : 8) .  12, åñëè çà õ ïðèíÿòü íåèçâåñòíîå ÷èñëî
êâàðòèð â 12 äîìàõ (çíàê âîïðîñà çà÷åðêèâàåòñÿ è ïèøåòñÿ õ).

×òîáû îòâåòèòü íà 2-é âîïðîñ, íóæíî ðàçäåëèòü íà 9 ÷èñëî
êâàðòèð â äîìå.

Ñõåìà îïÿòü ìîæåò áûòü äîïîëíåíà òàê:

Çíà÷èò, äëÿ îòâåòà íà âòîðîé âîïðîñ íóæíî íàéòè çíà÷åíèå
âûðàæåíèÿ (3456 : 8) : 9 èëè ó = (3456 : 8) : 9 (ïî àíàëîãèè ñ
ïðåäûäóùåé çàïèñüþ).

Äëÿ îòâåòà íà ïîñëåäíèé âîïðîñ íåîáõîäèìî ÷èñëî êâàðòèð
â ïîäúåçäå ðàçäåëèòü íà 12. Íà ñõåìå ýòî âûãëÿäèò òàê:

3456

8
?

12

9

?

3456

8
?

12

?

9

?

12
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Çíà÷èò, ((3456 : 8) : 9) : 12 — ñòîëüêî êâàðòèð íà êàæäîì
ýòàæå äîìà.

Ñêîáêè âî âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ ìîæíî íå ñòàâèòü, òàê êàê îíè
íå âëèÿþò íà ïîðÿäîê äåéñòâèé.

Ñõåìà ê çàäà÷å 2 è åå ðåøåíèå âûãëÿäÿò òàê:

Ïî ñõåìå âèäíî, ÷òî ðàçíîñòü ñîñòàâëÿåò (128 — 97) ìåø-
êîâ, çíà÷èò, â îäíîì ìåøêå 1426 : (128 — 97) êèëîãðàììîâ
êàðòîøêè.

Ïîýòîìó äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ: «Ñêîëüêî êàðòîøêè ñîáðàëè ñ
êàæäîãî ó÷àñòêà?» — íóæíî çàïèñàòü 2 âûðàæåíèÿ, èëè óðàâíå-
íèÿ, îáîçíà÷èâ îäíî íåèçâåñòíîå áóêâîé õ, à äðóãîå — ó:

õ = (1426 : (128 – 97)) · 128 è ó = (1426 : (128 – 97)) ·  97 èëè
ó = 1426 : (128 – 97) ·  128 – 1426.
Âíåøíèå ñêîáêè ìîæíî íå ñòàâèòü — ïîðÿäîê äåéñòâèé íå

èçìåíèòñÿ.
Â çàäà÷å 3 òàêæå 2 âîïðîñà è èçâåñòíû ïåðèìåòð è ðàçíîñòü

ìåæäó äëèíîé è øèðèíîé, ÷òî ïîìîæåò îòâåòèòü íà ïåðâûé
âîïðîñ. À âîò äëÿ îòâåòà íà âòîðîé îäíî äàííîå (12 ì) — ëèø-
íåå. Äëÿ ðåøåíèÿ ïåðâîé çàäà÷è ëó÷øå âñåãî íà÷åðòèòü ïðÿìî-
óãîëüíèê, îáîçíà÷èâ åãî øèðèíó áóêâîé õ, òîãäà äëèíà — ýòî
(õ + 12).

ñòîëüêî êàðòîøêè

â îäíîì ìåøêå

1426

?

128

97

?

128 – 97 = 31

P = 128 ì, çíà÷èò, õ · 4 + 12 · 2 = 128
èëè
(õ + õ + 12) · 2 = 128

x

x + 12
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Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ ìîæíî íà÷åðòèòü ñõåìó:

õ = (128 – 12 .  2) : 4

Äëÿ îòâåòà íà âòîðîé âîïðîñ äîñòàòî÷íî 128 ðàçäåëèòü íà 4:
ó êâàäðàòà âñå 4 ñòîðîíû ðàâíû, à åãî ïåðèìåòð ðàâåí 128 ì.

×åòâåðòàÿ çàäà÷à ñàìàÿ ëåãêàÿ èç âñåõ, âåäü äëÿ åå ðåøåíèÿ
ñõåìà ñòðîèòñÿ äîâîëüíî ïðîñòî:

Åñëè ýòó «ñòóïåí÷àòóþ» ñõåìó ïðåîáðàçîâàòü â «ëèíåéíóþ» —
îòðåçîê (÷åãî ìîæíî è íå äåëàòü), òî îíà âûãëÿäèò òàê:

                         õ = 328 .  14 + 567 .  8

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ 11 ìîãóò áûòü îøèáêè, ñâÿçàííûå
ñ ïîðÿäêîì äåéñòâèé.

Åñòü ñìûñë äî âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ ïðåäëîæèòü ïî ñõå-
ìå ñîñòàâèòü âûðàæåíèå è îáñóäèòü âîïðîñ î òîì, êàê âû÷èñ-
ëèòü åãî çíà÷åíèå, åñëè âìåñòî áóêâ ïîäñòàâèòü ÷èñëà.

?

8

14

567

328

x

328 567

14 8

12 . 2 = 24

128

12

24

x
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Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè ïîäáîðå ÷èñåë íóæíî ó÷èòûâàòü òî, ÷òî
(b · ñ) äîëæíî áûòü (ïî ñõåìå) ìåíüøå à, ïîñêîëüêó (b · ñ) —
÷àñòü ïî îòíîøåíèþ ê à. Îòðåçîê (b · ñ) íóæíî âûäåëèòü öâåò-
íîé äóãîé:

Ïî ñõåìå âèäíî, ÷òî ïîêà íå âû÷èñëèøü ïðîèçâåäåíèå

(b · c), íåëüçÿ âûïîëíÿòü âû÷èòàíèå: à – b · c (öèôðû 1, 2 —

ïîðÿäîê äåéñòâèé).

Ñõåìó ê âûðàæåíèþ (à – b : ñ) óäîáíåå èçîáðàçèòü òàê:

«Ïðîâîêàöèîííûå» âûðàæåíèÿ, êîòîðûå íóæíî ïðåäëîæèòü
ïåðåä çàäàíèåì 11, ìîãóò áûòü òàêîãî òèïà:

824 – 24 : 8 èëè 185 – 85 · 2

Çíà÷åíèå êàæäîãî òàêîãî âûðàæåíèÿ ëó÷øå íàõîäèòü óñòíî.
Ïðè ñîñòàâëåíèè òåêñòîâûõ çàäà÷ ÷èñëîâûå äàííûå ëó÷øå

çàìåíèòü íà áóêâû, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîäîáðàòü äðóãèå ÷èñ-
ëà, êîòîðûå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñþæåòíîé ëèíèè è îáëàñòè
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.

Çàäàíèå 12 äàåò âîçìîæíîñòü ìûñëåííî âîññòàíîâèòü âèäû
ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé, âêëþ÷àþùèõ ðàçíûå àðèôìåòè÷å-
ñêèå äåéñòâèÿ (îò îäíîãî äî íåñêîëüêèõ). Òàê, íàïðèìåð, ÷èñ-
ëî 327 ìîæåò áûòü çíà÷åíèåì ñóììû: òîãäà åãî (öåëîå) íàäî
ðàçáèâàòü íà ñëàãàåìûå (÷àñòè). Âàðèàíòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ
÷èñëà 327 â âèäå ñóììû — ìíîæåñòâî. Íàèáîëåå èíòåðåñíû-
ìè ìîãóò áûòü âûðàæåíèÿ, ñîäåðæàùèå ñêîáêè. Íàïðèìåð,
327 = 93 + (176 + 58) è ò. ä.

Îòâåò íà âîïðîñ: «Êàê íàó÷èòü äðóãèõ ñîñòàâëÿòü âûðàæåíèå
ïî åãî ÷èñëîâîìó çíà÷åíèþ?» — òðåáóåò ãëóáîêîãî (ñîâìåñòíî-
ãî) àíàëèçà òîãî, ñ ÷åãî íåîáõîäèìî íà÷èíàòü, êàê îïðåäåëÿòü

a

b

c
?

a

c

b

b : c
?

2 1
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÷èñëà, ñîñòàâëÿþùèå âûðàæåíèå. Òàê, âçÿâ â êà÷åñòâå îäíîãî èç
ñëàãàåìûõ ÷èñëî 93 (ýòî ÷èñëî äîëæíî áûòü íå áîëüøå äàííîãî),
íóæíî èç 327 âû÷åñòü 93, ÷òîáû óçíàòü âòîðîå ñëàãàåìîå, êîòî-
ðîå òîæå ïðåäñòàâëåíî â âèäå ñóììû. Çíà÷èò, çíàÿ, ÷òî âòîðîå
ñëàãàåìîå â ýòîì ñëó÷àå äîëæíî áûòü ðàâíî 234, íåîáõîäèìî
îïÿòü âçÿòü ÷èñëî íå áîëüøå 234, íàïðèìåð 176, è òîãäà, ÷òîáû
óçíàòü äðóãóþ ÷àñòü, íóæíî îò 234 îòíÿòü 176, à 234 – 176 = 58.
Òåïåðü óæå ìîæíî çàïèñàòü âûðàæåíèå. Ïîíÿòíî, ÷òî ðå÷ü èäåò
îá îáðàòíûõ äåéñòâèÿõ

Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû ïî îòíî-
øåíèþ è ê îñòàëüíûì àðèôìåòè÷åñêèì äåéñòâèÿì.

Íà îñíîâå îïèñàííûõ âûøå ðàññóæäåíèé ìîæíî ïðèéòè ê
âûâîäó, ÷òî ëó÷øå âñåãî ñíà÷àëà ñ ïîìîùüþ áóêâ ñîñòàâèòü
âûðàæåíèå, îïðåäåëèâ äëÿ ñåáÿ íàáîð è êîëè÷åñòâî àðèôìåòè-
÷åñêèõ äåéñòâèé, à çàòåì, ïîëüçóÿñü îáðàòíûìè äåéñòâèÿìè,
ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèå ÷èñëà è íàéòè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ. Íà-
ïðèìåð, íóæíî ñîñòàâèòü âûðàæåíèå òàêîãî âèäà:

à – b · c = 327

Ïåðâûé âîïðîñ, êîòîðûé âîçíèêàåò: «Êàêîå èç ÷èñåë à, b è
ñ ïîäîáðàòü ðàíüøå, à êàêîå ïîçæå?»

Äàéòå âîçìîæíîñòü äåòÿì áåç ïðåäâàðèòåëüíûõ îáñóæäåíèé
îñóùåñòâèòü òàêîé ïîäáîð, à ïîòîì ïðåäëîæèòå íàó÷èòü ýòîìó
äðóãèõ, ÷òî ïîçâîëèò îäíèì äåòÿì îñîçíàòü ñîáñòâåííûé ñïîñîá
äåéñòâèÿ, à äðóãèì — ïîçíàêîìèòüñÿ ñî ñïîñîáîì, îòëè÷íûì îò
èõ ñîáñòâåííîãî.

Ñîïîñòàâëåíèå ðàçíûõ ñïîñîáîâ ðàññóæäåíèé äàñò âîçìîæ-
íîñòü âûáðàòü ðàöèîíàëüíûé.

Â íàøåì ïðèìåðå åñòü 2 îñíîâíûõ ïîäõîäà: ëèáî ñíà÷àëà ïî-
äîáðàòü ÷èñëî à, êîòîðîå äîëæíî áûòü íå áîëüøå ÷èñëà 327, ëèáî
ïîäîáðàòü ÷èñëà b è ñ è íàéòè èõ ïðîèçâåäåíèå, êîòîðîå òàêæå
äîëæíî áûòü íå áîëüøå 327. Ïîäáîð ÷èñåë b è ñ òðåáóåò óìåíèÿ
äåëàòü ïðèêèäêó. Ýòî óìåíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, îïèðàåòñÿ íà âëà-
äåíèå ïðèåìàìè óñòíûõ âû÷èñëåíèé è çíàíèå òàáëè÷íûõ ñëó÷àåâ.

Çíà÷èò, åñëè, íàïðèìåð, âçÿòü b = 16, ñ = 12, òî b · ñ = 16 · 12

= = 192.
Òîãäà à = 327 — 192 = 135.
Âûðàæåíèå, çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî 327 ïðè à = 135,

b = 16, ñ = 12, âûãëÿäèò òàê:

327 – 16 · 12 = 135

Âûïîëíåíèå àíàëîãè÷íûõ çàäàíèé è àíàëèç ñïîñîáîâ äåéñò-
âèé äåòåé ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ÷àñòüþ â îáó÷åíèè.
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Îáðàòíûì çàäàíèåì ïî îòíîøåíèþ ê çàäàíèþ 8 ÿâëÿåòñÿ çà-
äàíèå 13. ×òîáû ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ñ çàäàííûì êîðíåì, íóæíî
çàïèñàòü ñíà÷àëà òèï óðàâíåíèÿ, èñïîëüçóÿ áóêâû (ïàðàìåòðû), à
çàòåì ïîøàãîâî ïîäáèðàòü ÷èñëà, îòòàëêèâàÿñü îò äàííîãî (êîð-
íÿ óðàâíåíèÿ). ×èñëîâîå ðàâåíñòâî, êîòîðîå ïðåäâàðèòåëüíî
íóæíî ñîñòàâèòü (êàê è ïðè ñîñòàâëåíèè âûðàæåíèé â ïðåäûäó-
ùåì çàäàíèè), äîëæíî áûòü âåðíûì. Îäíàêî îïèñàííûé ñïîñîá
äåéñòâèÿ ïî ñîñòàâëåíèþ óðàâíåíèé âûðèñîâûâàåòñÿ ëèøü ïî-
ñëå òîãî, êàê ðåáåíêó ïðåäîñòàâëåíà âîçìîæíîñòü ñíà÷àëà ñàìî-
ìó ïîïðîáîâàòü ñîñòàâèòü óðàâíåíèå, ïîíÿòü, êàêèå òðóäíîñòè
ìîãëè âîçíèêíóòü ïðè ñîñòàâëåíèè, à ëèøü ïîòîì îáñóæäàòü, ñ
÷åãî æå ëó÷øå âñåãî íóæíî áûëî íà÷àòü äåéñòâîâàòü.

Ðàáîòó íàä çàäà÷àìè èç çàäàíèÿ 14 ëó÷øå íà÷àòü ñ òîãî, ÷òî-
áû ïðåäëîæèòü äåòÿì ñàìîñòîÿòåëüíî ïðî÷èòàòü çàäà÷ó è êàðàí-
äàøîì («ïàëî÷êîé» èëè «ãàëî÷êîé») ðàçäåëèòü òåêñò íà ÷àñòè,
ïðî÷èòàâ êîòîðûå ìîæíî ïîñòðîèòü ýëåìåíò ñõåìû. Òàê, â ïåð-
âîé çàäà÷å ïåðâàÿ «ãàëî÷êà» ñîâïàäàåò ñ êîíöîì ïðåäëîæåíèÿ, à
âîò ñëåäóþùàÿ ÷àñòü («âñåãî ñïîðòñìåíîâ áûëî 1084») ñîäåð-
æèòñÿ âíóòðè âîïðîñà.

Òàêàÿ ðàáîòà ñ òåêñòîì ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà êàê ïîñëå ïî-
ñòðîåíèÿ ñõåìû, òàê è äî íåãî.

Íàó÷èòü ó÷åíèêà ÷èòàòü òåêñò «ñòðóêòóðèðîâàííî», èçîáðà-
æàÿ èëè ìûñëåííî ïðåäñòàâëÿÿ âåëè÷èíû è èõ îòíîøåíèÿ, —
îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ.

Çàäàíèå 15 ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ëèáî òàê æå, êàê è îñòàëü-
íûå, ñ îïîðîé íà ñõåìó, ëèáî áåç íåå, ëèøü ìûñëåííî ïðåä-
ñòàâëÿÿ îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè.

Ê óðàâíåíèÿì, êîòîðûå îòâå÷àþò óñëîâèþ, îòíîñÿòñÿ:
1) (õ + à) · b = c

x = c : b – a
2) c = b · (a + x) — ýòî òî æå óðàâíåíèå, ÷òî è ïðåäûäóùåå,

òîëüêî ïîìåíÿëè ìåñòàìè ÷àñòè óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî çíàêà
«ðàâíî» è ñëàãàåìûå â ñóììå à + õ;

3) b : (x + a) = c
x + a = b : c
x = b : c – a

4) x + a = b : c
x = b : c – a

5) (a – x) · b = c
a – x = c : b
õ = à – ñ : b
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6) b : (a – x) = c
a – x = b : c
x = a – b : c

Òåïåðü, êîãäà êîðåíü êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå óðàâ-
íåíèé ìîæíî íàéòè, âûïîëíèâ ïîñëåäîâàòåëüíî ñíà÷àëà äåëå-
íèå, à çàòåì âû÷èòàíèå, ïðåäëîæèòå êàæäîìó ó÷åíèêó èëè ïàðå
äåòåé ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèå ê èõ óðàâíåíèþ ÷èñëà, çàïèñàòü
ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå è âû÷èñëèòü çíà÷åíèå êîðíÿ.

Çàòåì ïðåäëîæèòå îáñóäèòü ñïîñîá ïîäáîðà ÷èñëîâûõ çíà-
÷åíèé.

Çàäàíèå 16 àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó. Åãî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû ñ ïîñëåäóþùåé ïðîâåðêîé â êëàñ-
ñå è îáñóæäåíèåì îòâåòà íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ.

Çàäàíèå 17 íå íóæäàåòñÿ â êîììåíòàðèÿõ. Âàæíî ëèøü ïîìî÷ü
êàæäîìó ðåáåíêó (ðå÷ü èäåò íå ñòîëüêî î ïîìîùè ó÷èòåëÿ,
ñêîëüêî î ïîìîùè äåòåé — ëèäåðîâ â ïàðå èëè ãðóïïå) ïîíÿòü,
íàä ÷åì åìó ëè÷íî ïðåäñòîèò åùå ðàáîòàòü, ÷òîáû äåëàòü âû÷èñ-
ëåíèÿ áûñòðî è áåç îøèáîê. Èçìåíåíèå ïîðÿäêà äåéñòâèé (î ÷åì
áûëî íå ðàç íàïèñàíî â ïðåäûäóùèõ êíèãàõ äëÿ ó÷èòåëÿ) ðåáå-
íîê îáîñíîâûâàåò ëèáî çàêîíàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ äåéñòâèé
(ïåðåìåñòèòåëüíûì, ñî÷åòàòåëüíûì, ðàñïðåäåëèòåëüíûì),
ëèáî ñ îïîðîé íà ñõåìó.

Çàäàíèå 18 íàïðàâëåíî íà òî, ÷òîáû ó÷åíèê íå îòêàçûâàëñÿ
îò ðåøåíèÿ óðàâíåíèé, êîðíè êîòîðûõ îí ïîêà íàéòè íå ìîæåò:
êàêóþ íóæíî âûïîëíèòü îïåðàöèþ íàä ÷èñëàìè, ðåáåíîê çíàåò,
à âîò âû÷èñëèòü ÷èñëîâîå çíà÷åíèå êîðíÿ íå ìîæåò.

Ê òàêèì óðàâíåíèÿì îòíîñÿòñÿ:
1) 10 – õ = 20

õ = 10 – 20
2) õ · 20 = 10

õ = 10 : 20
3) õ + 20 = 10

õ = 10 – 20
4) 10 : õ = 20

õ = 10 : 20

Ïîíÿòíî, ÷òî ÷èñëà 10 è 20 âûáðàíû íå ñëó÷àéíî. Ñ òàêèìè
÷èñëàìè ëåãêî âûïîëíÿþòñÿ ëþáûå àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ:
10 + 20; 20 – 10; 20 · 10 è 20 : 10, îäíàêî êàæäîå èç ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå óðàâíåíèé òðåáóåò îò ó÷åíèêà âûïîëíåíèÿ 2 èç 4
ïåðå÷èñëåííûõ äåéñòâèé: âû÷èòàíèÿ è äåëåíèÿ, ñ òîé ðàçíè-
öåé, ÷òî ÷èñëà ïðè ýòîì ïîìåíÿëèñü ìåñòàìè. Òàêàÿ «ïðîâîêà-
öèÿ» ïîêàæåò, íà ÷òî îðèåíòèðóåòñÿ ðåáåíîê, êîãäà çàïèñûâàåò
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äåéñòâèå äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíÿ: íà îòíîøåíèå ìåæäó âåëè÷è-
íàìè èëè òîëüêî íà ÷èñëà, äåéñòâèÿ ñ êîòîðûìè îí óìååò âû-
ïîëíÿòü.

Çàäàíèÿ 19—24 ïîçâîëÿò âîññòàíîâèòü â ïàìÿòè ïðèçíàêè äå-
ëèìîñòè, î êîòîðûõ äåòè ïîëó÷èëè ïðåäñòàâëåíèå â 3 êëàññå è ê
èçó÷åíèþ êîòîðûõ îíè âåðíóòñÿ â 5 êëàññå ïðè ðàññìîòðåíèè
òåìû «Ñîêðàùåíèå îáûêíîâåííûõ äðîáåé».

Ê çàäàíèÿì 22 è 23 ñäåëàåì ëèøü íåñêîëüêî çàìå÷àíèé.
Òàê, â çàäàíèè 22 íóæíî ñîñòàâèòü ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà òîëü-

êî ñ ïîìîùüþ öèôð 1 è 4.
×òîáû òàêîå ÷èñëî äåëèëîñü íà 9, íóæíî, ÷òîáû ñóììà öèôð

â çàïèñè ÷èñëà òîæå äåëèëàñü íà 9. Ñîñòàâèòü ñóììó öèôð, ðàâ-
íóþ 9, èç 1 è 4 ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè: 9 = 4 + 4 + 1, 9 =
= 4 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1, îòñþäà ÿñíî, ÷òî, ïåðåñòàâëÿÿ öèôðû,
ìîæíî ñîñòàâèòü ìíîæåñòâî ÷èñåë, ñóììà öèôð êîòîðûõ ðàâíà 9.
Äåòè æå ïðåäëàãàþò ëèøü íåêîòîðûå èç íèõ. Íàïðèìåð, 144,
414, 441, 141111 è ò. ï.

Ñóììó, ðàâíóþ 18, ìîæíî ïîëó÷èòü ìíîãèìè ñïîñîáàìè. Âîò
íåêîòîðûå èç íèõ: 4 + 4 + 4 + 4 + 1 + 1 — ïåðåñòàíîâêè ýòîãî
íàáîðà öèôð äàäóò øåñòèçíà÷íûå ÷èñëà, à çàìåíà ëþáîé ÷åòâåð-
êè â âèäå ñóììû 1 + 1 + 1 + 1 äîáàâëÿåò âàðèàíòû ïåðåñòàíîâîê
è êîëè÷åñòâà öèôð â çàïèñè ÷èñëà.

Àíàëîãè÷íû ðàññóæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ñóìì öèôð,
êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 9.

Â çàäàíèè 23 äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ íåò íåîáõîäèìîñòè ïåðå-
ìíîæàòü âñå ÷èñëà èç çàäàííîãî èíòåðâàëà, òàê êàê ïåðâîå ïðî-
èçâåäåíèå âîîáùå ðàâíî 0, à âñå ïîñëåäóþùèå áóäóò îêàí-
÷èâàòüñÿ íóëåì, òàê êàê ñðåäè ìíîæèòåëåé åñòü ÷èñëà 2 è 5,
à 2 · 5 = 10.

Ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë îò 1 äî 99 ñîäåðæèò, êðîìå 2 è 5, åùå è
4 è 25, ÷èñëà 10, 20, 30 è ò. ä.

Ïåðåìíîæàÿ ýòè ÷èñëà, ìû ïîëó÷èì ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà,
èìåþùèå íå îäèí, íå äâà è äàæå íå òðè íóëÿ íà êîíöå, à çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå.

Ñêîëüêî èõ — äðóãîé âîïðîñ, îòâåò íà êîòîðûé ìîãóò ïðè
æåëàíèè ïîèñêàòü òå äåòè, ó êîòîðûõ óæå îïðåäåëèëèñü êàê ìà-
òåìàòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè, òàê è êðóã èíòåðåñîâ, â êîòîðûé
âõîäèò è ìàòåìàòèêà.

Â îòíîøåíèè çàäàíèÿ 25 õî÷åòñÿ íàïîìíèòü, ÷òî ïðåäëîæå-
íèå «ñîñòàâü òàêèå æå âûðàæåíèÿ» (ðàâíî êàê óðàâíåíèÿ, çàäà÷è
è ò. ä.) ñëóæèò äëÿ äèàãíîñòèêè. Âàæíî ïðîâåðèòü, ÷òî äëÿ êà-
æäîãî êîíêðåòíîãî ó÷åíèêà îçíà÷àþò ñëîâà «òàêîå æå», «òà-
êèå æå», «òàêîé æå», êàêèå ïðèçíàêè âûðàæåíèÿ (óðàâíåíèÿ,
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çàäà÷è) îí âûäåëÿåò êàê ñóùåñòâåííûå, íà ÷òî îí îðèåíòèðóåò-
ñÿ: íà îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè èëè íà ÷òî-ëèáî äðóãîå.

Ñîñòàâèòü «òàêèå æå âûðàæåíèÿ» — ýòî çíà÷èò ñîñòàâèòü âû-
ðàæåíèÿ òèïà à · 10n : 10n, ãäå n ∈ N è a ∈ N, òî åñòü âìåñòî à
ìîæíî âçÿòü ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå óìíîæàåòñÿ íà
÷èñëî èëè ïðîèçâåäåíèå, çàïèñàííîå åäèíèöåé ñ íóëÿìè, à çà-
òåì ýòî ïðîèçâåäåíèå íóæíî ðàçäåëèòü íà ÷èñëî, çàïèñàííîå
åäèíèöåé ñ òåì æå êîëè÷åñòâîì íóëåé, ñêîëüêî èõ â ïðåäûäó-
ùåì ìíîæèòåëå èëè ìíîæèòåëÿõ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè ó÷åíèê ñîñòàâëÿåò, íàïðèìåð, òàêîå
âûðàæåíèå: 2314 · 100000 : 100000 — èëè òàêîå: 1000 · 162 · 1000 :
: 1000000, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî îí âèäèò, â ÷åì îñîáåííîñòü äàííûõ
âûðàæåíèé. À åñëè îí çàïèñûâàåò 3 èëè 4 ÷èñëà, íàä êîòîðûìè
ïðîèçâîäÿòñÿ äåéñòâèÿ, àíàëîãè÷íûå òåì, êîòîðûå äàíû, è â òîé
æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èëè äðóãèå äåéñòâèÿ ñ òåì æå êîëè÷åñò-
âîì êîìïîíåíòîâ äåéñòâèÿ, òî ýòî è îçíà÷àåò, ÷òî îí íå ñìîã
âûäåëèòü ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå ýòèõ âûðàæåíèé, íå óâèäåë çàêî-
íîìåðíîñòè, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà áûòü îáíàðóæåíà. Ó÷åíèê íå
ðàçãëÿäåë ïðàâèëà, ïî êîòîðîìó ñîñòàâëÿëèñü âûðàæåíèÿ.

Òàêàÿ ôîðìà ïîñòàíîâêè çàäàíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü óâèäåòü
ó÷èòåëþ è ñàìîìó ó÷åíèêó, óìååò îí âûäåëèòü îñíîâíûå ïðè-
çíàêè èëè çàêîíîìåðíîñòè (ïðàâèëà) ïîñòðîåíèÿ «ðÿäîâ» çàäà-
íèé èëè íåò.

Çàäàíèå 26 çàäóìàíî òàê, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ó÷åíèêàì
ñîïîñòàâèòü âûðàæåíèÿ è, âîñïîëüçîâàâøèñü ñî÷åòàòåëüíûì è
ïåðåìåñòèòåëüíûì ñâîéñòâàìè, çàìåíèòü ïðîèçâåäåíèå 92 · 44
âûðàæåíèåì 368 · 11, òàê êàê 92 · (4 · 11) = (92 · 4) · 11, îáíàðó-
æèòü âî âñåõ òðåõ âûðàæåíèÿõ îäèíàêîâîå ñëàãàåìîå 368 · 11.
Êðîìå ýòîãî, 4466 : 22 = 2233 : 11, òàê êàê åñëè â îäíî è òî æå
÷èñëî ðàç óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü äåëèìîå è äåëèòåëü, òî ÷à-
ñòíîå íå èçìåíèòñÿ. Êîíå÷íî, òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå âðÿä ëè
áóäåò çàìå÷åíî ìàññîâî, íî òàêîå «ïîäîçðåíèå» ìîæåò âîçíèê-
íóòü ïîñëå çàìåíû îäíîãî ïðîèçâåäåíèÿ íà äðóãîå. Óáåäèòüñÿ â
ïðàâèëüíîñòè ñâîåé äîãàäêè ó÷åíèê ìîæåò (íåñìîòðÿ íà çàïðåò
âû÷èñëåíèé), âûïîëíèâ äåëåíèå, à óòâåðäèòüñÿ â òîì, ÷òî ýòî íå
ñëó÷àéíîå ðàâåíñòâî (èìååòñÿ â âèäó òî, ÷òî 4466 : 22 = 2233 :
11), ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñõåìû:

a

b

c
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Åñëè à óìåíüøèòü â 2 ðàçà è b óìåíüøèòü â 2 ðàçà, òî êîëè-
÷åñòâî ìåðîê (÷àñòåé) íå èçìåíèòñÿ:

Çàäàíèÿ 27—29 êàê ïî ñîäåðæàíèþ, òàê è ïî ôîðìàì îðãàíè-
çàöèè èõ âûïîëíåíèÿ íå íóæäàþòñÿ â êîììåíòàðèÿõ.

Ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!» äóáëèðóåò èòîãîâóþ êîíòðîëüíóþ ðà-
áîòó çà 3 êëàññ, èíñòðóêöèÿ ê ïðîâåäåíèþ êîòîðîé îïóáëèêîâà-
íà êàê â ïðåäûäóùåé êíèãå äëÿ ó÷èòåëÿ, òàê è â ãàçåòå «Íà÷àëü-
íàÿ øêîëà» (ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå «Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ» â íîìåðå
îò 16 àïðåëÿ 2001 ãîäà).

Ñïîñîáû ïðîâåðêè êîíòðîëüíûõ ðàáîò è èõ ïîñëåäóþùèé
àíàëèç òàêæå îïèñàíû â ïðåäûäóùèõ êíèãàõ.

1.2. ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÂÅËÈ×ÈÍ (6 ÷)

Ââåäåíèå ïîíÿòèÿ äåñÿòè÷íîé äðîáè òðåáóåò ïðåæäå âñåãî
àíàëèçà óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ ïîëó÷àþòñÿ îäíîçíà÷íîå è ìíî-
ãîçíà÷íîå ÷èñëà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îçíà÷àåò, ÷òî âîçâðàò ê
ñèòóàöèè îïîñðåäîâàííîãî ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí, êîòîðàÿ ïðèâî-
äèò ê èçìåðåíèþ âåëè÷èí è èõ ñðàâíåíèþ ïîñðåäñòâîì ÷èñåë
(ìåðêà ïðè èçìåðåíèè åäèíàÿ), äàåò âîçìîæíîñòü ó÷åíèêó âåð-
íóòüñÿ ê èñõîäíîé ñèòóàöèè. Òàêîé âîçâðàò ê ñòàðîìó äëÿ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ íîâîãî ïîíÿòèÿ ïîçâîëÿåò îäíèì ó÷åíèêàì ïåðå-
îñìûñëèòü (âîññòàíîâèòü) ïðèíöèï «óñòðîéñòâà» ÷èñëà, â ÷àñò-
íîñòè ìíîãîçíà÷íîãî, à äðóãèì — âíîâü ïîñòðîèòü äëÿ ñåáÿ ýòî
ïîíÿòèå çàíîâî, êàê â «ñòàðûõ» óñëîâèÿõ ðåøåíèÿ çàäà÷è èçìå-
ðåíèÿ, òàê è â íîâûõ, èçìåíèâøèõñÿ óñëîâèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷è íà âîñïðîèçâåäåíèå
âåëè÷èíû ìåíüøåé, ÷åì çàäàííàÿ èñõîäíàÿ (îñíîâíàÿ) ìåðêà,
íåîáõîäèìî âîññòàíîâèòü äâå èñõîäíûå ñèòóàöèè.

1) À > E

b : 2

a : 2

c

E
A

= 4

A

E
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2) A >> E (À íàìíîãî áîëüøå Å)

Å
1

Å
2

Å
3

3 — îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ýòèõ äâóõ ñèòóàöèé, ïðèâîäÿùèõ ê ïî-
íÿòèþ ÷èñëà, ïðåäíàçíà÷åíû çàäàíèÿ 30—36.

Â çàäàíèè 30 ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðèäóìàòü ñïîñîá îðãà-
íèçàöèè ñîâìåñòíîé ðàáîòû äëÿ òîãî, ÷òîáû áûñòðî âîññòàíî-
âèòü ñïîñîáû èçìåðåíèÿ ðàçëè÷íûõ âåëè÷èí.

Äëÿ ýòîãî äåòè, áåç ñîìíåíèÿ, ïðåäëîæàò ðàçáèòüñÿ íà ãðóï-
ïû (åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìû ðàáîòû ðåãóëÿðíî èñïîëüçî-
âàëèñü íà óðîêàõ, à îíè ïîäðîáíî îïèñàíû â ìåòîäè÷åñêèõ ïî-
ñîáèÿõ äëÿ ó÷èòåëÿ), ðàñïðåäåëèâ ìåæäó íèìè âèäû âåëè÷èí:
îäíè äåéñòâóþò ñ äëèíîé, äðóãèå — ñ ïëîùàäüþ, òðåòüè —
ñ îáúåìîì è ò. ä.

Ó÷èòåëü äîëæåí çàðàíåå ïîäãîòîâèòü ïðåäìåòû, îáëàäàþùèå
íóæíûì ñâîéñòâîì, è ìåðêè, ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðÿåìûì âå-
ëè÷èíàì.

Ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèé äîëæíû áûòü îäíîçíà÷íûå è ìíîãî-
çíà÷íûå  ÷èñëà.

Ïðåæäå âñåãî, âàæíî âåðíóòü ó÷àùèõñÿ ê ñèòóàöèè èçìåðå-
íèÿ, êîòîðàÿ òðåáóåò ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ìåðîê â çàäàííîì îò-
íîøåíèè.

E
3 E

2
E

2 E
1

A

E
A

= 1   2   1
3

E
1

E
2

= 3;
E

2

E
3

= 3
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Çàäàíèÿ 31 è 35 äàþò âîçìîæíîñòü èçìåðèòü âåëè÷èíó è çà-
ïèñàòü ÷èñëî êàê ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ, à çàäàíèÿ 32—34, áóäó÷è
îáðàòíûìè, ïîçâîëÿþò ïî ÷èñëó âîññòàíîâèòü âåëè÷èíó.

Çàäàíèå 36 ôàêòè÷åñêè ïîäâîäèò èòîã òåõ îáñóæäåíèé, êîòî-
ðûå äîëæíû áûòü îðãàíèçîâàíû â êëàññå ïðè âûïîëíåíèè ïðå-
äûäóùèõ çàäàíèé.

Êàê òîëüêî âñå òðè ñèòóàöèè èçìåðåíèÿ, ïðèâîäÿùèå ëèáî ê
çàïèñè ÷èñëà êàê ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ (çàäàíèå 36 (à, á)), ëèáî ê
íîâîìó àðèôìåòè÷åñêîìó äåéñòâèþ (¹ 36 (â)), áóäóò ðàññìîòðå-
íû è âîññòàíîâëåíû, äåòÿì íóæíî ïðåäëîæèòü ñàìîñòîÿòåëüíî
âûïîëíèòü èçìåðåíèå äàííîé âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ çàäàííîé
ìåðêè è çàïèñàòü ðåçóëüòàò â äâîè÷íîé ñèñòåìå ìåð.

Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà íóæíî ïîñòðîèòü ñàìó ñèñòåìó ìåð, ïî-
ñëåäíåé èç èçîáðàæåííûõ äîëæíà áûòü ìåðêà, êîòîðàÿ áîëü-
øå, ÷åì èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíî-
âèòü, ñêîëüêî öèôð äîëæíî áûòü â çàïèñè ÷èñëà, è ñäåëàòü
çàãîòîâêó.

Äëèíà, êîòîðóþ íóæíî èçìåðèòü, è îñíîâíàÿ ìåðêà
èçîáðàæåíû â óñëîâèè ê çàäàíèþ 37, à ïîä êëþ÷îì, êîòîðûé
íóæåí äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ â ïàìÿòè òîãî, ÷òî îáñóæäàëîñü â
êëàññå, ïîêàçàí âåñü àëãîðèòì èçìåðåíèÿ è ñïîñîá èçìåðå-
íèÿ âåëè÷èíû (çäåñü ðå÷ü ïîéäåò îá îñòàòêå), êîòîðàÿ îêàçà-
ëàñü ìåíüøå îñíîâíîé ìåðêè. Ïîêàçàíà è îáùåïðèíÿòàÿ
ôîðìà çàïèñè ïîçèöèîííûõ äðîáåé: ñ çàïÿòîé ó íàñ è òî÷-
êîé âî âñåõ äðóãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ. Â ÑØÀ è äðóãèõ
ñòðàíàõ ìèðà äëÿ îòäåëåíèÿ öåëîé ÷àñòè îò äðîáíîé èñïîëü-
çóþò òî÷êó, à çàïÿòîé îòäåëÿþò êëàññû. Çàïèñü 13,246.3 îçíà-
÷àåò, ÷òî ðå÷ü èäåò î ÷èñëå 13 òûñÿ÷ 246 öåëûõ 3 äåñÿòûõ.
Â ðîññèéñêîì âàðèàíòå âñå ñ òî÷íîñòüþ äî íàîáîðîò (ïðàâäà,
êàê ïðàâèëî, â ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ, â òîì ÷èñëå â ó÷åáíèêàõ,
ïîëüçóþòñÿ íå òî÷êîé äëÿ îòäåëåíèÿ êëàññîâ, à ïðîáåëîì:
13 246,3).

Èòàê, â çàäàíèè 37 ïîä êëþ÷îì ïðîïèñàíû âñå ýòàïû
ðàññóæäåíèé, ïðèâîäÿùèå ê ïîíÿòèþ ïîçèöèîííîé äðîáè.

Çàäàíèå 38 çàêðåïëÿåò ñêîíñòðóèðîâàííûé ñïîñîá äåéñòâèÿ
íà ïðèìåðå èçìåðåíèÿ ïëîùàäè.

Ýòî çàäàíèå, òàê æå êàê è ïðåäûäóùåå, ñíà÷àëà «ïðîèãðàåì»
â êëàññå.

Äëÿ ýòîãî íóæíî â ìàñøòàáå âûðåçàòü ôèãóðû ïëîùàäüþ À
(«äåëèòü» íà ÷àñòè, êàê â ó÷åáíèêå, íå íàäî) è äàòü îñíîâíóþ
ìåðó (êâàäðàòíûé ñàíòèìåòð). Ôèãóðû è ìåðà äîëæíû îòëè÷àòü-
ñÿ äðóã îò äðóãà öâåòîì.
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Çàòåì íóæíî âûðåçàòü (ðàáîòà ìîæåò áûòü ïàðíîé) ìåðêè
äëÿ èçìåðåíèÿ â äâîè÷íîé ñèñòåìå ìåð. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñíà÷àëà
íàäî íàðèñîâàòü óêðóïíåííûå ìåðêè (äî ìåðêè Å

4
, ÷òîáû ïîêà-

çàòü, ÷òî îíà áîëüøå À), à çàòåì âûðåçàòü èõ è íà÷àòü èçìåðåíèå,
âïèñûâàÿ ðåçóëüòàòû â òàáëèöó, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïåðåíåñå-
íà íà äîñêó.

Òàê êàê äîëæåí áûòü îñòàòîê, òî îñíîâíóþ ìåðêó íóæíî
óìåíüøèòü â 2 ðàçà (ïåðåãèáàíèåì) è ïðèëîæèòü. Çàòåì ïðîöå-
äóðó óìåíüøåíèÿ ïîâòîðèòü äî òåõ ïîð, ïîêà èçìåðåíèå íå çà-
êîí÷èòñÿ (à â ýòîì çàäàíèè èìåííî òàêîé çàäàíà ïëîùàäü À), è
âïèñàòü êàæäûé ðåçóëüòàò â òàáëèöó.

Çàäàíèå 39 — îáðàòíîå.
Ìîæíî âïèñàòü ÷èñëà â òàáëèöó, ïîñòðîèòü ôèãóðó, ïëîùàäü

êîòîðîé âûðàæåíà, ê ïðèìåðó, ÷èñëîì 231,22
5
.

Îñíîâíóþ ìåðêó óäîáíî âûáðàòü ïëîùàäüþ 5 êëåòîê, ïî-
ñêîëüêó óìåíüøàòü îñíîâíóþ ìåðêó ïðèäåòñÿ äâàæäû â 5 ðàç,
òàê êàê îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ðàâíî 5. Ïðè ââåäåíèè
ïîíÿòèÿ ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà, à òåïåðü è ïîçèöèîííîé äðîáè
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ïîêàçûâà-
åò, âî ñêîëüêî ðàç íóæíî óâåëè÷èâàòü èëè óìåíüøàòü îñíîâíóþ
ìåðêó, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ëèáî çàäàíà, ëèáî âûáðàíà ïðîèç-
âîëüíî.

Â äàííîé ñèòóàöèè ìåðêó óäîáíî âûáðàòü ñàìèì (ôîðìà
ìåðêè äëÿ èññëåäîâàíèé ñïîñîáîâ çàïèñè ÷èñëà è âîññòàíîâëå-
íèÿ ïî ÷èñëó âåëè÷èíû çíà÷åíèÿ íå èìååò).

Èòàê, åñëè ìû ïðåäëîæèì ó÷åíèêàì ñ ïîìîùüþ ìåðêè
â 5 êëåòîê ïîñòðîèòü ôèãóðó ïëîùàäüþ 231,22

5
, òî ñíà÷àëà íóæ-

íî ïîêàçàòü ìåðêè, êîòîðûå ïîíàäîáÿòñÿ:

E
3

E
2

E
1

e
1

e
2
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Çàòåì ïîñòðîèòü ôèãóðó, ïëîùàäü êîòîðîé âûðàæåíà ÷èñëîì
231,22

5
:

Âîïðîñ, êîòîðûé ïîäëåæèò îáñóæäåíèþ, ñâÿçàí ñ ÷òåíèåì
ïîçèöèîííûõ äðîáåé. Îòâåò íà íåãî äàí ïîä êëþ÷îì.

Òàê æå êàê è âñåãäà, êëþ÷è â êëàññå íå ÷èòàþòñÿ. Èìè ó÷å-
íèê ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ äîìà, à â êëàññå ñíà÷àëà âûñëóøè-
âàþòñÿ ïðåäëîæåíèÿ äåòåé, à ëèøü çàòåì ñîîáùàþòñÿ îáùåïðè-
íÿòûå ñïîñîáû ÷òåíèÿ ïîçèöèîííûõ äðîáåé.

Ïåðåä òåì êàê ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî çàäàíèÿ,
íóæíî ïðåäëîæèòü ïðî÷èòàòü äðîáè:

 3,1
5
; 0,21

3
; 0,7

10
; 0,16; 1325,183

10
.

Íà äàííîì ýòàïå äåñÿòè÷íûå äðîáè ÷èòàþòñÿ òàê æå, êàê è
ëþáûå íåäåñÿòè÷íûå: ïåðå÷èñëåíèåì öèôð â öåëîé ÷àñòè, çà-
òåì â äðîáíîé ñ óêàçàíèåì îñíîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Êñòà-
òè ãîâîðÿ, äåòè ïðè êîíñòðóèðîâàíèè çàïèñè ïîçèöèîííîé äðî-
áè ïûòàþòñÿ ñíà÷àëà çàïèñàòü îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
òàê: 111

2
11, îòäåëÿÿ èì öåëóþ ÷àñòü îò äðîáíîé. Îäíàêî íà âî-

ïðîñ î òîì, îòíîñèòñÿ ÷èñëî 2 òîëüêî ê ñïîñîáó îáðàçîâàíèÿ
ìåðîê â öåëîé ÷àñòè èëè ê äðîáíîé òîæå, äåòè, êàê ïðàâèëî,
ãîâîðÿò, ÷òî ÷èñëî 2 ñîîáùàåò è îá óâåëè÷åíèè ìåðêè, è îá
óìåíüøåíèè, ïîýòîìó åãî íàäî ïèñàòü â êîíöå ÷èñëà. Çíà÷èò,
íåîáõîäèìî îòäåëèòü îäíó ÷àñòü ÷èñëà îò äðóãîé ñïåöèàëüíûì
çíà÷êîì, íàïðèìåð «ïàëî÷êîé», «ãàëî÷êîé»:

111   11 èëè 111   11 è ò. ï.

Òåïåðü, êðîìå òîé çàïèñè, â êîòîðîé çàïÿòîé ìû îòäåëÿåì
öåëóþ ÷àñòü îò äðîáíîé (â êàëüêóëÿòîðå èñïîëüçóåòñÿ òî÷êà),

e
1

e
1 e

2

E
3

E
3

E
2

E
2

E
2

E
1
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ìîæíî ïîêàçàòü äëÿ íåêîòîðûõ äðîáåé è äðóãóþ ôîðìó çàïèñè
(ñìîòðèòå ðàçäåë «Ýòî èíòåðåñíî!» â ó÷åáíèêå, êíèãà 1):

äðîáü 0,7
10
 çàïèñûâàþò êàê       è ÷èòàþò «ñåìü äåñÿòûõ» (ýòî 7 èç

10 ðàâíûõ ÷àñòåé). ×èñëî 10 ðàññêàçûâàåò î òîì, ÷òî îñíîâíóþ
ìåðêó óìåíüøèëè â 10 ðàç, ò. å. ðàçäåëèëè íà 10 ðàâíûõ ÷àñòåé, è
ïîëó÷èëè íîâóþ ìåðêó, êîòîðàÿ óìåñòèëàñü â èçìåðÿåìîé âåëè÷è-

íå 7 ðàç. Çàïèñü                 îáúÿñíÿåò ñìûñë òàêîãî ðàçìåùåíèÿ

÷èñåë: ÷èñëî 10 ïîä ÷åðòîé (çíàìåíàòåëü) ñîîáùàåò î òîì, êàê
ïîëó÷èëè íîâóþ ìåðêó, à ÷èñëî 7 íàä ÷åðòîé — î òîì, ñêîëüêî
ðàç íîâàÿ ìåðêà óìåñòèëàñü â âåëè÷èíå À (÷èñëèòåëå). Äðóãèìè
ñëîâàìè, ÷èñëî 10 ðàññêàçûâàåò î òîì, ÷òî íóæíî ñäåëàòü ñ ìåð-
êîé Å, à ÷èñëî 7 — î òîì, ÷åìó ðàâíà âåëè÷èíà À.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî çàïèñàòü è ÷èñëà 0,1
6
 =   ;

3,1
5
 = 3    .

Äëÿ ñâåäåíèÿ: ÷èñëî 0,21
3
 çàïèñàòü îáûêíîâåííîé äðîáüþ, ó

êîòîðîé è ÷èñëèòåëü, è çíàìåíàòåëü çàïèñûâàþòñÿ ÷èñëàìè â
äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ìîæíî òîëüêî â âèäå ñóììû:

                   ,  òàê êàê âòîðàÿ ïîñëå çàïÿòîé ìåðêà ïîëó÷åíà

èç ïðåäûäóùåé óìåíüøåíèåì â 3 ðàçà, à ïî îòíîøåíèþ ê îñíîâ-
íîé îíà óæå â 9 ðàç ìåíüøå. Åñëè îñíîâíàÿ ìåðêà Å

1
,

òî å
1
 â 3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì Å

1
,
                                    

        ,

à å
2
 â 3 ðàçà ìåíüøå å

1

è ñîñòàâëÿåò     ÷àñòü ìåðêè Å
1
,

ò. å. 1 êëåòêó            .

Îäíàêî íåò íåîáõîäèìîñòè íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ïîêà-
çûâàòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïåðåâîäà èç îäíîé ôîðìû çàïèñè â

äðóãóþ. Âïîëíå äîñòàòî÷íî ïîêàçàòü çàïèñè    ;    ;    , êîòîðûå

ñîîòâåòñòâóþò ïî ñìûñëó òàêîé ôîðìå çàïèñè: 0,3
7
; 0,2

5
; 0,1

9
.

Ñîîòíåñåíèå ðàçíûõ âèäîâ äðîáåé ïðåäëàãàåòñÿ ëèøü äëÿ
îçíàêîìëåíèÿ è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî òîëüêî äëÿ êëàññîâ,
äîñòàòî÷íî «ïðîäâèíóòûõ» â èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè. Ïåðåâîä

1
6

1
5

1
9

2
30,21

3
 = +

1
9

3
7

2
5

1
9

7
10

7
10

A
E
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e
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e
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ïîçèöèîííûõ äðîáåé â îáûêíîâåííûå è íàîáîðîò ñòàíåò ïðåä-
ìåòîì ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ â 5 êëàññå â ïåðèîä îáó÷åíèÿ
îáûêíîâåííûì äðîáÿì è äåéñòâèÿì ñ íèìè. Çàïèñü íåêîòîðûõ
îáûêíîâåííûõ äðîáåé (â òîì ÷èñëå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå) â
ôîðìå ïîçèöèîííûõ ïîìîæåò ó÷åíèêàì ïîçæå áîëåå ãëóáîêî
îñîçíàòü ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì íåëüçÿ âûïîëíÿòü ñëîæåíèå è
âû÷èòàíèå äðîáåé ñ ðàçíûìè çíàìåíàòåëÿìè (ìåðêàìè).

Ñëîæèòü (âû÷åñòü) äâà ÷èñëà, çàïèñàííûå â ðàçíûõ ñèñòåìàõ

ñ÷èñëåíèÿ, 0,3
5
 + 0,7

9
 âñå ðàâíî ÷òî ñëîæèòü    è   . Îáà ÷èñëà

ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ ðàçíûìè ìåðêàìè. Â îäíîì
ñëó÷àå ìåðêîé, êîòîðàÿ â 5 ðàç ìåíüøå îñíîâíîé, à âî âòîðîì —
â 9 ðàç ìåíüøå.

Èòàê, ïðåæäå ÷åì êîíñòðóèðîâàòü ñïîñîáû ñðàâíåíèÿ, ñëî-
æåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ïîçèöèîííûõ äðîáåé,
â òîì ÷èñëå äåñÿòè÷íûõ, íåîáõîäèìî äàòü âîçìîæíîñòü ó÷åíè-
êàì ãëóáæå îñîçíàòü âçàèìîñâÿçü:

   äðîáíîå ÷èñëî                                èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà

Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ 40—43.

1.3. ÇÀÏÈÑÜ È ×ÒÅÍÈÅ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÕ ×ÈÑÅË
È ÄÅÑßÒÈ×ÍÛÕ ÄÐÎÁÅÉ (10 ÷)

Â çàäàíèè 44 ïîêàçàíî, êàê îáðàçîâûâàëèñü íàçâàíèÿ ðàçðÿ-
äîâ ïîñëå çàïÿòîé ïî îòíîøåíèþ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçðÿäó
äî çàïÿòîé. Ê ñîæàëåíèþ, ó÷åáíèê èçäàí òîëüêî â 2 öâåòà, ïî-
ýòîìó â êëàññå ëó÷øå èñïîëüçîâàòü öâåòíûå ìåëêè íà äîñêå è
ôëîìàñòåðû íà áóìàãå, äëÿ òîãî ÷òîáû ïîêàçàòü îäíè ïàðû ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ðàçðÿäîâ îäíèì öâåòîì, à äðóãèå ïàðû —
äðóãèì.

Èòàê, ÷òîáû ïðî÷åñòü ïðàâèëüíî äðîáíóþ ÷àñòü (öåëàÿ ÷àñòü
äðîáè — ÷èñëî íàòóðàëüíîå èëè 0, à òàêèå ÷èñëà äåòè ÷èòàòü
óìåþò), ìîæíî:

1) ïðèêðûòü ðóêîé, ëèñòîì áóìàãè èëè ïàëüöåì öåëóþ ÷àñòü
äðîáè âìåñòå ñ çàïÿòîé;

2) ïðî÷èòàòü ÷èñëî ïîñëå çàïÿòîé òàê, êàê áû òû ïðî÷èòàë
ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà íóëè ïåðåä
÷èñëîì, åñëè îíè åñòü.

Ê ïðèìåðó, åñëè ïîñëå çàïÿòîé ÷èñëî çàïèñàíî òàê:

7
9

3
5
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     , 0037, òî ýòî ÷èñëî 37 (òðèäöàòü ñåìü), íà íóëè âíèìàíèÿ

íå îáðàùàåì (ýòîò ñïîñîá äåòÿì çíàêîì ñî 2 êëàññà);
3) ïðî÷èòàâ ÷èñëî 37, íóæíî äàëåå óêàçàòü íàçâàíèå ïîñëåä-

íåãî ðàçðÿäà (åñëè îí îòëè÷åí îò íóëÿ). Çäåñü ìû èìååì äåëî ñ 4-
ì ðàçðÿäîì — ðàçðÿäîì äåñÿòèòûñÿ÷íûõ äîëåé (ýòîò ðàçðÿä ñèì-
ìåòðè÷åí îòíîñèòåëüíî ðàçðÿäà åäèíèö ðàçðÿäó äåñÿòêîâ òûñÿ÷,
ïîýòîìó åãî è íàçûâàþò ðàçðÿäîì äåñÿòèòûñÿ÷íûõ). Çíà÷èò, ïî-
ñëå çàïÿòîé íàïèñàíî ÷èñëî 37 äåñÿòèòûñÿ÷íûõ.

Ñïîñîá, êîòîðûì îáû÷íî ïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðî÷òåíèÿ äåñÿ-
òè÷íûõ äðîáåé, êîòîðûå èçó÷àþò ïîñëå îáûêíîâåííûõ, âûãëÿ-
äèò òàê. Ìûñëåííî ïðåäñòàâèì çàïèñü äåñÿòè÷íîé äðîáè â ôîð-
ìå îáûêíîâåííîé. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî:

1) ñíà÷àëà ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî öèôð ïîñëå çàïÿòîé (â íàøåì
ïðèìåðå èõ 4);

2) ìûñëåííî çàïèñàòü â çíàìåíàòåëå åäèíèöó ñ 4 íóëÿìè;
3) ïðî÷èòàòü ÷èñëî, çàïèñàííîå åäèíèöåé ñ 4 íóëÿìè, äëÿ ÷åãî

íóæíî ëèáî ìûñëåííî ðàçáèòü ýòî ÷èñëî íà êëàññû, à ðàçáèåíèå
íóæíî ñäåëàòü ñïðàâà íàëåâî, óäåðæèâàÿ â ïàìÿòè òî, ÷òî â íàøåì
ïðèìåðå ýòî åäèíèöà ñ 4 íóëÿìè, ëèáî çíàòü «íà çóáîê», êàê ÷èòà-
åòñÿ ÷èñëî, çàïèñàííîå åäèíèöåé ñ 4 íóëÿìè, ñ 5, 6, 3 è ò. ä.

4) íàçâàòü äðîáíóþ ÷àñòü ÷èñëà:

Ñïîñîá ïðî÷òåíèÿ, êîòîðûé çàäàåòñÿ â íàøåì ñëó÷àå, êàê
ïîêàçàëà ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà, äëÿ îáû÷íîãî øêîëüíèêà ãî-
ðàçäî ëåã÷å. Îí íå òðåáóåò îò íåãî íèêàêèõ ìûñëåííûõ óñèëèé,
êðîìå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðîãîâàðèâàíèÿ íàçâàíèé ðàçðÿäîâ
ïîñëå çàïÿòîé: äåñÿòûå (åìó ñîîòâåòñòâóåò â öåëîé ÷àñòè ðàçðÿä
äåñÿòêîâ), ñîòûå (ñîòíè), òûñÿ÷íûå (òûñÿ÷è), äåñÿòèòûñÿ÷íûå
(äåñÿòêè òûñÿ÷), ñòîòûñÿ÷íûå (ñîòíè òûñÿ÷) è ò. ä. Òàêèì îáðà-
çîì, âìåñòå ñ äåòüìè î÷åíü âàæíî âûÿñíèòü, îò ÷åãî áóäåò çàâè-
ñåòü óìåíèå ÷èòàòü äåñÿòè÷íûå äðîáè, ÷òî íóæíî õîðîøî çíàòü.
Îòâåò ïðîñò: äîñòàòî÷íî çíàòü íàçâàíèÿ ðàçðÿäîâ â öåëîé ÷àñòè
÷èñëà, ò. å. ïðè çàïèñè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Èìåííî ýòî è íóæíî
ïðîâåðèòü â óñòíîé èëè ïèñüìåííîé ôîðìå, ïðåäëîæèâ äåòÿì
íà ñêîðîñòü çàïèñàòü íàçâàíèÿ ðàçðÿäîâ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ â
öåëîé ÷àñòè íà÷èíàÿ îò ðàçðÿäà åäèíèö, à çàòåì íàçâàíèå ðàçðÿ-
äîâ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ â äðîáíîé ÷àñòè. Çàó÷èâàòü çàðàíåå íà-
çâàíèÿ ðàçðÿäîâ íå íóæíî. Îáñóæäåíèå íåîáõîäèìîñòè ýòèõ çíà-
íèé è òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ äîëæíû ïîÿâèòüñÿ òîãäà,
êîãäà ýòà ïðîáëåìà âîçíèêíåò.

, 0037 =
37

10 000
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Ìîæíî îðãàíèçîâàòü èãðó: îäèí íàçûâàåò ëþáîé ðàçðÿä â
öåëîé èëè äðîáíîé ÷àñòè, äðóãîé äîëæåí íàçâàòü åãî «ñîñåäåé»
ñëåâà è ñïðàâà. Ìîæíî íàïèñàòü íàçâàíèÿ ïåðâûõ 5—6 ðàçðÿäîâ
â öåëîé è ñîîòâåòñòâóþùèõ â äðîáíîé ÷àñòè íà îòäåëüíûõ êàð-
òî÷êàõ, ïåðåìåøàòü èõ, êàê â äîìèíî, à çàòåì ïîî÷åðåäíî (èãðà
â ïàðå) âûêëàäûâàòü ïàðàìè: äåñÿòêè — äåñÿòûå è ò. ä.

Äàëåå çàäàíèÿ 45—52 äàäóò âîçìîæíîñòü äåòÿì ïîòðåíèðî-
âàòüñÿ, â çàïèñè, ÷òåíèè è íàáîðå ÷èñåë íà ìèêðîêàëüêóëÿòîðå.

Äîáàâèì ëèøü, ÷òî â çàäàíèè 51 ïîä «ëîâóøêàìè» èìåþòñÿ
â âèäó ÷èñëà, êîòîðûå çàäàíû óêàçàíèåì êîëè÷åñòâà óìåíüøåí-
íûõ ìåðîê, ïðèòîì ÷òî â ÷èñëå ìîæåò áûòü öåëàÿ ÷àñòü. Çíà÷èò,
÷òîáû ñäåëàòü äëÿ íèõ çàãîòîâêè, à çàòåì ïðî÷èòàòü äðîáè, íóæíî
ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü ïîðÿäêîâûé íîìåð ðàçðÿäà ïîñëå çàïÿòîé.

Ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü ðàçðÿäíóþ òàáëèöó, êîòîðàÿ äîëæ-
íà áûòü â ëþáîì êëàññå (ïî òèïó êàññû áóêâ è öèôð â 1 êëàññå, ñ
ïðîçðà÷íûìè ðÿäàìè êàðìàíîâ, êóäà ìîæíî âñòàâëÿòü öèôðû).

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãîå ïîñîáèå, êîòîðîå îïèñàíî
äàëüøå.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ 53 âàæíî, ÷òîáû äåòè óñòàíîâèëè:
÷òîáû ïîêàçàòü ìåñòî ëþáîé äåñÿòè÷íîé äðîáè íà ÷èñëîâîé
ïðÿìîé, äîñòàòî÷íî íàó÷èòüñÿ íàõîäèòü ìåñòî äðîáåé, ìåíüøèõ
1, ðàññìîòðåâ èíòåðâàë îò 0 äî 1.

Óìåíèå ïîêàçûâàòü ìåñòî ÷èñëà íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé ïîçâî-
ëÿåò ñðàâíèâàòü ÷èñëà ïî èõ ðàñïîëîæåíèþ: èç äâóõ ÷èñåë âñåãäà
áîëüøå òî, êîòîðîå äàëüøå ïî íàïðàâëåíèþ:
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Íå âñå ÷èñëà èç çàäàíèÿ 53 — äðîáè. Òàê, ÷èñëà 2 è 3 íå
äðîáè, à ÷èñëî 5,0 ïîêàçûâàåò, ÷òî ëþáîå öåëîå ÷èñëî ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå äðîáè. Êàê ïðàâèëî, åñëè ïîñëå çàïÿ-
òîé èëè â êîíöå äðîáè ñòîèò íóëü (3,50), òî ýòî ÷èñëî ïîëó÷åíî
â ðåçóëüòàòå îêðóãëåíèÿ, ýòî ïðèáëèæåííîå çíà÷åíèå.

Çàäàíèÿ 54—62 ïîìîãóò äåòÿì ïîíÿòü, êîãäà íóëè ìîæíî íå
ïèñàòü, à êîãäà íåëüçÿ: òàê, íóëè ïåðåä öåëîé ÷àñòüþ ÷èñëà ìîæ-
íî îïóñòèòü, íî ìîæíî è äîïèñàòü, åñëè íåîáõîäèìî.

Åñëè æå äðîáü çàêàí÷èâàåòñÿ íóëÿìè, òî èõ ìîæíî îïóñòèòü,
íî åñëè íåîáõîäèìî, òî èõ ìîæíî äîïèñûâàòü ñòîëüêî, ñêîëüêî
íóæíî.

Ïîñëå ýòèõ îïåðàöèé ïîëó÷èòñÿ äðîáü, ðàâíàÿ äàííîé. Â ýòîì
íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, èçîáðàçèâ ÷èñëà íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

Íàïðèìåð:
5,0 = 5; 0,30 = 0,300 = 0, 3000
0,8000 = 0,800 = 0, 80 = 0,8
Çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå ïðåäûäóùèì, à òàêæå èç ðàçäåëà

«Ïðîâåðü ñåáÿ!» ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðî÷íûõ ðàáîò,
àðèôìåòè÷åñêèõ äèêòàíòîâ.

Ñèòóàöèÿ óñïåõà äëÿ ó÷åíèêà, êîòîðàÿ ñîçäàíà ó÷èòåëåì ïî
îòíîøåíèþ ê ñïîñîáó îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ÷èñëà íà ÷èñëîâîé
ïðÿìîé, ìîæåò è äîëæíà ïðåâðàòèòüñÿ â åå ïðîòèâîïîëîæíîñòü,
è âîò ïî÷åìó.

Ðåáåíîê áåç òðóäà ìîã ïîêàçàòü íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé òî÷êó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷èñëàì 0,7; 1,3; 8,2 è èì ïîäîáíûì, à óêàçàòü
òî÷íîå ìåñòî ÷èñëà ñ íåñêîëüêèìè äåñÿòè÷íûìè çíàêàìè ïîñëå
çàïÿòîé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Ýòî çíà÷èò, âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü íàõîäèòü ïðèáëèæåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà ñ òåì, ÷òîáû
ïðèáëèçèòåëüíî ïîêàçàòü ìåñòî ýòîãî ÷èñëà. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ðå÷ü èäåò îá îêðóãëåíèè äåñÿòè÷íûõ äðîáåé.

Çàäàíèÿ 63—73 äàþò âîçìîæíîñòü êàê ó÷èòåëþ, òàê è ó÷åíè-
êó ïîëó÷èòü ïîäðîáíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñïîñîáàõ îêðóãëåíèÿ ñ
èçáûòêîì (çàäàíèå 63) è ñ íåäîñòàòêîì (çàäàíèå 64), êàê ìíîãî-
çíà÷íûõ ÷èñåë, òàê è äðîáåé.

Êàê áûëî íåîäíîêðàòíî çàìå÷åíî, ââåäåíèå íîâîãî ïîíÿòèÿ
èëè ñïîñîáà äåéñòâèÿ íå ïðèíÿòî ïðåäëàãàòü äåòÿì â ãîòîâîì
âèäå, â òîì ÷èñëå è èçó÷åíèå ñïîñîáîâ îêðóãëåíèÿ, ñðàâíåíèÿ
äåñÿòè÷íûõ äðîáåé è âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé.
Ñíà÷àëà ñîçäàåòñÿ ñèòóàöèÿ óñïåõà, êîãäà ðåáåíîê, îöåíèâàÿ
ñâîè óìåíèÿ, ãîòîâ ïîêàçàòü ðåøåíèå òîãî èëè èíîãî çàäàíèÿ è
îáîñíîâàòü ñâîé ñïîñîá äåéñòâèÿ. Çàòåì ýòà ñèòóàöèÿ îáîðà÷èâà-
åòñÿ ïî-èíîìó, ïîñêîëüêó èçìåíèëèñü èñõîäíûå óñëîâèÿ. Òàê,
ìåñòî ÷èñëà 3,5 ðåáåíîê ñâîáîäíî ìîã ïîêàçàòü íà ÷èñëîâîé
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ïðÿìîé, à âîò òî÷íîå ìåñòî ÷èñëà 3,578 óæå íå ìîæåò, à ðàç îí
íå ìîæåò ïîêàçàòü ìåñòî ýòîãî ÷èñëà è ìíîãèõ äðóãèõ, òî è ñðàâ-
íèòü ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâîé ïðÿìîé îí ñìîæåò íå êàæäóþ ïàðó
÷èñåë. Ïîýòîìó êîíñòðóèðîâàíèå ñïîñîáîâ ñðàâíåíèÿ äåñÿòè÷-
íûõ äðîáåé ïðîèçâîäèòñÿ, îïèðàÿñü íà ñðàâíåíèå âåëè÷èí.

Òàê, â çàäàíèè 74 ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ñîîòíåñòè ïëîùàäè
ôèãóð è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ÷èñåë. Ïåðåõîä îò ñðàâíåíèÿ ïëî-
ùàäåé ê ñðàâíåíèþ ÷èñåë ïîçâîëèò ñôîðìèðîâàòü ñïîñîá ñðàâ-
íåíèÿ (çàäàíèå 75):

1) ñíà÷àëà ñðàâíèâàþò öåëûå ÷àñòè: èç äâóõ äðîáåé áîëüøå
òà, ó êîòîðîé áîëüøå öåëàÿ ÷àñòü.

Íàïðèìåð: 9 ,875 < 10 ,2, òàê êàê 9 < 10. Ïîñêîëüêó äðîáíàÿ

÷àñòü â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèÿ íå èìååò, åå ëó÷øå ïðèêðûâàòü;
2) åñëè öåëûå ÷àñòè ó äðîáåé ðàâíûå, òî ñðàâíèâàþò äðîá-

íûå ÷àñòè ïîðàçðÿäíî íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà, ò. å. ñ ðàç-
ðÿäà äåñÿòûõ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî òåïåðü íóæíî ïðèêðûòü öåëóþ
÷àñòü âìåñòå ñ çàïÿòîé è ñðàâíèòü ñëåäóþùèå ïîñëå çàïÿòîé
öèôðû (è ëó÷øå âûäåëèòü öâåòîì).

Åñëè æå â ðàçðÿäå äåñÿòûõ òîæå îêàçàëèñü îäèíàêîâûå öèô-
ðû, òî ïåðåõîäÿò ê ñðàâíåíèþ ÷èñåë â ñëåäóþùèõ ðàçðÿäàõ —
ðàçðÿäàõ ñîòûõ, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà îñòàëüíûå ðàçðÿäû.

Íàïðèìåð: 5, 2 7 6 > 5, 2 6

              5 = 5      2 = 2     7 > 6

Ñóùåñòâóåò è äðóãîé ñïîñîá ñðàâíåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé.
Òàê, â ó÷åáíèêå 5 êëàññà àâòîðîâ Í. ß. Âèëåíêèíà, Â. È. Æîõîâà,
À. Ñ. ×åñíîêîâà è äð. ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùåå:

«×òîáû ñðàâíèòü äâå äåñÿòè÷íûå äðîáè, íàäî ñíà÷àëà óðàâ-
íÿòü ó íèõ ÷èñëî äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ, ïðèïèñàâ ê îäíîé èç íèõ
ñïðàâà íóëè, à ïîòîì, îòáðîñèâ çàïÿòóþ, ñðàâíèòü ïîëó÷èâøèå-
ñÿ íàòóðàëüíûå ÷èñëà».

Îáúÿñíåíèå òàêîãî ñïîñîáà äîñòàòî÷íî ïðîñòî.
Åñëè íóæíî ñðàâíèòü äðîáè 5,832 è 5,86, òî ñíà÷àëà óðàâíÿ-

åì ÷èñëî äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ, ïðèïèñàâ ê ÷èñëó 5,86 ñïðàâà íóëü.
Ïîëó÷àåì äðîáè 5,832 è 5,860. Äàëåå êàæäóþ èç ýòèõ äðîáåé çà-
ïèñûâàþò â âèäå îáûêíîâåííîé íåïðàâèëüíîé äðîáè, ïîñêîëü-
êó ïî îïðåäåëåíèþ äåñÿòè÷íàÿ äðîáü — ýòî îáûêíîâåííàÿ
äðîáü ñî çíàìåíàòåëÿìè 10, 100, 1000 è ò. ä., êîòîðóþ óñëîâè-
ëèñü çàïèñûâàòü áåç çíàìåíàòåëÿ. Ïîýòîìó:

;5832,5
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Ó ýòèõ äðîáåé îäèíàêîâûå çíàìåíàòåëè, çíà÷èò, òà èç íèõ
áîëüøå, ó êîòîðîé áîëüøå ÷èñëèòåëü.

Òàê êàê 5860 > 5832, òî             , à çíà÷èò, 5,860 > 5,832,

ò. å. 5,86 > 5,832 èëè 5,832 < 5,86.
Òàêîé ñïîñîá ñðàâíåíèÿ íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â íàøåì

ñëó÷àå äëÿ ñðàâíåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, ïîñêîëüêó íèêàêîé
ïîòðåáíîñòè â ïðåîáðàçîâàíèè äåñÿòè÷íîé äðîáè íå âîçíèêàåò.
Ñîõðàíÿåòñÿ îñíîâíîé ïðèíöèï ñðàâíåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë
è äåéñòâèé ñ íèìè — ïîðàçðÿäíîñòü.

Îáðàòèì âíèìàíèå ëèøü íà òî, êàê ÷èòàþòñÿ äåñÿòè÷íûå
äðîáè, åñëè çàïèñàí ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ.

Íàïðèìåð, íåðàâåíñòâî 6,25 < 8,047 ÷èòàþò òàê: øåñòü öåëûõ
äâàäöàòü ïÿòü ñîòûõ ìåíüøå âîñüìè öåëûõ ñîðîêà ñåìè òûñÿ÷íûõ.

Ðàâåíñòâî 4,03 = 4,030 ÷èòàþò òàê: ÷åòûðå öåëûõ òðè ñîòûõ
ðàâíî ÷åòûðåì öåëûì òðèäöàòè òûñÿ÷íûì.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðè ÷òåíèè äåñÿòè÷íûõ äðîáåé âñå èõ ÷àñ-
òè ñêëîíÿþòñÿ.

Åñëè ó÷åíèê ñîìíåâàåòñÿ â ïðàâèëüíîì ÷òåíèè, òî ìîæíî
èçáåæàòü ñêëîíåíèÿ, ïðî÷èòàâ òî æå íåðàâåíñòâî òàêèì îáðà-
çîì: äðîáü (÷èñëî) øåñòü öåëûõ äâàäöàòü ïÿòü ñîòûõ ìåíüøå,
÷åì äðîáü (÷èñëî) âîñåìü öåëûõ ñîðîê ñåìü òûñÿ÷íûõ.

Çàäàíèÿ 76—82 ïîìîãóò ó÷åíèêàì îâëàäåòü ñïîñîáàìè ñðàâ-
íåíèÿ ïîçèöèîííûõ äðîáåé.

Çàäàíèå 83 è çàäàíèÿ èç ðàçäåëà «Ïðîâåðü ñåáÿ!» ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü öåëèêîì èëè ÷àñòè÷íî äëÿ ïðîâåðî÷íûõ, òåñòîâûõ èëè êîí-
òðîëüíûõ ðàáîò ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì îøèáîê, êîòîðûå ìîãóò
áûòü äîïóùåíû ïðè ñðàâíåíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë è äðîáåé. Ëó÷øå
âî èçáåæàíèå îøèáîê ïðè ñðàâíåíèè äðîáåé èñïîëüçîâàòü öâåòíûå
êàðàíäàøè. Îäèíàêîâûå öèôðû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçðÿäàõ íàâåñòè
ñâåðõó îäèíàêîâûì öâåòîì, à öèôðû â ðàçðÿäàõ, ñðàâíåíèå êîòîðûõ
äàåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü îêîí÷àòåëüíûé âûâîä, ôèêñèðîâàòü ðàç-
íûìè öâåòàìè. Ìîæíî ìàðêåðàìè äàòü ôîí ðàçíîãî öâåòà.

1.4. ÄÅÉÑÒÂÈß Ñ ÌÍÎÃÎÇÍÀ×ÍÛÌÈ ×ÈÑËÀÌÈ
È ÄÅÑßÒÈ×ÍÛÌÈ ÄÐÎÁßÌÈ (26 ÷)

Â çàäàíèè 84 äåòÿì ïðåäëàãàåòñÿ ðàçäåëèòü âñå âûðàæåíèÿ íà
äâå ãðóïïû: â îäíó — òå, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ó÷åíèê ìîæåò íàéòè,
à âî âòîðóþ — âñå îñòàëüíûå, êóäà äîëæíû ïîïàñòü ïðèìåðû íà
âñå äåéñòâèÿ ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè.
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Âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ ñ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè íå íóæíî. Ýòî
çàäàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îöåíêè ó÷åíèêîì ñâîèõ çíàíèé áåç
âûïîëíåíèÿ êàêèõ-ëèáî âû÷èñëåíèé.

Çàäàíèå 84, êàê è ìíîãèå ïðåäûäóùèå, çàïèñûâàåòñÿ íà äîñ-
êå, à íå ÷èòàåòñÿ ïî êíèãå. Ó÷èòåëü ñòàâèò «ãàëî÷êè», à åùå
ëó÷øå — îáâîäèò öâåòíûì ìåëîì òå âûðàæåíèÿ, êîòîðûå äåòè
îöåíèâàþò êàê íåçíàêîìûå, ò. å. òàêèå, êîòîðûå îíè íå óìåþò
âûïîëíÿòü. Íàïðèìåð, â ðàìêó ïîïàäóò òàêèå âûðàæåíèÿ èç
ïåðâîãî ñòîëáèêà:

0,07 · 0,007

6,3500 · 6,35

20,3
4
 – 1,1

4

                                     è ò. ä.
Òàêîå ïðåäâàðèòåëüíîå äåéñòâèå îöåíêè ïîçâîëÿåò ó÷åíèêàì

÷åòêî ñôîðìóëèðîâàòü òå çàäà÷è, êîòîðûå èì ïðåäñòîèò ðåøàòü
â äàëüíåéøåì: íàó÷èòüñÿ âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ ñ ïîçèöèîííûìè
äðîáÿìè, â òîì ÷èñëå ñ äåñÿòè÷íûìè. À ïîêà ïóñòü îíè ïîïðî-
áóþò ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíîé ïðèíöèï, ëåæàùèé â îñíîâå
âûïîëíåíèÿ ëþáîãî àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íû-
ìè ÷èñëàìè.

Ïîíÿòíî, ÷òî ðå÷ü îïÿòü èäåò î ïðèíöèïå ïîðàçðÿäíîñòè.
Âîò òåïåðü-òî óìåñòíî ïðåäëîæèòü ó÷åíèêàì ñäåëàòü ïðåä-

ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî òîãî, êàê âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ ñ
äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè, è äàòü îáîñíîâàíèå òàêîãî ïðåäïîëî-
æåíèÿ: «Ïîñêîëüêó îáðàçîâàíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé áàçèðóåòñÿ
íà èçìåðåíèè âåëè÷èí, òî, âåðîÿòíî, è äåéñòâèÿ ñ äðîáÿìè âû-
ïîëíÿþòñÿ íà òåõ æå îñíîâàíèÿõ, ÷òî è äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷-
íûìè ÷èñëàìè».

Â îòëè÷èå îò çàäàíèÿ 84, â çàäàíèè 85 â ðàìêó äîëæíû ïî-
ïàñòü òå çàäàíèÿ, êîòîðûå ó÷åíèê ìîæåò âûïîëíèòü. Ê íèì áó-
äóò îòíåñåíû çàäàíèÿ íà ñðàâíåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé. Ïóñòü
äåòè âûïîëíÿò èõ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì
ñïîñîáîâ âûïîëíåíèÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðî-
áåé íà ïðèìåðå ïîçèöèîííûõ äðîáåé, âçÿòûõ â ÷åòâåðòè÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ïîäðîáíî ïîñòðîåíà è ïðîïèñàíà ïîä êëþ-
÷àìè â çàäàíèÿõ 80—96.

Â çàäàíèè 92 íåîáõîäèìî îáñóäèòü âîïðîñ î ïåðåìåñòèòåëü-
íîì è ñî÷åòàòåëüíîì ñâîéñòâàõ ñëîæåíèÿ, âûïîëíÿåìûõ ñ äåñÿ-
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òè÷íûìè äðîáÿìè. Äåñÿòè÷íûå äðîáè, êàê è íàòóðàëüíûå ÷èñëà,
ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ âåëè÷èí, ñëîæåíèå êîòîðûõ
îáëàäàåò óêàçàííûìè ñâîéñòâàìè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñëîæåíèå äå-
ñÿòè÷íûõ äðîáåé, êàê è ñëîæåíèå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ïîä÷èíÿ-
åòñÿ ïåðåìåñòèòåëüíîìó è ñî÷åòàòåëüíîìó çàêîíàì. Àíàëîãè÷-
íûå ðàññóæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ è ê ñâîéñòâàì óìíîæåíèÿ (çàäàíèÿ
110 è 118).

Â çàäàíèè 94 ìîæíî ïðåäëîæèòü äåòÿì âìåñòî à, â è ñ ïîäî-
áðàòü äðîáíûå ÷èñëà è âû÷èñëèòü çíà÷åíèå êîðíÿ, à â çàäà-
íèè 95 äàííûå âåëè÷èíû çàïèñàòü êàê 236,7 êã è ò. ï.

Ïîñêîëüêó èçó÷åíèå äåéñòâèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ äåñÿ-
òè÷íûõ äðîáåé è íàáîð ïðåäëàãàåìûõ óïðàæíåíèé äëÿ îñìûñëå-
íèÿ ñïîñîáà âûïîëíåíèÿ ýòèõ äåéñòâèé ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâó-
þò ìåòîäèêå èçó÷åíèÿ àíàëîãè÷íûõ äåéñòâèé ñ ìíîãîçíà÷íûìè
÷èñëàìè, òî åå ïîäðîáíîå îïèñàíèå îïóñòèì. Äîñòàòî÷íî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ êíèãîé äëÿ ó÷èòåëÿ «Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìà-
òèêå â íà÷àëüíîé øêîëå. 2 êëàññ» (Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 2001).

Äëÿ ïîèñêà è êîíñòðóèðîâàíèÿ ñïîñîáà óìíîæåíèÿ è äåëå-
íèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé ïîíàäîáèòñÿ óìåíèå óìíîæàòü è äåëèòü
äåñÿòè÷íûå äðîáè íà 10, 100 è ò. ä.

Äëÿ ñâåäåíèÿ: ýòè ÷èñëà íàçûâàþò ñòåïåíüþ ÷èñëà 10, òàê êàê
10 = 101; 100 = 102; 1000 = 103 è ò. ä.

Äëÿ ââåäåíèÿ îïåðàöèé óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ äåñÿòè÷íîé
äðîáè íà ñòåïåíü ÷èñëà 10, ò. å. íà 10, 100, 1000, 10000 è ò. ä., â
çàäàíèè 97 ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ñðàâíèòü äåñÿòè÷íûå äðîáè,
çàïèñàííûå ñ ïîìîùüþ îäíèõ è òåõ æå öèôð, íî ñ çàïÿòîé â
ðàçíûõ ìåñòàõ: 32,6 è 3,26. Ïðè ðàáîòå ñ ýòèìè ÷èñëàìè âîñïîëü-
çóéòåñü ïîñîáèåì, êîòîðîå ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìèì. Åãî îïèñà-
íèå äàíî íèæå â ðàçäåëå «Äåëåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé».

Àíàëèç îòíîøåíèé ìåæäó ýòèìè ÷èñëàìè è îáñóæäåíèå
òîãî, êàêóþ èíôîðìàöèþ íåñåò â ñåáå îäíà è òà æå öèôðà, çà-
ïèñàííàÿ â ðàçíûõ ðàçðÿäàõ, äàþò âîçìîæíîñòü ââåñòè óìíîæå-
íèå è îáðàòíîå äåéñòâèå — äåëåíèå — íà 10, 100, 1000 è ò. ä.

Â çàäàíèè 98 ïîêàçàíû äîïîëíèòåëüíûå çíà÷êè, êîòîðûå
äàþò ó÷åíèêàì çðèòåëüíóþ îïîðó ïðè âûïîëíåíèè äåéñòâèé, à
çàäàíèÿ 99 è 100 äàþò âîçìîæíîñòü èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ.

Çàìåòèì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå öâåòà, ðàçëè÷íûõ çíà÷êîâ, àê-
öåíòèðóþùèõ âíèìàíèå ðåáåíêà íà îñîáåííîñòÿõ òîãî èëè èíî-
ãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ, îñîáåííî çíà÷èìî äëÿ ñëàáîãî ðåáåíêà.

Åùå îäíî çàìå÷àíèå. Íà÷èíàÿ ñ 1 êëàññà, ìíîãèå çàäàíèÿ
ñîïðîâîæäàþòñÿ âîïðîñîì: «×òî èíòåðåñíîãî òåáå óäàëîñü çàìå-
òèòü?», íî ïðè ýòîì íå óòî÷íÿåòñÿ, íà ÷òî íóæíî áûëî áû îáðà-
òèòü âíèìàíèå. È âîò ïî÷åìó.
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Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïðèåìà íå ñëó÷àé-
íî, ïîñêîëüêó, êàê è äðóãèå ïðèåìû (â ÷àñòíîñòè, ñ ïðèäó-
ìûâàíèåì «òàêèõ æå» çàäàíèé), îí ïîìîãàåò ó÷èòåëþ ïîíÿòü,
íà ÷òî îáðàùàåò âíèìàíèå ðåáåíîê: íà ìàòåìàòè÷åñêèå ñâÿ-
çè è îòíîøåíèÿ èëè íåò, êàêèå ïðèçíàêè îí âûäåëÿåò: ñóùå-
ñòâåííûå èëè íåò. Òàêîé ïðèåì, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà,
äàåò âîçìîæíîñòü  íà ëþáîå ñîäåðæàíèå ïîñìîòðåòü øèðå è
ãëóáæå.

Íàïðèìåð, â çàäàíèè 101, êðîìå òîãî, ÷òî äåòè íàâåðíÿêà
îáðàòÿò âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðè óìíîæåíèè è ïîñëåäóþùåì
äåëåíèè êàæäîãî ÷èñëà íà 10, 100, 1000 îíè âíîâü ïîëó÷àþò èñ-
õîäíîå ÷èñëî (ýòî ñâîéñòâî îôîðìëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì çàäàíèè
102), ó÷åíèêè ìîãóò çàìåòèòü, ÷òî ïðè óìíîæåíèè 6,8 íà 100 èëè
1000 íóæíî äðîáü «óäëèíèòü», ò. å. çàïèñàòü 1 èëè 2 íóëÿ ñïðàâà,
à ïðè äåëåíèè — ñëåâà.

Òåêñò, êîòîðûé äàí ïîñëå îáñóæäàåìîãî âîïðîñà, íîñèò õà-
ðàêòåð ïîäñêàçêè è, êàê óæå áûëî íåîäíîêðàòíî çàìå÷åíî, ïî
êíèãå íå ÷èòàåòñÿ, à âîñïðîèçâîäèòñÿ ó÷èòåëåì.

Îáñóæäåíèå çàäàíèé 102 è 103 äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåéòè ê
êîíñòðóèðîâàíèþ ñïîñîáà óìíîæåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé.

Îñíîâíàÿ èäåÿ è îáîñíîâàíèå ñïîñîáà áàçèðóþòñÿ íà îáíà-
ðóæåííîì ñâîéñòâå: åñëè äàííîå ÷èñëî (èëè âûðàæåíèå) óâåëè-
÷èòü â íåñêîëüêî ðàç, à çàòåì óìåíüøèòü âî ñòîëüêî æå ðàç, òî
ïîëó÷èì ÷èñëî, ðàâíîå äàííîìó.

Ïîýòîìó, óìåÿ ïåðåìíîæàòü ìíîãîçíà÷íûå íàòóðàëü-
íûå ÷èñëà, ìû ìîæåì «ñâåñòè» ê ýòîìó ñïîñîáó óìíîæå-
íèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, ïðåâðàòèâ êàæäûé ìíîæèòåëü â íà-
òóðàëüíîå ÷èñëî (çàäàíèå 103). Ýòà èäåÿ, êîòîðóþ, êàê ïðà-
âèëî, ïðåäëàãàëè øêîëüíèêè ïðè îáñóæäåíèè ñïîñîáà óì-
íîæåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, ïðîïèñàíà ïîä êëþ÷îì â çàäà-
íèè 104.

Â îäíîì èç íîìåðîâ æóðíàëà «Âåñòíèê» (Ìåæäóíàðîäíîé
àññîöèàöèè «Ðàçâèâàþùåå îáó÷åíèå») â ðóáðèêå «Îòêðûòûé
óðîê» áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ ó÷èòåëÿ èç ã. Êðàñíîÿðñêà,
îïèñûâàþùàÿ ñåðèþ óðîêîâ ïî òåìå «Óìíîæåíèå äåñÿòè÷íûõ
äðîáåé». Âîò ôðàãìåíò ýòîé ñòàòüè äëÿ åå ïîñëåäóþùåãî îáñóæ-
äåíèÿ.

«Äåòÿì, — ïèøåò ó÷èòåëü, — áûëà ïðåäëîæåíà çàäà÷à: «Îáú-
åì êóâøèíà 2,49 ëèòðà, îáúåì âàçû 1,5 ëèòðà. Íàéäèòå îáúåì
áèäîíà äëÿ ìîëîêà, åñëè îáúåì âàçû è êóâøèíà â 2,5 ðàçà ìåíü-
øå îáúåìà áèäîíà». Çàïèñàâ óñëîâèÿ çàäà÷è, ðåáÿòà íà÷àëè äå-
ëàòü ñõåìû ê íåé. Íàòàøà è Äèìà ïåðâûå ïîäíÿëè ðóêè è âûøëè
ê äîñêå, ãäå ïîêàçàëè ñâîè ñõåìû.



47

Ñ ýòèìè ñõåìàìè ðåáÿòà ñîãëàñèëèñü, è äðóãèõ âàðèàíòîâ
ïðàêòè÷åñêè íå áûëî. Ó äîñêè îñòàëàñü Íàòàøà è ñêàçàëà:
«Òåïåðü íóæíî ñëîæèòü 2,49 è 1,5, ÷òîáû óçíàòü òó âåëè÷èíó,
êîòîðóþ íóæíî âçÿòü 2,5 ðàçà». Îíà âûïîëíèëà ýòî äåéñòâèå:
2,49 + 1,5 = 3,99.

Âñëåä çà ýòèì ó ðåáÿò âîçíèêëè âîïðîñû: «Êàê ìîæíî 3,99
óìíîæèòü íà 2,5? Êàê âûïîëíèòü ýòî óìíîæåíèå?» Âûñëóøàâ
âîïðîñû ðåáÿò, ÿ ïðåäëîæèëà èì ïîðàáîòàòü â ãðóïïàõ è ïîïû-
òàòüñÿ âûïîëíèòü ýòî äåéñòâèå. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ðåáÿòà
ïðåäëîæèëè ïåðâûå âàðèàíòû, êîòîðûå áûëè çàòåì çàïèñàíû íà
äîñêå:

I. 3,99 × 2,5 = ?

1) 2) 3)

II. III. IV.

2,49 1,5

2,5

?

2,49 1,5

?

2,5

Í

Ä

3,99
+3,99

7,98

7,980
+1,995

9,975

3,99
2–

2
1,995

19
–18

19
–18

10
10–
0

3,9 9
½2,5
1 9 9 5
7 9 8+
9 9,7 5 0

3,9 9
½2,5
1 9 9 5
7 9 8+
9 9 7,5 0

3,9 9
½2,5
1 9 9 5
7 9 8+
9,9 7 5 0
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Çàòåì íà÷àëîñü îáñóæäåíèå ýòèõ âàðèàíòîâ. Ãëàâíûé âîïðîñ,
êîòîðûé âîçíèê, êàñàëñÿ ðàññòàíîâêè çàïÿòîé. Îáñóæäåíèå íà÷à-
ëîñü ñî II ãðóïïû, åå ïðåäñòàâëÿëà Îëÿ. Åå îáúÿñíåíèå áûëî òà-
êèì: «Ìû ðåøèëè çàïèñàòü öåëûå ÷àñòè ïîä öåëûìè, à äðîáíûå
ïîä äðîáíûìè, êàê ïðè ñëîæåíèè äåñÿòè÷íûõ äðîáåé. À äàëüøå
ñòàëè óìíîæàòü êàê îáû÷íûå ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà, òîëüêî íå çíà-
ëè, êàê ïîñòàâèòü çàïÿòóþ. Ïîòîì ïîñ÷èòàëè, ñêîëüêî öèôð ïîñëå
çàïÿòîé â ïåðâîé äðîáè, à ïîòîì âî âòîðîé, ñëîæèëè, è ïîëó÷è-
ëîñü 3. Îòñ÷èòàëè ñ êîíöà ðåçóëüòàòà òðè öèôðû è ïîñòàâèëè çà-
ïÿòóþ. Ó íàñ ïîëó÷èëîñü äåâÿíîñòî äåâÿòü öåëûõ ñåìüäåñÿò ïÿòü
ñîòûõ». Ðåçóëüòàò III ãðóïïû ïðåäñòàâèë Äèìà: «À ìû çàïÿòóþ íå
òàê ïîñòàâèëè. Äî çàïÿòîé ìû òàê æå äåëàëè, êàê è II ãðóïïà, íî
çàïÿòóþ — íå òàê. Ìû ïîñ÷èòàëè öèôðû ïîñëå çàïÿòîé â ïåðâîé
äðîáè è âî âòîðîé. È òàì, è òàì ïî äâå, çíà÷èò, è â ðåçóëüòàòå
áóäåò äâå öèôðû ïîñëå çàïÿòîé. À ïîòîì îòñ÷èòàëè ñ êîíöà äâå
öèôðû è ïîñòàâèëè çàïÿòóþ». IV ãðóïïó çàùèùàë Äåíèñ, îí ñêà-
çàë: «Ìû òîæå óìíîæàëè êàê II ãðóïïà, íî êîëè÷åñòâî öèôð â
ïåðâîé è âî âòîðîé äðîáè îíè ïîñ÷èòàëè íåïðàâèëüíî. Îíè çàáû-
ëè ïîñòàâèòü íîëü âî âòîðîé äðîáè è ïîýòîìó åãî íå ïîñ÷èòàëè.
II ãðóïïà ñîñ÷èòàëà òðè çíàêà ïîñëå çàïÿòîé, à íàäî ÷åòûðå, òîãäà
ïîëó÷èòñÿ äåâÿòü öåëûõ äåâÿòüñîò ñåìüäåñÿò ïÿòü òûñÿ÷íûõ».
Î ðåçóëüòàòå I ãðóïïû ðàññêàçàë Ïàøà: «À ìû ðàññóæäàëè íå òàê,
êàê âñå îñòàëüíûå. Ìû ñíà÷àëà ïîñìîòðåëè íà ñàìî ÷èñëî 2,5 è
ðåøèëè, ÷òî îíî ñîñòîèò èç äâîéêè è åùå èç ïîëîâèíêè. Âíà÷àëå
ìû óìíîæèëè íà äâà, íî óìíîæåíèå çàìåíèëè ñëîæåíèåì, âåäü
ìû óæå óìååì ñêëàäûâàòü. Ó íàñ ïîëó÷èëîñü ñåìü öåëûõ äåâÿíî-
ñòî âîñåìü ñîòûõ. Òåïåðü íàì íàäî ê ýòîìó ÷èñëó ïðèáàâèòü ïîëî-
âèíó îò 3,99. Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè ïîëîâèíó, ìû 3,99 ðàçäåëèëè
íà 2, è ó íàñ ïîëó÷èëàñü îäíà öåëàÿ äåâÿòüñîò äåâÿíîñòî ïÿòü
òûñÿ÷íûõ. Òåïåðü ñëîæèì 7,98 è 1,995 — ïîëó÷èëîñü äåâÿòü öåëûõ
äåâÿòüñîò ñåìüäåñÿò ïÿòü òûñÿ÷íûõ».

Ïîñëå âñåõ îáúÿñíåíèé ÿ çàäàëà âîïðîñ: «Êòî æå èç ïåðâûõ
òðåõ âûñòóïàâøèõ ãðóïï áûë ïðàâ ïðè ðàññòàíîâêå çàïÿòîé?» Ðå-
áÿòà ñðàçó ñêàçàëè, ÷òî IV ãðóïïà. ß ïîïðîñèëà îáúÿñíèòü. Âñòàëà
Êàòÿ è ñêàçàëà: «Ðàç I ãðóïïà è IV ãðóïïà äåëàëè ðàçíûìè ñïîñî-
áàìè, à ðåçóëüòàò îäèí è òîò æå, çíà÷èò, IV ãðóïïà ïîñòàâèëà
çàïÿòóþ ïðàâèëüíî». Ïîñëå Êàòè âñòàë Ïàøà è ñêàçàë: «ß ïîíÿë,
íàì íå íàäî òàê äîëãî âû÷èñëÿòü, ìîæíî ïðîùå. Çàïèñûâàåì äå-
ñÿòè÷íûå äðîáè â ñòîëáèê è óìíîæàåì êàê îáû÷íûå ìíîãîçíà÷-
íûå ÷èñëà, çàïèñûâàåì ðåçóëüòàò è ñ÷èòàåì, ñêîëüêî öèôð ïîñëå
çàïÿòîé â ïåðâîé äðîáè è âî âòîðîé âìåñòå. Çàòåì îòñ÷èòûâàåì ñ
êîíöà òàêîå æå êîëè÷åñòâî öèôð è ñòàâèì çàïÿòóþ». Êîãäà Ïàøà
çàêîí÷èë, ÿ ñêàçàëà: «Âû âñå ìîëîäöû, õîðîøî ïîðàáîòàëè. Ïàøå
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îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü çà òî, ÷òî îí ñäåëàë òàêîé õîðîøèé âûâîä.
Äåéñòâèòåëüíî, â íàóêå ñóùåñòâóåò àëãîðèòì óìíîæåíèÿ äåñÿòè÷-
íûõ äðîáåé. Äâå äåñÿòè÷íûå äðîáè óìíîæàþòñÿ òàê æå, êàê öåëûå
ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà çàïÿòóþ. Çàòåì ñòà-
âÿò â ðåçóëüòàòå çàïÿòóþ, ïîëüçóÿñü ñëåäóþùèì ïðàâèëîì: â
ïðîèçâåäåíèè ÷èñëî çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé ðàâíî ñóììå çíàêîâ
ïîñëå çàïÿòîé â îáåèõ äðîáÿõ». Íà ýòîì óðîê áûë çàêîí÷åí»1.

Ïîñêîëüêó ê ýòîìó è ïîñëåäóþùèì ôðàãìåíòàì ñòàòüè â
æóðíàëå íåò êîììåíòàðèÿ, òî õîòåëîñü áû ïðåæäå âñåãî îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå. Âîçìîæíî, àâòîð ñòàòüè îïóñòèë
â îïèñàíèè óðîêà îäíî èç âàæíåéøèõ çâåíüåâ â ðàññóæäåíèÿõ
äåòåé îòíîñèòåëüíî ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ ìåñòà çàïÿòîé â ïðî-
èçâåäåíèè è, ÷òî ñàìîå âàæíîå, — îáîñíîâàíèå ñïîñîáà.

Ëîãèêà ðàññóæäåíèé äåòåé ïîíÿòíà: äëÿ óìíîæåíèÿ ñòîëáè-
êîì ïîäïèñàòü äðîáè äðóã ïîä äðóãîì ïîðàçðÿäíî, ò. å. òàê, êàê
ïðè ñëîæåíèè è âû÷èòàíèè äåñÿòè÷íûõ äðîáåé. Íî òîãäà ëîãè÷-
íî çàïÿòóþ â ïðîèçâåäåíèè ïèñàòü ïîä çàïÿòîé, ÷òî ïðàêòè÷å-
ñêè è ïðåäëîæèëà III ãðóïïà, ïðàâäà, èç òåêñòà è îáðàçöà çàïèñè
íåÿñíî, ïî÷åìó ó âòîðîé äðîáè 2,5 äâå öèôðû ïîñëå çàïÿòîé.
Âèäèìî, äåòè äîïèñàëè ê ÷èñëó 2,5 íóëü, è òîãäà çàïèñü ó äåòåé
äîëæíà áûëà âûãëÿäåòü òàê:

Ïîõîæå, ÷òî â æóðíàëå äîïóùåíû îïå÷àòêè (ñäâèíóòû öèô-
ðû), è èç ïðåäñòàâëåííûõ çàïèñåé íåïîíÿòíî, îòêóäà ïîÿâèëèñü
íóëè â ïðîèçâåäåíèÿõ ó II, III è IV ãðóïï.

Êðîìå ýòîãî, ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, ïî÷åìó â òåêñòå íå
ðàññêàçàíî î òîì, ïî÷åìó ó÷åíèêè âòîðîé è ÷åòâåðòîé ãðóïï
âäðóã íà÷àëè ñ÷èòàòü, ñêîëüêî âñåãî öèôð ïîñëå çàïÿòîé â îáåèõ
äðîáÿõ.

Òàêèå ðàññóæäåíèÿ äåòåé ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü ëèøü î
òîì, ÷òî áåç âñÿêîãî íà òî îáîñíîâàíèÿ, áåç ðàçóìíîãî îáúÿñíå-
íèÿ ó÷åíèêè ïåðåáèðàëè âîçìîæíûå âàðèàíòû îïðåäåëåíèÿ
ìåñòà çàïÿòîé â ïðîèçâåäåíèè èëè êòî-ëèáî èç äåòåé çíàë ñïîñîá
óìíîæåíèÿ èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ. Õîòåëîñü áû ïðåäîñòåðå÷ü îò
òàêèõ ìåòîäîâ «áåçäóìíîãî» ïîèñêà íå òîëüêî ïðàâèëà óìíîæå-
íèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, íî è ëþáîãî äðóãîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ.

1 Âåñòíèê ÌÀÐÎ. — Ìîñêâà — Ðèãà, îêò., 1996. Ñ. 85—87.

2 , 9 9
½ 2 , 5 0
199   5
798
997 , 5 0
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Ëþáàÿ âûñêàçàííàÿ ðåáåíêîì èëè ó÷èòåëåì ìûñëü äîëæíà èìåòü
êàêîå-ëèáî îáîñíîâàíèå, áûòü êàê-òî àðãóìåíòèðîâàíà.

Õî÷åòñÿ äóìàòü, ÷òî íà îïèñàííîì óðîêå íà ñàìîì äåëå òàê è
áûëî.

Îñíîâíîé ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâàíèþ äåéñòâèé ñ äåñÿòè÷íû-
ìè äðîáÿìè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñâåñòè ýòè äåéñòâèÿ ê
äåéñòâèÿì ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè, êîòîðûå äåòè óæå óìåþò
âûïîëíÿòü.

Ïîýòîìó åñëè ìû óâåëè÷èì îäèí ìíîæèòåëü â 100 ðàç, à äðó-
ãîé â 10 ðàç, ïðîèçâåäåíèå 3,99 · 2,5 ìîæåò áûòü íàéäåíî ïóòåì
ïåðåìíîæåíèÿ ÷èñåë 399 è 25 ñ ïîñëåäóþùèì óìåíüøåíèåì ðå-
çóëüòàòà òåïåðü óæå â 1000 ðàç (10 · 100 = 1000).

Çíà÷èò, 3, 9 9 × 2, 5 = 9, 9 7 5
                       2 öèôðû      1 öèôðà        3 öèôðû

×òîáû äâàæäû íå ïåðåïèñûâàòü ïðîèçâåäåíèå, äîãîâîðèëèñü:
1) ïîäïèñûâàòü äåñÿòè÷íûå äðîáè ñòîëáèêîì òàê æå, êàê

åñëè áû ýòî áûëè ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íå íóæ-
íî îáðàùàòü âíèìàíèÿ íà çàïÿòûå. Äëÿ ýòîãî èõ ìîæíî ïðèêðûòü
ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííûìè «çàãëóøêàìè», ïîñêîëüêó äëÿ íå-
êîòîðûõ äåòåé î÷åíü òðóäíî ñìîòðåòü íà ÷òî-òî è ïðè ýòîì ýòî
«÷òî-òî» íå âèäåòü, íå çàìå÷àòü, íå îáðàùàòü âíèìàíèÿ. Â íà-
øåì ñëó÷àå äåòè äîëæíû ïðè íàëè÷èè çàïÿòûõ èõ íå âèäåòü, ÷òî
î÷åíü íåïðîñòî. Äàëåå, â ðàçäåëå «Äåëåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé»
îïèñàíî ïîñîáèå, êîòîðîå ìîæíî èçãîòîâèòü ïåðåä ââåäåíèåì
óìíîæåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé.

2) âûïîëíèòü óìíîæåíèå, êàê óìíîæåíèå íàòóðàëüíûõ ÷è-
ñåë, ò. å. íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà çàïÿòûå:

 ýòîò íóëü ìîæíî íå ïèñàòü

3 9 9
½ 2 5
1 9 9 5
7 9 8 0+

9 9 7 5

2,5
3,9 9

½

1 9 9 5
7 9 8 0

+

9 9 7 5

2,5
3,9 9

½
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3) â ïðîèçâåäåíèè ñïðàâà íàëåâî îòäåëèòü çàïÿòîé 3 öèôðû —
ñòîëüêî, ñêîëüêî èõ áûëî â îáîèõ ìíîæèòåëÿõ:

2 öèôðû ïîñëå çàïÿòîé
1 öèôðà ïîñëå çàïÿòîé

3 öèôðû ïîñëå çàïÿòîé

Çàäàíèÿ 105—125 îðèåíòèðîâàíû íà îñìûñëåíèå ó÷åíèêàìè
êàæäîãî èç òðåõ ïåðå÷èñëåííûõ øàãîâ (îïåðàöèé) ïðè óìíîæå-
íèè äåñÿòè÷íûõ äðîáåé.

Ýòè çàäàíèÿ äàþò âîçìîæíîñòü ó÷åíèêó, òðåíèðóÿñü â óì-
íîæåíèè äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, òåì ñàìûì ïðèîáðåòàòü íàâûê
óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Ïðîäîëæèì è àíàëèç òîãî,
êàêèå îøèáêè ìîãóò áûòü äîïóùåíû ïðè óìíîæåíèè ìíîãî-
çíà÷íûõ (íàòóðàëüíûõ) ÷èñåë è ïðè óìíîæåíèè äåñÿòè÷íûõ
äðîáåé.

Ïî õîäó èçó÷åíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû
êîíòðîëüíûå ðàáîòû ïî ïðîâåðêå íàâûêîâ äåéñòâèé ñ íàòóðàëü-
íûìè ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè, âûïîëíåíèå êîòîðûõ ïðèîáðå-
ëî äëÿ ðåáåíêà íîâûé ñìûñë è çíà÷èìîñòü.

Èñïîëüçîâàíèå äåéñòâèé ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè äëÿ âûïîë-
íåíèÿ äåéñòâèé ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ñòèìó-
ëîì äëÿ ïîâûøåíèÿ èíòåðåñà ê èçó÷åíèþ ìàòåìàòèêè.

Çàäàíèå 126 âíîâü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêó îöåíèòü ñâîè óìåíèÿ,
âûáðàâ ëèøü òå âûðàæåíèÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îí ìîæåò íàéòè.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ê çàäàíèÿì, êîòîðûå îí ìîæåò âûïîë-
íèòü, îí îòíåñåò âñå ñëó÷àè, êðîìå äåëåíèÿ, êîãäà îäèí èç êîì-
ïîíåíòîâ äåéñòâèÿ èëè îáà — äåñÿòè÷íûå äðîáè.

Ïîñêîëüêó ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ íå ïðîñòî îòäåëèòü çàäà-
íèÿ, êîòîðûå îí óìååò âûïîëíÿòü, îò çàäàíèé, íàä êîòîðûìè
íóæíî çàäóìàòüñÿ, à âûïîëíèòü ýòè çàäàíèÿ, òî ïîðÿäîê ðàáîòû
ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì: ëèáî âûïîëíÿòü ïî
ïîðÿäêó òå âû÷èñëåíèÿ, êîòîðûìè îí âëàäååò, ëèáî ñíà÷àëà âû-
ïîëíèòü ïîî÷åðåäíî ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå è óìíîæåíèå, à ýòè
äåéñòâèÿ îí óìååò âûïîëíÿòü êàê ñ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, òàê
è ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè, à çàòåì ïåðåéòè ê äåéñòâèþ äåëåíèÿ.
Ïðè÷åì äåëåíèå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà íàòóðàëüíîå ðåáåíîê
íàâåðíÿêà îöåíèò êàê õîðîøî èçâåñòíîå. Âîò òóò-òî åãî è ïîä-
æèäàåò «ëîâóøêà», î êîòîðîé îí ïîêà íå äîãàäûâàåòñÿ: ïðè äå-
ëåíèè îêàæåòñÿ îñòàòîê, è íåîáõîäèìî ðàçîáðàòüñÿ, êàê ñ íèì
òåïåðü íóæíî ïîñòóïèòü. Äî çíàêîìñòâà ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè
ôîðìà çàïèñè áûëà òàêîâà: 931 : 25 = 37 (îñò. 6).

1 9 9 5
7 9 8 0

+

9,9 7 5

2,5
3,9 9

½
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Òåïåðü, êîãäà ìû çíàêîìû ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè, ñòàíî-
âèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî â ðåçóëüòàòå ìîæåò áûòü äðîáíîå ÷èñëî
(åñëè âåðíóòüñÿ ê âåëè÷èíàì, òî ÿñíî, ÷òî ðå÷ü èäåò îá èçìåðå-
íèè îñòàòêà, êîòîðûé âûðàæàåòñÿ äðîáíûì ÷èñëîì, ïîêàçûâàþ-
ùèì ñïîñîá äåéñòâèÿ ñ îñíîâíîé ìåðêîé).

Ïîýòîìó, êàê òîëüêî ïîÿâèëñÿ îñòàòîê, ÿñíî, ÷òî öåëàÿ ÷àñòü
÷èñëà çàêîí÷åíà, à çíà÷èò, íóæíî ïîñòàâèòü çàïÿòóþ êàê â ÷àñò-
íîì, òàê è â äåëèìîì:

×òîáû óçíàòü ïåðâóþ öèôðó ïîñëå çàïÿòîé, ïðèïèøåì íóëü
â äåëèìîì, ñíåñåì ýòîò íóëü è ïðîäîëæèì äåëåíèå.

Åñëè îïÿòü îñòàíåòñÿ îñòàòîê, ïðèïèøåì åùå îäèí íóëü â äå-
ëèìîì (îò÷åãî äåëèìîå íå èçìåíèòñÿ) è ïðîäîëæèì äåëåíèå.

Äåëåíèå îêîí÷åíî. Â ÷àñòíîì ïîëó÷åíà êîíå÷íàÿ äåñÿòè÷íàÿ
äðîáü.

Ê ñâåäåíèþ: òàê îêàçûâàåòñÿ íå âñåãäà. Ðåçóëüòàòîì äåëåíèÿ
äâóõ ÷èñåë, â òîì ÷èñëå è íàòóðàëüíûõ, ìîæåò îêàçàòüñÿ êàê
íàòóðàëüíîå ÷èñëî, òàê è äðîáíîå, à äðîáíîå ÷èñëî ìîæåò áûòü
êîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáüþ, íî ìîæåò áûòü è áåñêîíå÷íîé.
Åñëè äåñÿòè÷íàÿ äðîáü áåñêîíå÷íàÿ, òî îíà îáÿçàòåëüíî îêà-
æåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé è íèêàêîé äðóãîé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ðàíî
èëè ïîçäíî îäíà öèôðà èëè íàáîð öèôð íà÷íóò ïîâòîðÿòüñÿ

9 3 1
7 5–

1 8 1–1 7 5
6

2 5
3 7

9 3 1,
7 5–

1 8 1–1 7 5
6

2 5
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9 3 1,0 0
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1 8 1–1 7 5
6 0
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5 0
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(ïîâòîðÿþùèéñÿ íàáîð öèôð îáðàçóåò ÷èñëî, êîòîðîå è åñòü
ïåðèîä äðîáè, à åãî, êàê ïðàâèëî, çàïèñûâàþò â ñêîáêàõ).

Íàïðèìåð:
152 : 3 = 50,6666...… = 50, (6)
1642 : 37 = 44,378378378...… = 44, (378).
Èçó÷åíèå áåñêîíå÷íûõ ïåðèîäè÷åñêèõ äðîáåé, òàê æå êàê è

áåñêîíå÷íûõ íåïåðèîäè÷åñêèõ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé (à ýòî íîâûé
âèä ÷èñåë, èõ íàçûâàþò èððàöèîíàëüíûìè ÷èñëàìè), íå ÿâëÿåò-
ñÿ îáúåêòîì ðàññìîòðåíèÿ â íà÷àëüíîé øêîëå. ×òîáû äåëåíèå
îäíîãî ÷èñëà íà äðóãîå íå «òÿíóòü» äî âûÿâëåíèÿ ïåðèîäà, ìîæ-
íî ÷àñòíîå îêðóãëèòü.

Íàïðèìåð:

Çàäàíèå 127 ïîçâîëÿåò ñêîíñòðóèðîâàòü, îïèðàÿñü íà äåëåíèå
íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà íàòóðàëüíîå, äåëåíèå äåñÿòè÷íîé äðîáè
íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî. ×èñëà ïðè ýòîì (äåëèìîå è äåëèòåëü) ïîä-
áèðàþò òàêèìè, ÷òîáû äðîáü â ÷àñòíîì áûëà êîíå÷íîé. Ðåçóëü-
òàòîì äåëåíèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ è áåñêîíå÷íàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ
äðîáü (íàïîìèíàåì: íèêàêîé äðóãîé äåñÿòè÷íîé äðîáè, êðîìå
ýòèõ äâóõ âèäîâ êîíå÷íîé äðîáè è áåñêîíå÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé,
â ÷àñòíîì áûòü íå ìîæåò!). Íàïðèìåð, ïðè äåëåíèè 10 íà 3. Îä-
íàêî ïîêà äåëèìîå è äåëèòåëü ïîäîáðàíû òàê, ÷òîáû â ÷àñòíîì
ïîëó÷àëàñü êîíå÷íàÿ äåñÿòè÷íàÿ äðîáü èëè íàòóðàëüíîå ÷èñëî
(çàäàíèå 129).

Ñïîñîá äåëåíèÿ äåñÿòè÷íîé äðîáè íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïî-
êàçàí ïîä êëþ÷îì â çàäàíèè 127, à â çàäàíèè 128 ó÷åíèêàì ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïîðàññóæäàòü î òîì, êàêèå ñëó÷àè äåëåíèÿ äåñÿòè÷íûõ
äðîáåé ñëåäóåò ðàññìîòðåòü. Ïîä êëþ÷îì äàí âûâîä, ê êîòîðîìó
äîëæíû ïîñëå îáñóæäåíèÿ ïðèéòè äåòè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷åíèêè ñìîãëè ñêîíñòðóèðîâàòü èçâåñòíûé
âçðîñëûì ñïîñîá äåëåíèÿ äåñÿòè÷íîé äðîáè íà äåñÿòè÷íóþ
äðîáü ñ îäíîâðåìåííûì ïåðåíîñîì çàïÿòûõ â äåëèìîì è äåëè-
òåëå, ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäàíèÿ 130 è 131, ãäå ñ îïîðîé íà ñõåìû

1 5 2, 0 0 0 0
1 5–
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–

–

3
5, 0 6 6... ≈ 5,07

0

2 0
1 8

2 0 è ò. ä.



54

èññëåäóåòñÿ ñâÿçü ìåæäó äåëèìûì, äåëèòåëåì è ÷àñòíûì, à
èìåííî: êàê èçìåíåíèÿ äåëèìîãî è äåëèòåëÿ (ïî îòäåëüíîñòè è
îäíîâðåìåííî) âëèÿþò íà ÷àñòíîå.

Çàäàíèå 132 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ââåäåíèÿ ñïîñîáà äåëåíèÿ íà
äåñÿòè÷íóþ äðîáü. ×èñëà äëÿ äåëåíèÿ ïîäîáðàíû òàê, ÷òîáû
«ñïðîâîöèðîâàòü» ó÷åíèêà, íå àêöåíòèðóÿ ïðè ýòîì åãî âíèìà-
íèå, íà ñïîñîá, ðîæäåíèåì êîòîðîãî ìû îáÿçàíû äåéñòâèÿì
ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ. Áûâàëè â ïðàêòèêå ñëó÷àè, êîãäà äåòè
ïðåäëàãàëè òàêîé ñïîñîá äåëåíèÿ1: ðàçäåëèòü öåëóþ ÷àñòü îäíî-
ãî ÷èñëà íà öåëóþ ÷àñòü äðóãîãî, à çàòåì äðîáíóþ ÷àñòü ïåðâîãî
÷èñëà íà äðîáíóþ ÷àñòü âòîðîãî, çàïèñàòü äâà ÷àñòíûõ, ðàçäåëèâ
èõ çàïÿòîé. Ýòîò ïðèìåð ëèøü ïîäòâåðæäàåò ìûñëü î òîì, ÷òî
ïðè ïîèñêå íîâîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ âñåãäà â êëàññå åñòü äåòè,
êîòîðûå ïûòàþòñÿ äåéñòâîâàòü èçâåñòíûì ñïîñîáîì èëè ñïîñî-
áîì, áëèçêèì ê èçâåñòíîìó, íå àíàëèçèðóÿ óñëîâèé, â êîòîðûõ
äåéñòâóåò òîò èëè èíîé ñïîñîá.

Ñëåäóþùàÿ ìûñëü, êîòîðàÿ íåîäíîêðàòíî ðîæäàëàñü â óìàõ
äåòåé, èùóùèõ ïðàâèëî äåëåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, ñâîäèëàñü ê
òîìó æå ïðèåìó, êîòîðûé áûë èñïîëüçîâàí ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
óìíîæåíèÿ äåñÿòè÷íûõ: îáå äåñÿòè÷íûå äðîáè — 12,48 è 6,4 —
ïðåâðàòèòü â íàòóðàëüíûå ÷èñëà, óâåëè÷èâ äåëèìîå â 100 ðàç, à
äåëèòåëü â 10 ðàç. Çàòåì ðàçäåëèòü 1248 íà 64, à çàòåì, ÷òîáû
çàïèñàòü ÷àñòíîå, ïåðåíåñòè çàïÿòóþ (åñëè îíà åñòü, èëè ñíà÷àëà
åå ïîñòàâèòü ïîñëå öåëîé ÷àñòè, à ïîòîì ïåðåíåñòè, äîïèñûâàÿ
íóëè ïîñëå çàïÿòîé) âëåâî, êàê ïðè óìíîæåíèè, íà ñòîëüêî öèôð,
ñêîëüêî èõ áûëî â äåëèìîì è äåëèòåëå âìåñòå, ò. å. íà 3 öèôðû.

12,48 : 6,4 = 0,0195

Ïðîâåðèòü âåðíîñòü ðàâåíñòâà íóæíî îáðàòíûì äåéñòâèåì —
óìíîæåíèåì.

Äëÿ ïðîâåðêè ëó÷øå èñïîëüçîâàòü êàëüêóëÿòîð, íå áîÿñü
òîãî, ÷òî äåòè ñ åãî ïîìîùüþ áóäóò ïðîñòî äåëèòü, à íå óìíî-
æàòü ÷àñòíîå íà äåëèòåëü, ÷òîáû ïîëó÷èòü äåëèìîå.

1 Îïèñàííûé ðàíåå óðîê ó÷èòåëÿ èç Êðàñíîÿðñêà ïî ïîèñêó ñïîñîáà
óìíîæåíèÿ äåñÿòè÷íîé äðîáè íà äåñÿòè÷íóþ — ÿðêîå òîìó ïîäòâåðæäåíèå.
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Ãëàâíîå — ýòî èñïîëüçîâàíèå êàëüêóëÿòîðà äëÿ ïðîâåðêè,
ïîñêîëüêó óìíîæåíèå ñòîëáèêîì äîñòàòî÷íî ãðîìîçäêî, äà è
ìíîãî â íåì îøèáêîîïàñíûõ ìåñò, â ñâÿçè ñ ÷åì öåëü óðîêà
ìîæåò áûòü óòåðÿíà, òàê êàê ìíîãèå äåòè, ïîêà âû÷èñëÿþò, çà-
áûâàþò, çà÷åì îíè ýòî äåëàëè.

Ïîýòîìó íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ïðîâåðêó äåëåíèÿ óìíîæåíè-
åì â êà÷åñòâå òðåíèðîâî÷íûõ óïðàæíåíèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ.

Èòàê, ïðîâåðêà ñ ïîìîùüþ êàëüêóëÿòîðà íåçàâèñèìî îò
òîãî, êàêîå äåéñòâèå âûïîëíÿë ðåáåíîê, ïîêàæåò:

12,48 : 6,4 ≠ 0,0195
Äóìàåì, ïîíÿòíî, ïî÷åìó ÷èñëà ïîäîáðàíû ñ ðàçíûì ÷èñëîì

çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Â êàæäîì êëàññå íàõîäÿòñÿ äåòè, êîòîðûå
ïðåäëàãàþò íå òðîãàòü äåëèìîå, ïðåâðàòèâ â íàòóðàëüíîå ÷èñëî
òîëüêî äåëèòåëü, à åñëè íå íàéäóòñÿ, òî òàêóþ æå èäåþ ó÷èòåëü
îçâó÷èâàåò îò èìåíè òåõ ó÷åíèêîâ èç äðóãîãî êëàññà, êîòîðûå åå
ìîãëè âûñêàçàòü, — òàêîé ïðèåì õîðîøî èçâåñòåí. Ïîíÿòíî,
÷òî, èçìåíèâ äåëèòåëü, ìû ïîëó÷èì äðóãîå ÷àñòíîå. Ïîýòîìó,
÷òîáû ñîõðàíèòü ÷àñòíîå, åãî òîæå íóæíî èçìåíèòü.

Âîò òóò îïÿòü ìîæåò ñðàáîòàòü ñòåðåîòèï: âî ñêîëüêî ðàç óâå-
ëè÷èì äåëèòåëü, âî ñòîëüêî æå ðàç íóæíî óìåíüøèòü ÷àñòíîå,
êîòîðîå íà ñàìîì äåëå íóæíî íå óìåíüøàòü, à óâåëè÷èâàòü. Óâå-
ëè÷èâ äåëèòåëü, ìû óìåíüøàåì ÷àñòíîå, à çíà÷èò, ÷òîáû ñîõðà-
íèòü îòíîøåíèå, ÷àñòíîå íóæíî òîæå óâåëè÷èòü âî ñòîëüêî ðàç,
âî ñêîëüêî ðàç óâåëè÷èâàëè äåëèòåëü.

Ìîæíî íà÷åðòèòü ñõåìó óìíîæåíèÿ — äåëåíèÿ, ÷òîáû ïðî-
âåðèòü, ÷òî ïðîèçîéäåò ñ ÷àñòíûì, åñëè èçìåíèòü äåëèòåëü.

ßñíî, ÷òî, óâåëè÷èâ b (ìåðêó), íàïðèìåð, â 2 ðàçà, ÷àñòíîå
(êîëè÷åñòâî ìåðîê) ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà.

a

b

ñ

b · 2

c : 2

a  : b  =  c
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Îòñþäà âûâîä: åñëè äëÿ äåëåíèÿ 12,48 íà 6,4 íóæíî óâåëè-
÷èòü 6,4 â 10 ðàç, òî è ÷àñòíîå íóæíî óâåëè÷èòü òîæå â 10 ðàç,
÷òîáû îòíîøåíèå îñòàëîñü ïðåæíèì.

Çíà÷èò, 12,48 : 6,4 = 1,95.
Ïðîâåðêà è äàæå ïðèêèäêà ïîêàçûâàþò, ÷òî îòâåò ïðà-

âèëüíûé.
Òåïåðü ìîæíî àíàëèçèðîâàòü è äàëüøå.
Íåëüçÿ ëè íàéòè äðóãîé ñïîñîá, ïðè êîòîðîì ìîæíî áûëî

áû ñðàçó ïîëó÷èòü ïðàâèëüíîå (èñêîìîå) ÷àñòíîå äàííûõ ÷èñåë,
íå ïåðåïèñûâàÿ âûðàæåíèå ñíà÷àëà â ñòðî÷êó, çàòåì â ñòîëáèê.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê ñõåìå, òî ñòàíåò ïîíÿòíûì, ÷òî äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ ÷àñòíîãî íóæíî ïîñòóïèòü òàê: âî ñêîëüêî ðàç óâåëè-
÷èì äåëèòåëü, âî ñòîëüêî æå ðàç óâåëè÷èì è äåëèìîå, òîãäà ÷à-
ñòíîå íå èçìåíèòñÿ.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî:

1 2, 4 8 : 6, 4 = 1 2 4, 8 : 6 4, à äåëèòü íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî

ìû óìååì.
Ñîïîñòàâëÿÿ äâà ñïîñîáà äåëåíèÿ: îäèí ñ ïåðåíîñîì çàïÿòîé

â äåëèòåëå è ÷àñòíîì, à âòîðîé — â äåëèìîì è äåëèòåëå, äåòè, êàê
ïðàâèëî, âûáèðàþò âòîðîé, êîòîðûé è ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòûì.

Îáúÿñíÿþò îíè òàê: «åñëè äåéñòâîâàòü ïåðâûì ñïîñîáîì, òî
ïîêà âû÷èñëÿåøü, çàáóäåøü î òîì, ÷òî íóæíî ïåðåíåñòè â ÷àñò-
íîì çàïÿòóþ è òîãäà òîëüêî çàïèñàòü îòâåò, à ïðè âòîðîì ñïîñî-
áå ìîæíî èçáåæàòü òàêîé îøèáêè».

Â çàäàíèè 133 ïîêàçàíû îáà ñïîñîáà äåéñòâèÿ (Ñàøèí è Íà-
òàøèí) è òà îøèáêà, î êîòîðîé ñêàçàíî âûøå. Åå äîïóñòèëà
Îëÿ, ïðè÷åì âàæíî íå òîëüêî ðàçîáðàòüñÿ ñ äåòüìè â òîì, ÷òî ó
Îëè çàïèñàí íåâåðíûé îòâåò, íî è îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå çíàêà «=» äëÿ äåìîíñòðàöèè ñïîñîáà, êîòîðûì
îíà äåéñòâîâàëà, íåâåðíî:

 5 3, 2 3 5 : 3, 9 ≠ 5 3,2 3 5 : 3 9

Ðàâåíñòâî óæå íàðóøåíî! Ýòî òèïè÷íàÿ øêîëüíàÿ îøèáêà.

1 2,4 8  0
0

1 2 4
– 6 4

–

0

6 4
0,1 9 5

6 0 8
5 7 6

3 2 0
3 2 0

–
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Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýòîìó ïðèåìó äåëåíèÿ ôîðìà çàïèñè ïðè-
âåäåíà â ó÷åáíèêå îò èìåíè Íàòàøè.

Çàìåòèì, ÷òî ðàáîòó ñ ýòèì çàäàíèåì ëó÷øå íà÷àòü íå ñ àíà-
ëèçà çàïèñåé, ïðåäëîæåííûõ îò èìåíè òðåõ ó÷åíèêîâ — Ñàøè,
Îëè è Íàòàøè, à ñ îáñóæäåíèÿ âîïðîñà î òîì, êàê âûïîëíèòü
äåëåíèå 53,235 íà 3,9 (âîçìîæíî, â âàøåì êëàññå áóäóò ñâîè
«Ñàøè», «Îëè» è «Íàòàøè»), à óæå çàòåì èçó÷èòü ñïîñîáû äåé-
ñòâèÿ, îïèñàííûå â çàäàíèè äëÿ èõ ñîïîñòàâëåíèÿ.

Çàäàíèÿ 134—152 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñâîåíèÿ ñïîñîáà äåëå-
íèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë è äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, êîãäà ýòî äåéñò-
âèå âêëþ÷åíî â çàäàíèÿ íà íàõîæäåíèå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ, â
óðàâíåíèÿ, çàäà÷è.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïî âîçìîæíîñòè èçáåæàòü îøèáîê, ñâÿçàí-
íûõ ñ îäíîâðåìåííûì ïåðåíîñîì äâóõ çàïÿòûõ ïðè äåëåíèè îä-
íîé äåñÿòè÷íîé äðîáè íà äðóãóþ: îäíîé â äåëèìîì, à äðóãîé â
äåëèòåëå, ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì.

Ïðåæäå âñåãî, çàïÿòûå íóæíî «îæèâèòü». Ýòî ìîæíî ñäåëàòü
äâóìÿ ñïîñîáàìè — èçãîòîâèòü ñïåöèàëüíûå ïîñîáèÿ:

1) íàðèñîâàòü â öâåòå çàïÿòûå íà âûðåçàííûõ èç áóìàãè êðó-
ãàõ:

è ïðèêðåïëÿòü èõ ê äîñêå ìåæäó çàïèñàííûìè íà íåé öèô-
ðàìè:

3    5 2  èëè  0    2 6 0 1;

2) äëÿ êîíêðåòíûõ äðîáåé íàïèñàòü öèôðû íà áóìàãå è âû-
ðåçàòü îòâåðñòèÿ ìåæäó öèôðàìè, èç êîòîðûõ ìîæåò «âûãëÿäû-
âàòü» öâåòíàÿ çàïÿòàÿ. Åå íàðèñîâàòü íà óçêîé ïîëîñêå áóìàãè,
êîòîðàÿ ïðîäåâàåòñÿ ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ëèñòà êàê ðåìåíü â
áðþêè, äëÿ ÷åãî ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ïðèêëååíû ñïåöèàëüíûå
ïåòëè:

3     4     7     5

îòâåðñòèÿ
äëÿ çàïÿòîé

ïåòëè (ñ îáðàòíîé ñòîðîíû)
äëÿ óäåðæèâàíèÿ ïîëîñêè

ïîäâèæíàÿ ïîëîñêà
ñ íàðèñîâàííîé

çàïÿòîé
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Çàïÿòóþ ìîæíî óñòàíîâèòü ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ öèôðàìè.
Åñëè äîáàâèòü ñíàðóæè îòâåðñòèÿ èëè ïðîçðà÷íûå îêíà, êóäà
âñòàâëÿòü êàðòî÷êè ñ öèôðàìè, òî ïîñîáèå áóäåò áîëåå óíèâå-
ñàëüíûì.

Ìîæíî ïîñòóïèòü è ïî-äðóãîìó ïðè èçãîòîâëåíèè ýòîãî æå
ïîñîáèÿ.

Äâèãàÿ ïîëîñêó, ìû ïåðåìåùàåì çàïÿòóþ (íàðèñîâàííóþ íà
íåé) íà íóæíîå ìåñòî.

Òàêîå ïîñîáèå î÷åíü ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî äëÿ
óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, íî è äëÿ óìíîæåíèÿ
è äåëåíèÿ íà 10, 100, 1000.

Òåïåðü, êîãäà çàïÿòûå «æèâóò» ñàìè ïî ñåáå, îðãàíèçóåòñÿ
ñíà÷àëà ðàáîòà ïàðàìè ïî îäíîâðåìåííîìó ïåðåíîñó çàïÿòûõ â
äåëèìîì è äåëèòåëå. Äåòè áóäóò ïîñòàâëåíû ïåðåä íåîáõîäèìî-
ñòüþ äîãîâàðèâàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì, ÷òîáû äåéñòâîâàòü ñèí-
õðîííî. Äëÿ íà÷àëà ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ïåðåíîñíûå çàïÿòûå.

Èòàê, ñíà÷àëà ïåðåíîñÿò çàïÿòûå 2 ó÷åíèêà, îáñóäèâ, íà
ñêîëüêî öèôð íóæíî èõ ïåðåìåùàòü.

Õîðîøî åùå çàäåéñòâîâàòü è òðåòüåãî ðåáåíêà â êà÷åñòâå
êîíòðîëåðà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ó âàñ âñå îñòàëüíûå òîæå ñëå-
äÿò çà ïðîèñõîäÿùèì. Çàòåì ýòó ôóíêöèþ áóäåò âûïîëíÿòü êàæ-
äûé ïî îòíîøåíèþ ê ñàìîìó ñåáå. Èòàê, íà äîñêå çàïèñàíû äå-
ëèìîå è äåëèòåëü:

 23,517 0,09

Îäèí ó÷åíèê ïðèñòàâëÿåò íàðèñîâàííóþ â êðóæêe çàïÿòóþ
íà óêàçàííîå ìåñòî çàïÿòîé â äåëèìîì, âòîðîé — â äåëèòåëå,
çàòåì îäíîâðåìåííî ïåðåäâèãàþò èõ.

Çàòåì, «ïîèãðàâ» çàïÿòûìè â ïàðàõ, òî æå ñàìîå äåéñòâèå âû-
ïîëíÿåò óæå íå ïàðà äåòåé, à îäèí ðåáåíîê, íî äâóìÿ ðóêàìè, è
ëèøü çàòåì êàæäûé äåéñòâóåò òàê, êàê ýòî äåëàåò ëþáîé âçðîñëûé.

3     4     7     5

ïðîðåçè
äëÿ ïîëîñêè

ñìåííûå êàðòî÷êè
ñ ðàçíûìè öèôðàìè

ïîäâèæíàÿ ïîëîñêà
ñ íàðèñîâàííîé çàïÿòîé
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Âîçìîæíî, òàêàÿ òùàòåëüíàÿ ðàáîòà, ñâÿçàííàÿ ñ óñâîåíèåì
ñïîñîáà äåéñòâèÿ, íóæíà íå âñåì äåòÿì, à òîëüêî òåì, êòî äî-
ïóñêàåò îøèáêè, îäíàêî âñå äåòè ñ óäîâîëüñòâèåì «îæèâëÿþò»
çàïÿòûå.

Çàâåðøàåòñÿ òàêàÿ ðàáîòà, êàê âñåãäà, àíàëèçîì îøèáîê,
êîòîðûå ìîãóò áûòü äîïóùåíû ïðè äåëåíèè, ñðàâíåíèåì ýòèõ
îøèáîê ñ òåìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðè âûïîëíåíèè äðóãèõ
àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé.

Ââåäåíèå ïîíÿòèÿ äåñÿòè÷íîé äðîáè è äåéñòâèé ñ íåé çíà-
÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷, îñîáåííî òåõ, êî-
òîðûå ñâÿçàíû ñ íàõîæäåíèåì äðîáè îò ÷èñëà è ÷èñëà ïî åãî
äðîáè. Óìåíèå íàõîäèòü äðîáü îò ÷èñëà è ðåøàòü çàäà÷è, îáðàò-
íûå äàííîé, ÿâëÿåòñÿ òîé îñíîâîé, íà êîòîðóþ îïèðàþòñÿ âñå
òèïû çàäà÷ íà ïðîöåíòû. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ýòîò ïîñëåäíèé
âàðèàíò ó÷åáíèêà ïðîöåíòû íå âîøëè, ñàìî ïîíÿòèå è çàäà-
÷è, ñ íèì ñâÿçàííûå, âêëþ÷åíû â ðàáî÷óþ òåòðàäü è ïîçâîëÿò
òåì êëàññàì, êîòîðûå ïî ñâîèì òåìïàì è ãëóáèíå óñâîåíèÿ
îñíîâíîãî ìàòåðèàëà îïåðåæàþò óñðåäíåííûå íîðìû, íå èñ-
êëþ÷àòü èç ïðîãðàììû ýòó òåìó. Îíà íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
ëåò óñïåøíî èçó÷àëàñü â 3 êëàññå òðåõëåòíåé íà÷àëüíîé øêî-
ëû. Ñõåìà — ýòî êëþ÷ ê ðåøåíèþ ëþáûõ, êàê ïðÿìûõ, òàê è
îáðàòíûõ, çàäà÷ íà íàõîæäåíèå äðîáè îò ÷èñëà è ÷èñëà ïî äðî-
áè, âêëþ÷àÿ çàäà÷è íà ïðîöåíòû, ïîñêîëüêó 1% — ýòî 0,01 îò
âåëè÷èíû èëè ÷èñëà. À ÷òîáû íà ñõåìå ïîêàçàòü 0,01 ÷àñòü îò
âåëè÷èíû, íóæíî âåëè÷èíó ðàçäåëèòü íà 100 ðàâíûõ ÷àñòåé è
âçÿòü 1 ÷àñòü. Ýòî è áóäåò 1 %.

Åñëè æå íóæíî âçÿòü íåñêîëüêî ÷àñòåé îò âåëè÷èíû (À), íà-
ïðèìåð 0,3, òî ñíà÷àëà ïîêàçûâàþò 0,1 ÷àñòü, à çàòåì åå áåðóò
3 ðàçà:

0,3 îò À0,1

3

À

10

0,01 îò À

À

100
1% îò À
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Çíà÷èò, 0,27 îò âåëè÷èíû À èëè 27%, âûãëÿäÿò íà ñõåìå òàê:

Â îáùåì âèäå íà ñõåìå ñâÿçü ìåæäó êîìïîíåíòàìè ïðè íàõî-
æäåíèè äðîáè îò ÷èñëà âûãëÿäèò òàê:

ãäå b — âåëè÷èíà èëè ÷èñëî;
ñ — íà ñòîëüêî ðàâíûõ ÷àñòåé íóæíî äåëèòü âåëè÷èíó;
e — îäíà èç ñ ðàâíûõ ÷àñòåé;
k — ñòîëüêî ðàâíûõ ÷àñòåé å âçÿëè;
m — ÷àñòü îò b.

Ñîñòàâèì ïî ñõåìå ðàâåíñòâà:
b : c = e (îáðàòíûå e · ñ = b è b : e = c)
å · k = m (îáðàòíûå m : k = e è m : å = k)
Èç ýòèõ äâóõ ñîñòàâëÿþòñÿ íîâûå ðàâåíñòâà:
b : c · k = m, m : (b : c) = k; m : k = b : c
  e

m : k · c = b, b : (m : k) = c.
   e

Åñëè îäèí èç êîìïîíåíòîâ êàæäîãî ðàâåíñòâà íåèçâåñòåí,
òî åãî âñåãäà ìîæíî íàéòè. Â ôîðìóëàõ, ïîìîãàþùèõ íàéòè íå-
èçâåñòíûå êîìïîíåíòû (îíè äàíû íà öâåòíîì ôîíå), íåîáû÷-
íîé äëÿ ó÷èòåëÿ â òàêîì ïîèñêå äðîáè îò ÷èñëà è íàîáîðîò ìî-
æåò áûòü òîëüêî ôîðìà çàïèñè äðîáè. Áîëåå ïðèâû÷íà äëÿ

ó÷èòåëÿ (íî íå äëÿ ó÷åíèêà) òàêàÿ çàïèñü: «íàéòè    îò ÷èñëà 28»

0,27 îò À

0,1 îò À

27

100

À

b

ñ

m
e

k

7

3
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âìåñòî «íàéòè 0,3
7
 îò ÷èñëà 28», ÷òî îäíî è òî æå, ïîñêîëüêó â

îáîèõ ñëó÷àÿõ âåëè÷èíó íóæíî äåëèòü íà 7 ðàâíûõ ÷àñòåé è âçÿòü
3 òàêèõ ÷àñòè:

0,1
7
, èëè    îò 28, èëè 28 : 7 = 4

0,3
7
, èëè    îò 28, èëè 28 : 7 · 3 = 12

Â çàäàíèÿõ äëÿ äåòåé äðîáè áåðóòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïîçèöè-
îííûå, â òîì ÷èñëå äåñÿòè÷íûå. Ñõåìû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ,
äåòÿì äàâíî çíàêîìû, îíè ñ íèìè ðàáîòàëè áîëüøå ãîäà. Ñ îòíî-
øåíèåì öåëîãî è ÷àñòåé äåòè òàêæå çíàêîìû íå îäèí ãîä, ïî-
ýòîìó çàäàíèÿ 153—167 âðÿä ëè âûçîâóò çàòðóäíåíèÿ.

Ê ïîèñêó äðîáè îò ÷èñëà è ÷èñëà ïî åãî äðîáè äåòè âíîâü
âåðíóòñÿ â 5 êëàññå ïðè èçó÷åíèè îáûêíîâåííûõ äðîáåé.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî èçó÷åíèå ýòîé òåìû íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëü-
íûì, òåì áîëåå ÷òî åå íåò â ïåðå÷íå ìèíèìóìà ñîäåðæàíèÿ íà
âûõîäå èç íà÷àëüíîé øêîëû. Îäíàêî ðàññìîòðåíèå îòíîøåíèé,
ñâÿçàííûõ ñ íàõîæäåíèåì äðîáè îò ÷èñëà (è íàîáîðîò), ïîçâî-
ëÿåò çàëîæèòü òîò ôóíäàìåíò, íà êîòîðîì è áóäóò ñòðîèòüñÿ â
äàëüíåéøåì íå òîëüêî ýòè ïîíÿòèÿ, ïîíÿòèå ïðîöåíòà, íî è
ïîíÿòèå ïðîïîðöèè è äð.

1.5. ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÌÅÐ. ÄÅÉÑÒÂÈß
Ñ ×ÈÑËÎÂÛÌÈ ÇÍÀ×ÅÍÈßÌÈ ÂÅËÈ×ÈÍ (11 ÷)

Ëîãè÷åñêèì çàâåðøåíèåì òåìû «Äåñÿòè÷íûå äðîáè è äåéñò-
âèÿ ñ íèìè» ÿâëÿåòñÿ îáñóæäåíèå âîïðîñà: «Êàêèìè ìåðàìè
èçìåðÿþò âåëè÷èíû?» (òàê îçàãëàâëåí â ó÷åáíèêå òîò ðàçäåë,
êîòîðûé ïîñâÿùåí îòíîøåíèÿì ìåæäó ñòàíäàðòíûìè ìåðàìè
äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçíûõ âåëè÷èí è âûïîëíåíèþ äåéñòâèé ñ
íèìè).

Ïîÿâëåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé áûëî ñâÿçàíî ñ åñòåñòâåííîé
ïîòðåáíîñòüþ áîëåå òî÷íîãî èçìåðåíèÿ âåëè÷èí. Åñëè äî ýòîãî

7

1

7

3

– 0,3
7
 îò 28

3

7

28

7
3
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ìû ñòàðàëèñü ïîäáèðàòü äëÿ èçìåðåíèÿ òàêèå âåëè÷èíû, â êîòî-
ðûõ îñíîâíàÿ ìåðêà óìåùàëàñü öåëîå ÷èñëî ðàç, à ïîÿâëÿþùèì-
ñÿ (êàê ïðàâèëî, ñëó÷àéíî) îñòàòêîì ïðåíåáðåãàëè, òî òåïåðü
ìû ìîæåì áîëåå òî÷íî ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ âåëè÷èí è îïè-
ñûâàòü ðåçóëüòàò íå òîëüêî ñ ïîìîùüþ ñîñòàâíûõ ìåð. Âìåñòî
3 ì 2 äì 5 ñì ìîæíî çàïèñàòü äåñÿòè÷íóþ äðîáü 3,25 ì, ãäå
öèôðà 3 ñîîáùàåò î êîëè÷åñòâå ìåòðîâ, 2 — î äåñÿòûõ ÷àñòÿõ
ìåòðà — äåöèìåòðàõ, à öèôðà 5 — î äåñÿòûõ ÷àñòÿõ äåöèìåòðà
èëè, ÷òî âñå ðàâíî, î ñîòûõ ÷àñòÿõ ìåòðà — ñàíòèìåòðàõ.

Äëÿ ïåðåâîäà èç îäíèõ åäèíèö èçìåðåíèÿ â äðóãèå, ìåëêèõ â
êðóïíûå ìåðû è îáðàòíî ïðåäíàçíà÷åíû çàäàíèÿ 168—192. Ìå-
òîäèêà èçó÷åíèÿ ýòîé òåìû è åå ñîäåðæàíèå ó÷èòåëþ õîðîøî
çíàêîìû. Âàæíî ëèøü íàïîìíèòü êîððåêöèîííóþ ìîäåëü, îïè-
ðàÿñü íà êîòîðóþ âíîâü ìîãóò áûòü ðàçâåðíóòû òå èëè èíûå äåé-
ñòâèÿ äåòåé:

Ïðåäìåòíîå äåéñòâèå

Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü

Çíàêîâàÿ ìîäåëü

Ñëîâåñíàÿ ìîäåëü

Åñëè ðåáåíîê ïåðåâîäèò îäíè åäèíèöû èçìåðåíèÿ â äðóãèå ñ
òðóäîì èëè ñ îøèáêàìè, òî ó÷èòåëü äîëæåí îáðàòèòüñÿ ê ýòîé
ìîäåëè.

×òî ýòî çíà÷èò? Ýòî îçíà÷àåò ëèøü ñëåäóþùåå: íóæíî âåð-
íóòüñÿ ê ïðåäûäóùèì ýòàïàì, êîòîðûå ôàêòè÷åñêè áûëè «ñâåð-
íóòû» ïðåæäåâðåìåííî. Òî åñòü âìåñòî òîãî ÷òîáû äåòè ïîä ðó-
êîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ ïðàêòè÷åñêè èçãîòîâèëè ìåðû äëÿ èçìåðå-
íèÿ äëèí, ïëîùàäåé, îáúåìîâ, à çàòåì îñóùåñòâèëè ñ íèìè
ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ, ó÷àùèåñÿ ëèøü ãîâîðèëè î íèõ è ìàëî
äåéñòâîâàëè.

Èìåííî ïîýòîìó è íåîáõîäèìî âåðíóòüñÿ ê ïðàêòè÷åñêèì
èçìåðåíèÿì, îïèñàíèþ ñïîñîáîâ è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ãðà-
ôè÷åñêîé ñõåìîé (îòðåçêàìè, ôèãóðàìè èëè ñ ïîìîùüþ ÷èñëî-
âîé ïðÿìîé) è, íàêîíåö, ê çàïèñÿì îòíîøåíèé â çíàêîâîé ôîðìå
ñ ïîìîùüþ ðàâåíñòâà, íàïðèìåð: À = 3,7 ñì èëè Â = 2,3 ë.
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Íà÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 184 êîíñòðóèðóþòñÿ äåéñòâèÿ ñ îäíîðîä-
íûìè âåëè÷èíàìè (ñëîâî «îäíîðîäíûå» ìîæíî óïîòðåáëÿòü òîëü-
êî â êîíòåêñòå, áåç êàêèõ-ëèáî çàó÷èâàíèé èëè ïîâòîðåíèé).

Òàê, ïîä «ëîâóøêàìè» â ýòîì çàäàíèè ïîäðàçóìåâàþòñÿ òå
ñëó÷àè ñëîæåíèÿ, êîòîðûå äî âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ òðåáóþò
ïðåîáðàçîâàíèÿ îäíîãî èç äâóõ ñëàãàåìûõ â âåëè÷èíó, èçìåðåí-
íóþ òîé æå ìåðîé, ÷òî è âòîðàÿ.

×èñëà 1253 è 164 ìîæíî ñëîæèòü, ïîëó÷èâ ÷èñëî 1417, òîëü-
êî òàì, ãäå ðÿäîì ñ íèìè îäèíàêîâûå íàçâàíèÿ åäèíèö âåëè÷èí
(ìåð):

1253 ì + 154 ì = 1417 ì

1253 êì + 164 êì = 1417 êì
1253 êã + 164 êã = 1417 êã
Âñå îñòàëüíûå ñóììû êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê «ëîâóøêè».
×òîáû íàéòè òàêóþ ñóììó, íóæíî îäíó èç äâóõ âåëè÷èí çà-

ïèñàòü â òåõ æå åäèíèöàõ, ÷òî è âòîðàÿ âåëè÷èíà. Ñëåäîâàòåëü-
íî, òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé äâà.

Íàïðèìåð, èùåì ñóììó:
1253 ã + 164 êã
Íàèìåíîâàíèÿ ó ÷èñåë ðàçíûå. Âàæíî èõ ïîêàçàòü ìàðêåðàìè

ðàçíûõ öâåòîâ. Äëÿ âû÷èñëåíèé íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïðèâåñòè
âåëè÷èíû ê îäíîìó íàèìåíîâàíèþ.

1-é ñïîñîá:
 1253 ã = 1,253 êã, çíà÷èò,
 1,253 êã + 164 êã = 165, 253 êã
Âìåñòî 165,253 êã ìîæíî çàïèñàòü 165 êã 253 ã:
 165, 253 êã = 165 êã 253 ã
2-é ñïîñîá:
 164 êã = 164000 ã, çíà÷èò,
 1253 ã + 164000 ã = 165253 ã
Åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü, òî ìîæíî çàïèñàòü: 165 253 ã =

= 165 êã 253 ã
Ñëåäóþùèå «ëîâóøêè» ìîæíî ëèêâèäèðîâàòü òàê:
1) 1253 ì + 164 ñì = 125300 ñì + 164 ñì = 125 464 ñì ,
ãäå 1253 ì = 125 300 ñì
125 464 ñì = 1254 ì 64 ñì, èëè 1254 ì 64 ñì = 1 êì 254 ì 64 ñì,
èëè 1 êì 254 ì 64 ñì = 1 êì 254 ì 6 äì 4 ñì
2) 164 ñì = 1,64 ì
1253 ì + 1,64 ì = 1254,64 ì è ò. ä.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî ïîíÿòíà ìåòîäèêà ðàáîòû ñ âå-
ëè÷èíàìè, ïðåäñòàâëåííûìè èõ ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè.
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Ïðåæäå ÷åì âûïîëíÿòü òå èëè èíûå àðèôìåòè÷åñêèå äåéñò-
âèÿ ñ âåëè÷èíàìè, íóæíî ñðàâíèòü íàèìåíîâàíèÿ êàæäîãî êîì-
ïîíåíòà â âûðàæåíèè ñ âåëè÷èíàìè. Èõ 3 îñíîâíûõ òèïà:

Â çàäàíèÿõ ïåðâîãî òèïà íàä ÷èñëàìè (áåç íàèìåíîâàíèé)
ñðàçó âûïîëíÿþòñÿ óêàçàííûå äåéñòâèÿ:

4035 êã + 129 êã = 4164 êã

Â çàäàíèÿõ âòîðîãî òèïà íóæíî ñíà÷àëà âûðàçèòü è çàïèñàòü
çíà÷åíèÿ âåëè÷èí â îäíèõ è òåõ æå åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ, à çàòåì
âûïîëíèòü óêàçàííûå äåéñòâèÿ ñ ÷èñëàìè.

6 ì + 25 äì = 6 ì + 2,5 ì = 8,5 ì èëè 60 äì + 25 äì = 85 äì =
= 8,5 ì

Ñ çàäàíèÿìè òðåòüåãî òèïà ìîæíî ïîñòóïèòü äâîÿêî: ëèáî
ïîñòóïèòü òàê æå, êàê ñ âûðàæåíèÿìè II òèïà: âûðàçèòü âñå
çíà÷åíèÿ âåëè÷èí â îäíèõ è òåõ æå åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ, ëèáî
âûïîëíèòü äåéñòâèÿ íàä ÷èñëàìè ñ îäèíàêîâûìè íàèìåíîâà-
íèÿìè:

8 êì 28 ì + 16 êì 152 ì

II òèï: êîìïîíåíòû äåéñòâèé âåëè÷èíû
ñ íåñêîëüêèìè íàèìåíîâàíèÿìè. Çàêðà-
øèâàþò íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííûì ðàíåå
ñïîñîáîì.

 12 êã 354 ã + 16 êã 152 ã
 134 ì 26 ñì + 14 ì 5 äì

I òèï: êîìïîíåíòû äåéñòâèé
èìåþò îäèíàêîâûå íàèìåíî-
âàíèÿ.
Èõ çàêðàñèòü â îäèí öâåò.
1) 153 êã + 26 êã
2) 836 ã + 419 ã
3) 836 ì + 154 ì è ò. ï.

II òèï: êîìïîíåíòû äåéñòâèé
èìåþò ðàçíûå íàèìåíîâàíèÿ.

Èõ çàêðàñèòü â ðàçíûå öâåòà.
1) 123 êã + 274 ã
2) 15 ì + 37 äì
3) 164 ñì + 32 äì

4 0 3 5
+ 1 2 9
4 1 6 4
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èëè èëè

Çàäàíèÿ 168—192 ïîìîãàþò ðåáåíêó íàó÷èòüñÿ âûïîëíÿòü
äåéñòâèÿ ñ âåëè÷èíàìè.

Èòàê, âåëè÷èíà êàê ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñ-
ëîì, âûðàæåííûì â îïðåäåëåííûõ åäèíèöàõ (ìåðàõ). Äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ïèøóò ýòî ÷èñëî, à ðÿäîì íàèìåíîâàíèå.

Îäíà è òà æå âåëè÷èíà â ðàçíûõ åäèíèöàõ (èìååòñÿ â âèäó
èçìåðåííàÿ ðàçíûìè ìåðàìè) âûðàæàåòñÿ ðàçíûìè ÷èñëàìè.

Íàïðèìåð:
6 ñì = 60 ìì 1 ÷ = 60 ìèí 3 êã = 3000 ã

Êàê èçâåñòíî, òèïè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ îøèáêè, êîòîðûå äîïóñêà-
þò ó÷åíèêè ïðè ðåøåíèè òåêñòîâûõ çàäà÷, êîãäà âåëè÷èíû âûðà-
æåíû ðàçíûìè åäèíèöàìè èçìåðåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ó÷åíèêè âû-
ïîëíÿþò äåéñòâèÿ íàä ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí, íå îáðà-
ùàÿ âíèìàíèÿ íà íàèìåíîâàíèÿ. Âî èçáåæàíèå ïîäîáíûõ îøèáîê
âàæíî, ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê âû÷èñëåíèÿì, âûäåëèòü öâåòîì
íàèìåíîâàíèÿ âåëè÷èí. Öâåò, êàê óæå íåîäíîêðàòíî ïèñàëîñü,
èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ è çàïóñêà ìåõàíèçìà
çðèòåëüíîé ïàìÿòè. Ïîòîì öâåò óéäåò, à ïðèâû÷êà îñòàíåòñÿ: ñíà-
÷àëà ñìîòðåòü íà òî, â êàêèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ (ìåðàõ) âûðàæå-
íà òà èëè èíàÿ âåëè÷èíà, à çàòåì ïðèñòóïàòü ê âû÷èñëåíèÿì.

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì íàïîìíèì îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ îäíîðîäíûìè âåëè÷èíàìè1  (âåëè÷èíû îäíîãî ðîäà,
èëè îäíîðîäíûå âåëè÷èíû, — ýòî âåëè÷èíû, êîòîðûå âûðàæàþò
îäíî è òî æå ñâîéñòâî îáúåêòîâ: äëèíà áàññåéíà, âûñîòà êîìíà-
òû è øèðèíà ñòîëà — âåëè÷èíû îäíîãî ðîäà).

1. Ëþáûå äâå âåëè÷èíû îäíîãî ðîäà ñðàâíèìû. Ýòî çíà÷èò,
÷òî äëÿ ëþáûõ îäíîðîäíûõ âåëè÷èí À è B ñïðàâåäëèâî îäíî è
òîëüêî îäíî èç îòíîøåíèé:

À < Â,   À = Â,    À > Â.

ýòîò 0 íåîáõîäèìî äîïèñàòü, ïî-

ñêîëüêó â 1 êì = 1000 ì, çíà÷èò,

÷èñëî ìåòðîâ äîëæíî áûòü çàïèñà-

íî òðåìÿ öèôðàìè, à ó íàñ èõ 2

(÷èñëî 28).

8 êì 0 2 8 ì+
1 6 êì 1 5 2 ì

2 4 êì 1 8 0 ì

8 1 6 êã 3 7 6 ã
+ 2 9 êã 9 3 7 ã

8 4 6 êã 3 1 3 ã

3 ì 4 äì 6 ñì+
2 ì 8 äì 5 ñì

6 ì 3 äì 1 ñì

1 Ñòîéëîâà Ë.Ï. Ìàòåìàòèêà. — Ì., 1997. Ñ. 304—305.
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2. Îòíîøåíèå «ìåíüøå» äëÿ îäíîðîäíûõ âåëè÷èí òðàíçèòèâíî:
åñëè À < Â   è   Â < Ñ,   òî À < Ñ.
3. Âåëè÷èíû îäíîãî ðîäà ìîæíî ñêëàäûâàòü, â ðåçóëüòàòå

ïîëó÷àþò âåëè÷èíó òîãî æå ðîäà. Ñëîæåíèå âåëè÷èí êîììóòà-
òèâíî (îáëàäàåò ïåðåìåñòèòåëüíûì ñâîéñòâîì) è àññîöèàòèâíî
(îáëàäàåò ñî÷åòàòåëüíûì ñâîéñòâîì):

À + Â = Ñ
À + Â = Â + À
(À + Â) + Ñ = À + (Â + Ñ)
4. Âåëè÷èíû îäíîãî ðîäà ìîæíî âû÷èòàòü, ïîëó÷àÿ â ðåçóëü-

òàòå âåëè÷èíó òîãî æå ðîäà.
Åñëè À — Â = Ñ, çíà÷èò, Â + Ñ = À.
5. Âåëè÷èíó ìîæíî óìíîæàòü íà ïîëîæèòåëüíîå äåéñò-

âèòåëüíîå ÷èñëî, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò âåëè÷èíó òîãî æå ðîäà:
B = A · X, ãäå Õ — ëþáîå ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî.

6. Âåëè÷èíû îäíîãî ðîäà ìîæíî äåëèòü, ïîëó÷àÿ â ðåçóëüòàòå
÷èñëî: X = B : A.

Ïåðå÷èñëÿÿ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ îäíîðîäíû-
ìè âåëè÷èíàìè, âàæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî íå ñóùåñò-
âóåò îïåðàöèè óìíîæåíèÿ âåëè÷èíû íà âåëè÷èíó. Ñóùåñòâóåò
óñëîâíàÿ çàïèñü ïðîèçâåäåíèÿ, íàïðèìåð: 5 ñì × 3 ñì = 15 ñì2. Åå
øèðîêî èñïîëüçóþò â ôèçèêå.

Èñïîëüçóåòñÿ â ìàòåìàòèêå ïîäîáíàÿ çàïèñü, êàê ïðàâèëî,
ïðè íàõîæäåíèè ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà. Íàïðèìåð:

Äëèíà ïðÿìîóãîëüíèêà 5 ñì, çíà÷èò, â ðÿäó óìåñòèòñÿ 5 ñì2,
à òàêèõ ðÿäîâ — 3.

 — 1 ñì2.
×èñëî 5 ñîîáùàåò î òîì,
ñêîëüêî êâàäðàòíûõ
ñàíòèìåòðîâ óìåùàåòñÿ
âäîëü äëèíû — â îäíîì ðÿäó
(ðÿä — âñïîìîãàòåëüíàÿ ìåðêà
 äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîùàäè).

3 ñì

5 ñì

3 ñì

5 ñì
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Çíà÷èò, ïëîùàäü äàííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ìîæíî âû÷èñëèòü òàê:
S = 5 ñì2 · 3 = 15 ñì2

Ýòî ñâîéñòâî ïîä íîìåðîì 5: óìíîæåíèå âåëè÷èíû íà äåéñò-
âèòåëüíîå ÷èñëî, çäåñü íà íàòóðàëüíîå.

Ïîäðîáíåå îá èçìåðåíèè è âû÷èñëåíèè ïëîùàäåé, à òàêæå
ïåðèìåòðîâ è îáúåìîâ — â ñëåäóþùåé òåìå.

Äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì, ïîçâîëÿþùèì ó÷åíèêó êîí-
êðåòèçèðîâàòü èçó÷åííûå ñïîñîáû âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé ñ âåëè-
÷èíàìè, ÿâëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå çíàêîìñòâî ñ òàêèìè âåëè÷è-
íàìè, êàê ñòîèìîñòü (äåíüãè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìåðà ñòîèìî-
ñòè), âðåìÿ è åãî èçìåðåíèå, è óãîë ñ èçìåðåíèåì åãî âåëè÷èíû.

Äëÿ îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ òðîéêîé âåëè÷èí —
öåíà, êîëè÷åñòâî, ñòîèìîñòü (çàäàíèÿ 193–196), ìîæíî ïîðåêî-
ìåíäîâàòü èñïîëüçîâàòü ðåêëàìíûå îáúÿâëåíèÿ î ïðîäàæå èëè
ïðèîáðåòåíèè òîâàðîâ, öåíû êîòîðûõ óêàçàíû â óñëîâíûõ åäèíè-
öàõ (ó.å.), 1 ó.å. = $1 ÑØÀ, à $1 ≈ 31,2 ð. (â ìàðòå 2002 ãîäà).

Èñïîëüçóÿ ðåêëàìû è îïèðàÿñü ïðè ýòîì íà êóðñ äîëëàðà, îáúÿâ-
ëåííûé íà äåíü, êîãäà ðåøàåòñÿ òà èëè èíàÿ çàäà÷à èëè îáñóæäàåòñÿ
ïåðñïåêòèâà ðåàëüíîé ïîêóïêè êàêîãî-ëèáî òîâàðà, ìû äàåì âîçìîæ-
íîñòü ðåáåíêó îðèåíòèðîâàòüñÿ â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè.

Èçó÷àÿ òàêóþ âåëè÷èíó, êàê âðåìÿ (çàäàíèÿ 197–211), âàæíî
ðàçäåëèòü äâà ïîíÿòèÿ, êîãäà ãîâîðÿò î âðåìåíè. Ìîæíî èìåòü â
âèäó ìîìåíò âðåìåíè, à ìîæíî — èíòåðâàë (ïðîìåæóòîê) âðåìå-
íè. Ìîìåíò âðåìåíè îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ïðè-
áîðà, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ÷àñàìè. ×àñû áûâàþò äâóõ òèïîâ: îäíè
ñî ñòðåëêàìè, ïî ïîëîæåíèþ êîòîðûõ íóæíî íàó÷èòüñÿ îïðåäå-
ëÿòü ìîìåíò âðåìåíè èëè ïðîñòî âðåìÿ, äðóãèå — ñ ýëåêòðîííûì
òàáëî, êîòîðîå ñàìî ïîêàçûâàåò âðåìÿ â äàííûé ìîìåíò.

Âòîðîé ñìûñë, êîòîðûé âêëàäûâàåòñÿ â ïîíÿòèå âðåìåíè, —
ýòî êîãäà ðå÷ü èäåò íå î ìîìåíòå âðåìåíè, à î åãî èíòåðâàëå,
êîòîðûé íóæíî óìåòü âû÷èñëÿòü, çíàÿ ìîìåíò âðåìåíè, îòíîñÿ-
ùèéñÿ ê íà÷àëó è êîíöó ñîáûòèÿ. È ýòî î÷åíü íåïðîñòî. Îò 3 äî
5 ÷àñîâ ìîæåò ïðîõîäèòü è ìåíüøå, è áîëüøå âðåìåíè, ÷åì îò
5 äî 3. Ïîýòîìó óìåíèå îïðåäåëÿòü ïðîìåæóòêè âðåìåíè î÷åíü
çíà÷èìî ïðè ðåøåíèè òåêñòîâûõ çàäà÷, î ÷åì ðå÷ü ïîéäåò â çàäà-
íèè 211 è ïðè èçó÷åíèè òåìû 3.

Ðàçäåëû «Ýòî èíòåðåñíî!», êàê è ïðåæäå äàíû äëÿ îçíàêîì-
ëåíèÿ è ìîãóò âîîáùå íå ðàññìàòðèâàòüñÿ.

3 ñì

5 ñì
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ÒÅÌÀ 2. ÏÅÐÈÌÅÒÐ, ÏËÎÙÀÄÜ, ÎÁÚÅÌ (34 ÷)

2.1. ÏÅÐÈÌÅÒÐÛ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÏËÎÑÊÈÕ ÔÈÃÓÐ
È ÑÏÎÑÎÁÛ ÈÕ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈß (12 ÷)

Ýòà òåìà, êàê è âñå ïîñëåäóþùèå, ñëóæèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, äëÿ
îñîçíàíèÿ ðåáåíêîì èçó÷åííîãî ðàíåå (ýòè ïîíÿòèÿ ðàññìàòðèâà-
ëèñü â 1 êëàññå), à ñ äðóãîé — îñíîâîé äëÿ ðàñøèðåíèÿ çíàíèé.

Òàêîé ïîäõîä, êàê ïîêàçàëà ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà, îêàçûâàåòñÿ
ýôôåêòèâíûì êàê äëÿ äåòåé, êîòîðûå íå óñïåâàþò ñ áoëüøåé ÷àñòüþ
êëàññà ïðîäâèãàòüñÿ â îïðåäåëåííîì òåìïå, òàê è äëÿ äåòåé, îïåðå-
æàþùèõ (÷àñòî çíà÷èòåëüíî) ñâîèõ ñâåðñòíèêîâ ïî ñïîñîáíîñòÿì ê
îñâîåíèþ çíàíèé, ïî èõ ãëóáèíå è ïîçíàâàòåëüíûì èíòåðåñàì.

Òàê, íàïðèìåð, â 1 êëàññå ïåðèìåòð ðàññìàòðèâàëñÿ êàê äëèíà
ãðàíèöû ëþáîé ïëîñêîé ôèãóðû, â òîì ÷èñëå è ìíîãîóãîëüíèêà.

Åñëè ó÷èòåëü îáíàðóæèâàåò, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äåòåé íå
ìîæåò ïîêàçàòü ïåðèìåòð òîé èëè èíîé âûðåçàííîé èç áóìàãè
(èëè äðóãîãî ìàòåðèàëà) ôèãóðû, ïðîéäÿ ïî ãðàíèöå ïàëü÷èêîì,
òî íóæíî íåïðåìåííî âåðíóòüñÿ ê ñîâìåñòíîìó ðåøåíèþ òîé
çàäà÷è, êîòîðàÿ ïðèâîäèëà ê ýòîìó ïîíÿòèþ. Ýòîò ïðèåì óíè-
âåðñàëåí ïî îòíîøåíèþ ê ëþáîìó ïîíÿòèþ: åãî ñìûñë íå â ðàç-
ãîâîðàõ î ïîíÿòèè, à â ïðàêòè÷åñêîì äåéñòâèè, ïðèâîäÿùåì ê
ïîíÿòèþ.

Èòàê, åñëè ýòî íåîáõîäèìî äëÿ âñåãî êëàññà èëè îòäåëüíûõ
äåòåé, ñäåëàéòå çàãîòîâêè ïëîñêèõ ôèãóð, êîòîðûå ïîíàäîáÿòñÿ
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ â ïàìÿòè äåòåé ïîíÿòèÿ ïåðèìåòðà.

Âîçìîæíî, ÷òî äëÿ îäíèõ äåòåé òàêîé ýêñêóðñ äåéñòâèòåëüíî
ñëóæèò îñíîâàíèåì äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ, à äëÿ äðóãèõ — ýòî ìî-
æåò áûòü ðîæäåíèåì íîâîãî äëÿ íèõ ïîíÿòèÿ, åñëè â ñâîå âðåìÿ
îíî «ïðîøëî ìèìî» íèõ.

Çàäàíèÿ 1—3 èç âòîðîé ÷àñòè ó÷åáíèêà ïîìîãóò ó÷åíèêó äîìà
âîññòàíîâèòü âñå òî, ÷òî, ñîãëàñíî îïèñàííîìó, ó÷èòåëü ïðîèã-
ðûâàåò ñ äåòüìè â êëàññå, íå ïðèáåãàÿ ê ïîìîùè ó÷åáíèêà.

Çàäàíèÿ 4—8 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé ïî
èçìåðåíèþ ïåðèìåòðà ôèãóðû.

Îñíîâíûì ñïîñîáîì, êîòîðûì, êàê ïðàâèëî, ïîëüçóþòñÿ
äåòè ïðè ñðàâíåíèè ïåðèìåòðîâ, ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðî-
âîëîêè èëè íèòêè (ëó÷øå ïðîâîëîêè, îíà «ôîðìó äåðæèò», êàê
ãîâîðÿò äåòè). Ýòèì æå ïðèåìîì îíè ïîëüçóþòñÿ è äëÿ èçìåðå-
íèÿ. Ðàñïðÿìëÿÿ ïðîâîëîêó, îíè ïðèêëàäûâàþò åå ê ëèíåéêå.
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Õî÷åòñÿ çàîñòðèòü âíèìàíèå íà ýòîì ñïîñîáå èçìåðåíèÿ (è
ñðàâíåíèÿ), ïîçâîëÿþùåì èçìåíèòü ôîðìó ïðè ñîõðàíåíèè
äëèíû. È âîò ïî÷åìó. Çíà÷èòåëüíî ïîçæå, ïðè èçó÷åíèè ãåîìåò-
ðèè è òðèãîíîìåòðèè, ó÷åíèê, êîòîðûé ñîáñòâåííûìè ðóêàìè
îñóùåñòâëÿë òàêîå ïðàêòè÷åñêîå äåéñòâèå, ñìîæåò îñóùåñòâèòü
åãî ìûñëåííî. Èìåííî â íà÷àëüíîé øêîëå âàæíî çàëîæèòü îñíî-
âû ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé, íà ìûñëåííîå ïðåäñòàâëåíèå êîòî-
ðûõ ïðèäåòñÿ îïèðàòüñÿ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè â ñòàðøèõ
êëàññàõ. Íàïðèìåð, èçìåðÿÿ òó èëè èíóþ âåëè÷èíó ìåðêîé (èëè

ñèñòåìîé ìåð) ðåáåíîê çàïèñûâàåò          , ãäå À — èçìåðÿåìàÿ

âåëè÷èíà, Å — èñõîäíàÿ (îñíîâíàÿ) ìåðêà, à — ÷èñëî, ïîëó-
÷åííîå â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ. Èññëåäóÿ ýòè îòíîøåíèÿ ìåæäó
âåëè÷èíîé è ÷èñëîì è îáðàòíûå îòíîøåíèÿ, ìû òåì ñàìûì çà-
êëàäûâàåì îñíîâû èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè
ìåæäó âåëè÷èíàìè.

Çàäàíèå 9 ïîçâîëÿåò óïîðÿäî÷èòü ïðåäñòàâëåíèå äåòåé î ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ôèãóðàõ, ñäåëàòü ýêñêóðñ â èñòîðèþ çàðîæäåíèÿ
ãåîìåòðèè. Êíèã îá ýòîì íàïèñàíî ìíîãî. Ëó÷øå âñåãî èíèöèè-
ðîâàòü äåòåé, êîòîðûå ëþáÿò ìàòåìàòèêó, ïðîÿâëÿþò ê íåé íå-
äþæèííûé èíòåðåñ, íà ïîèñê ñâåäåíèé î ãåîìåòðèè èç èñòîðèè
ìàòåìàòèêè è ïðîâåäåíèå çàíÿòèÿ ñ îäíîêëàññíèêàìè.

Âîñïîëüçóåìñÿ ó÷åáíûì ïîñîáèåì äëÿ ñòóäåíòîâ ñðåäíèõ
ïåäàãîãè÷åñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è äàäèì èç íåãî ëèøü íå-
áîëüøèå âûäåðæêè, êîòîðûå ïîìîãóò ó÷èòåëþ âîññòàíîâèòü â
ïàìÿòè îñíîâíûå âåõè â ðàçâèòèè ãåîìåòðèè1.

«Ãåîìåòðèÿ çàðîäèëàñü â Äðåâíåì Åãèïòå êàê íàáîð ïðàâèë
ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, âîçíèêàâøèõ â ñòðîèòåëüñòâå,
ïðè ðàñïðåäåëåíèè çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, èçìåðåíèè ïëîùàäåé,
îáúåìîâ è äðóãèõ âåëè÷èí. Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿþòñÿ åãè-
ïåòñêèå ïèðàìèäû, ïîñòðîåííûå îêîëî 4800 ëåò íàçàä, èõ
ñòðîèòåëüñòâî òðåáîâàëî äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ è òî÷íûõ ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Íî îñîáåííî âàæíîé áûëà çàäà÷à ðàñïðå-
äåëåíèÿ çåìåëüíûõ íàäåëîâ. Ýòèì çàíèìàëèñü ñïåöèàëüíûå
ëþäè — çåìëåìåðû, êîòîðûõ ãðåêè íàçûâàëè ãàðïåäîíàïòàìè,
ò.å. íàòÿãèâàòåëÿìè âåðåâîê, òàê êàê ïðè ðàñïðåäåëåíèè çåìëè
èñïîëüçîâàëèñü âåðåâêè. Íî ÷òîáû çíàòü, ãäå è êàê èõ íàòÿãè-
âàòü, íàäî áûëî èìåòü ïëàí ïîëåé. Òàê ïðàêòè÷åñêàÿ çàäà÷à ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ çåìëè ïðèâåëà ê âîçíèêíîâåíèþ íàóêè î
çåìëåìåðèè.

E
A

= à

1 Ñòîéëîâà Ë. Ï. «Ìàòåìàòèêà». — Ì., 1997. Ñ. 391–401.
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Îáøèðíûå ñâåäåíèÿ î ñâîéñòâàõ ôèãóð, íàêîïëåííûå åãèïòÿ-
íàìè, áûëè çàèìñòâîâàíû ãðåêàìè. Ïðîèçîøëî ýòî â VII—V ââ.
äî í. ý. À ïîñêîëüêó îñîáåííî âàæíîé çàäà÷åé áûëî çåìëåìåðèå,
òî ãðåêè íàçâàëè íàóêó î ôèãóðàõ ãåîìåòðèåé, òàê êàê ñ ãðå÷å-
ñêîãî «ãåîñ» — «çåìëÿ», à «ìåòðèî» — «èçìåðÿþ».

Ê ñêàçàííîìó ìîæíî äîáàâèòü, ÷òî ìíîãèå ãåîìåòðè÷åñêèå ïî-
íÿòèÿ âîçíèêëè â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ íàáëþäåíèé ðåàëüíûõ
ïðåäìåòîâ òîé èëè èíîé ôîðìû, ò. å. ïîçíàâàÿ îêðóæàþùèé ìèð,
ëþäè çíàêîìèëèñü è ñ ïðîñòåéøèìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ôîðìàìè.
Îâëàäåíèþ ýòèì çíàíèåì ñïîñîáñòâîâàëè èçãîòîâëåíèå îðóäèé,
èìåþùèõ ñðàâíèòåëüíî ïðàâèëüíóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó, ñòðîè-
òåëüñòâî æèëüÿ, øèòüå îäåæäû, èçãîòîâëåíèå ïîñóäû, óêðàøåíèé.

Îãðîìíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé îêàçàëè ñèñòåìàòè÷åñêèå àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ.
Îíè ñïîñîáñòâîâàëè âîçíèêíîâåíèþ ïîíÿòèé øàðà, îêðóæíî-
ñòè, óãëà, óãëîâîé ìåðû.

Ðàçâèòèå çåìëåìåðèÿ, îáîáùåíèå íàêîïëåííîãî îïûòà íà-
áëþäåíèé ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ïðàêòè÷åñêèõ ïðàâèë èçìåðåíèÿ
çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, íàõîæäåíèÿ ïëîùàäåé è îáúåìîâ ïðîñòåé-
øèõ ôèãóð, ïðàâèë, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà, è äð. Òàê,
ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäåé çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, èìåþ-
ùèõ ôîðìó òðåóãîëüíèêà, òðàïåöèè, âñòðå÷àþòñÿ ó äðåâíèõ
åãèïòÿí, âàâèëîíÿí. Ê XVII—XVI ââ. äî í. ý. áûëè óñòàíîâëåíû
òàêèå åå ôàêòû, êàê òåîðåìà Ïèôàãîðà, íàéäåíî âûðàæåíèå äëÿ
ïîäñ÷åòà îáúåìà øàðà è ìíîãîå äðóãîå. Íî âûñòóïàëè îíè íå êàê
ëîãè÷åñêè äîêàçàííûå óòâåðæäåíèÿ, à êàê âûâîäû èç îïûòà.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîìåòðèÿ âîçíèêëà êàê ïðèêëàäíàÿ íàóêà,
êàê ñîáðàíèå ïðàâèë, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷: ñðàâíåíèÿ ôèãóð, íàõîæäåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí,
ïðîñòåéøèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé».

«Îñíîâíûå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè áûëè ñèñòåìà-
òèçèðîâàíû îêîëî 300 ëåò äî í. ý. ãðå÷åñêèì ó÷åíûì Åâêëèäîì
è èçëîæåíû â åãî çíàìåíèòîì òðóäå «Íà÷àëà», ñîñòîÿùåì èç
òðèíàäöàòè êíèã. Ýòî ñî÷èíåíèå ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì äîøåäøèì äî
íàñ ñòðîãèì ëîãè÷åñêèì ïîñòðîåíèåì ãåîìåòðèè.

<...> Îïðåäåëåíèÿ, ïîñòóëàòû, àêñèîìû è äàëüíåéøèå âûâîäû
â ãåîìåòðèè Åâêëèäà èìåëè íàãëÿäíûé, îïèðàþùèéñÿ íà ïðàêòèêó
ñìûñë, õîòÿ âûðàæàëè åãî â èäåàëèçèðîâàííîì, àáñòðàêòíîì âèäå.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîìåòðèÿ ñëîæèëàñü êàê íàóêà î ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ôîðìàõ è îòíîøåíèÿõ, ðàññìàòðèâàåìûõ îò-
âëå÷åííî îò èõ ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ.

<...> Ãåîìåòðè÷åñêóþ ôèãóðó îïðåäåëÿþò êàê ëþáîå ìíîæå-
ñòâî òî÷åê. Îòðåçîê, ïðÿìàÿ, êðèâàÿ, êðóã, øàð, ïèðàìèäà —
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ýòî âñå ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû. Îäíè èç íèõ èìåþò äëèíó, íî
íå èìåþò ïëîùàäè, äðóãèå èìåþò ïëîùàäü, íî íå èìåþò
îáúåìà, òðåòüè ìîãóò îáëàäàòü ñâîéñòâîì èìåòü îáúåì».

Èçó÷åíèþ îáùèõ ñïîñîáîâ âû÷èñëåíèÿ äëèí, ïëîùàäåé,
îáúåìîâ è ïîñâÿùåíà âòîðàÿ òåìà (Ó÷åáíèê, êíèãà 2).

 Èòàê, åñëè çàäàíèÿ 1—9 è ðàçäåë «Ïðîâåðü ñåáÿ!» âêëþ÷åíû
äëÿ ïîâòîðåíèÿ èçó÷åííîãî â ïðåäûäóùèå ãîäû îáó÷åíèÿ, òî çà-
äàíèÿ 10–40 âìåñòå ñ çàâåðøàþùèì ýòîò ýòàï îáó÷åíèÿ ðàçäåëîì
«Ïðîâåðü ñåáÿ!» ñëóæàò äëÿ îçíàêîìëåíèÿ äåòåé ñ ðàçíûìè âèäà-
ìè ìíîãîóãîëüíèêîâ è ñïîñîáàìè âû÷èñëåíèÿ èõ ïåðèìåòðîâ.

Òàê, ñðàâíèâàÿ îäíè è òå æå òðåóãîëüíèêè (ñíà÷àëà íóæíî
ïîðàáîòàòü ñ òðåóãîëüíèêàìè, âûðåçàííûìè èç áóìàãè, à ëèøü
çàòåì ñ ðèñîâàííûìè), äåòè êëàññèôèöèðóþò èõ ïî äâóì ïðè-
çíàêàì: ñíà÷àëà ñðàâíèâàþò èõ ñòîðîíû, à çàòåì (ó ýòèõ æå òðå-
óãîëüíèêîâ) — óãëû èëè íàîáîðîò. Ïðè ñðàâíåíèè äëèí ñòîðîí
â òðåóãîëüíèêå ñíà÷àëà ðàññìîòðèòå òðåóãîëüíèêè, ó êîòîðûõ
âñå ñòîðîíû ðàçíûå ïî äëèíå. Äåòè íàçûâàþò èõ, êàê ïðàâèëî,
ðàçíîñòîðîííèìè. Çàòåì ïðåäëîæèòå òðåóãîëüíèêè, ó êîòîðûõ
âñå ñòîðîíû ðàâíû (ïî äëèíå). Òàêèå òðåóãîëüíèêè îíè, êîíå÷-
íî æå, íàçîâóò ðàâíîñòîðîííèìè (â ìàòåìàòèêå èõ åùå íàçûâàþò
ïðàâèëüíûìè). È íàêîíåö äàéòå èì â ðóêè òðåóãîëüíèêè, ó êî-
òîðûõ äâå ñòîðîíû ðàâíû ïî äëèíå. Èõ íàçûâàþò ðàâíîáåäðåííû-
ìè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ëþáîé ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê ÿâëÿåò-
ñÿ ðàâíîáåäðåííûì, îäíàêî íà ýòîì ýòàïå îáó÷åíèÿ äàííûå
âûøå îïðåäåëåíèÿ ïðåäëàãàþòñÿ äëÿ îçíàêîìëåíèÿ. Íàçâàíèÿ
òðåóãîëüíèêîâ äàþò âîçìîæíîñòü ðåáåíêó «óäåðæèâàòü» îáðàç
òðåóãîëüíèêà, ñ êîòîðûì îí ïðîèçâîäèë ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ.

Åñëè èññëåäîâàòü âîïðîñ î òîì, êàêèìè ìîãóò áûòü óãëû â òðå-
óãîëüíèêå, òî äåòÿì íóæíî ïðåäëîæèòü îòðåçàòü óãëû è ñðàâíèòü
èõ ìåæäó ñîáîé: åñëè â òðåóãîëüíèêå îíè îáíàðóæàò îäèíàêîâûå
óãëû, òî ïóñòü ðàñêðàñÿò èõ â îäèí öâåò, à ðàçíûå — â ðàçíûé.

Äëÿ ýòîãî ïðåäëîæèòå äåòÿì 3 âèäà òðåóãîëüíèêîâ: 1) âñå óãëû
ðàçíûå; 2) âñå óãëû ðàâíûå ïî âåëè÷èíå è 3) òîëüêî äâà óãëà
ðàâíûå ïî âåëè÷èíå (äðóãèõ âàðèàíòîâ áûòü íå ìîæåò). Ïóñòü
îíè ñíà÷àëà îòðåæóò îò êàæäîãî òðåóãîëüíèêà óãëû (îáðàòèòå
âíèìàíèå íà òî, ÷òî åñëè îòðåçàòü 2 óãëà, òî òðåòèé ñàì îòïàäåò),
çàòåì ðàñêðàñÿò èõ è âíîâü ñëîæàò òðåóãîëüíèêè. Òîãäà îíè è
îáíàðóæàò, ÷òî òðåóãîëüíèê ìîæíî âîññòàíîâèòü òîëüêî ïî «ðîä-
íûì» óãëàì. Åñëè èõ «ïåðåìåøàòü», òî òðåóãîëüíèê ìîæíî è íå
ñîáðàòü. Òîìó, êòî çíàåò, ÷òî ñóììà âíóòðåííèõ óãëîâ òðåóãîëü-
íèêà äîëæíà áûòü 180î, ïîíÿòíî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò òðåóãîëüíèêà,
ó êîòîðîãî âåëè÷èíà îäíîãî èç òðåõ óãëîâ ðàâíà 60î, äðóãîãî —
45î, à òðåòüåãî — íå 75î, òàê êàê 60î + 45î + 75î  = 180î.
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Åñëè îòðåçàòü óãëû ó òðåóãîëüíèêà è ñëîæèòü èõ, òî äîëæåí
ïîëó÷èòüñÿ ðàçâåðíóòûé óãîë, ñòîðîíû êîòîðîãî ëåæàò íà îäíîé
ïðÿìîé.

Îòðåçàòü óãëû ó òðåóãîëüíèêà ìîæíî ïî-ðàçíîìó, íî åñëè
îòðåçàííûå îò òðåõ òðåóãîëüíèêîâ óãëû ïåðåïóòàëèñü, òî ÷òîáû
óçíàòü, êàêèå óãëû ïðèíàäëåæàëè îäíîìó èç òðåóãîëüíèêîâ, èõ
íóæíî ñëîæèòü. Äëÿ ýòîãî ñîâñåì íå íóæíî çíàòü âåëè÷èíó óãëà,
èçìåðåííóþ ìåðêîé.

Äîñòàòî÷íî èõ ñëîæèòü íåïîñðåäñòâåííî: íàïðèìåð:

Ñóììà (α + β + γ) äîëæíà ñîñòàâèòü ðàçâåðíóòûé óãîë.
×òîáû ïîêàçàòü äåòÿì ïðîèñõîæäåíèå íàçâàíèÿ «ðàçâåðíó-

òûé óãîë», ìîæíî èçãîòîâèòü ïðåäìåòíóþ ìîäåëü óãëà, êîòîðàÿ
âûãëÿäèò òàê:

Ñîåäèíèòå äâå ïàëî÷êè íà âèíòå (ìîæíî èñïîëüçîâàòü äåò-
ñêèé êîíñòðóêòîð) èëè âîçüìèòå â ðóêè 2 ðó÷êè (êàðàíäàøà è
ò. ï.) è ïîêàæèòå, êàê óãîë ìîæåò ðàçâåðíóòüñÿ.

Ïðèìå÷àíèå : îòðåçàòü óãëû ëó÷øå ïî êðèâîé ëèíèè (çäåñü
âîëíèñòàÿ), òàê êàê åñëè âû îòðåæåòå óãëû ïî ïðÿìîé, òî îáðà-
çóþòñÿ íîâûå óãëû:

ααααα

βββββ

γγγγγ
γγγγγ

βββββ
ααααα

ëèíèÿ îòðåçà
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Ïóñòü äåòè ñàìè â ýòîì óáåäÿòñÿ. Îòñþäà ñïîñîá äåéñòâèÿ:
«Ñíà÷àëà ïðîâåäè êðèâóþ, ïî êîòîðîé ñîáèðàåøüñÿ îòðåçàòü
óãîë, à çàòåì òîëüêî îòðåçàé». Íàïîìíèì, ÷òî äîñòàòî÷íî ïðî-
âåñòè âñåãî 2 ëèíèè. Òðåòèé óãîë îòïàäåò ñàì, åñëè 2 óãëà îòðå-
çàòü.

Åñëè æå òðåóãîëüíèê ðàñïàäàåòñÿ íà 4 ÷àñòè: 3 ïëîñêèõ óãëà
è êðèâîëèíåéíàÿ ïëîñêàÿ ôèãóðà, òî èç ýòèõ óãëîâ âñå ðàâíî
ìîæíî ñîñòàâèòü ðàçâåðíóòûé óãîë.

Ýòó îñîáåííîñòü ñóììû âíóòðåííèõ óãëîâ òðåóãîëüíèêà
ìîæíî ñîîòíåñòè ñ  îòíîøåíèåì ñòîðîí òðåóãîëüíèêîâ:

åñëè âçÿòü ïàëî÷êè (èëè êóñêè ïðîâîëîêè), çàìåíÿþùèå ñòî-
ðîíû ðàçíûõ òðåóãîëüíèêîâ, òî íå èç ëþáûõ òðåõ ïàëî÷åê ìîæ-
íî âûëîæèòü òðåóãîëüíèê. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñóììà äëèí äâóõ
ëþáûõ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà âñåãäà áûëà áîëüøå (è òîëüêî áîëü-
øå!) äëèíû òðåòüåé ñòîðîíû:

a + b > c
a + c > b
b + c > a

Ðå÷ü â ýòîì ñëó÷àå èäåò î òàê íàçûâàåìîì íåðàâåíñòâå òðå-
óãîëüíèêà.

Èíòåðåñíûì äëÿ äåòåé îêàçûâàåòñÿ è ñðàâíåíèå ñòîðîí äðóã
ñ äðóãîì.

Òàê, åñëè âñå 3 óãëà â òðåóãîëüíèêå áûëè ðàâíû äðóã äðóãó,
òî è äëèíû ñòîðîí òîæå îäèíàêîâûå. Ïîñêîëüêó äëèíó ñòîðîíû
ó òðåóãîëüíèêà íå âûðåæåøü, òî, îïèðàÿñü íà ñâîéñòâî òðàíçè-
òèâíîñòè ðàâåíñòâà (åñëè À = Â è Â = Ñ, òî À = Ñ), ìîæíî äëÿ
ñðàâíåíèÿ ñòîðîí èñïîëüçîâàòü ëþáûå ïîäðó÷íûå ñðåäñòâà èëè
ñïåöèàëüíûé èíñòðóìåíò, ïîõîæèé íà öèðêóëü, íî ñ èãîëêàìè
íà îáåèõ íîæêàõ — èçìåðèòåëü, çàìå÷àòåëüíîå ñâîéñòâî êîòîðî-
ãî — óäåðæèâàòü, ò. å. ñîõðàíÿòü, ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè —
êîíöàìè îòðåçêà. Ó òðåóãîëüíèêà ýòî åãî âåðøèíû. Ìîæíî
ñðàâíèòü ñòîðîíû è íåïîñðåäñòâåííî. Ïåðåãíèòå òðåóãîëüíèê,
åñëè îí âûðåçàí èç áóìàãè.

a b

c
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Åñëè â òðåóãîëüíèêå åñòü 2 ðàâíûõ óãëà, òî è ñòîðîíû, ëåæà-
ùèå ïðîòèâ ýòèõ óãëîâ, ðàâíû.

Åñëè α = β, òî à = b, ãäå
à è b — äëèíû ñòîðîí.

Êîíå÷íî, çäåñü ðå÷ü åùå íå èäåò, äà è íå äîëæíà èäòè î
êàêèõ-ëèáî äîêàçàòåëüñòâàõ ïîäîáíûõ óòâåðæäåíèé, íî ðàçâåð-
òûâàíèå ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé ñ íåïîñðåäñòâåííûì ñðàâíåíèåì
óãëîâ, ñòîðîí è âûñêàçûâàíèå ïðåäïîëîæåíèé, êîòîðûå ìîæíî
ïðîâåðèòü äëÿ äàííîé êîíêðåòíîé ôèãóðû çäåñü è ñåé÷àñ, ñîç-
äàþò òå íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè, íà êîòîðûõ â äàëüíåéøåì
ìîæíî ñòðîèòü îáó÷åíèå ãåîìåòðèè. Íå òàê âàæíî, áóäåò èëè
íåò ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè âîñïðîèçâîäèòü îïèñàííûå ïðàêòè÷å-
ñêèå äåéñòâèÿ (õîòÿ õîòåëîñü áû!), ïîçâîëÿþùèå âûñêàçûâàòü
ïðåäïîëîæåíèÿ î ñâÿçÿõ ìåæäó óãëàìè è ñòîðîíàìè òðåóãîëüíè-
êà, êîòîðûå íóæíî áóäåò ëèáî äîêàçàòü, ëèáî îïðîâåðãíóòü,
ëèáî îïðåäåëèòü óñëîâèÿ, îáëàñòü äåéñòâèÿ òåõ èëè èíûõ óòâåð-
æäåíèé.

Îáñóæäàÿ ñ äåòüìè âîïðîñ î òîì, êàê óçíàòü ïåðèìåòð òðå-
óãîëüíèêà, ìû òåì ñàìûì îòâå÷àåì è íà âîïðîñ î òîì, ÷òî íóæ-
íî èçìåðèòü (èëè äëèíû êàêèõ ñòîðîí íåîáõîäèìî çíàòü) è êà-
êèå àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ íóæíî âûïîëíèòü ñ ÷èñëàìè, ïî-
ëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ.

Òàê, åñëè ìû èìååì äåëî ñ ðàâíîñòîðîííèì òðåóãîëüíèêîì,
òî äîñòàòî÷íî èçìåðèòü äëèíó îäíîé èç 3 ðàâíûõ ñòîðîí è ïî-
ëó÷åííîå ÷èñëî óìíîæèòü íà 3:  Ð = à · 3 èëè Ð = 3à (çàäàíèÿ
10—11).

Ñîñòàâëÿÿ ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðîâ ðàçëè÷íûõ
ôèãóð, âàæíî ïðåäëîæèòü ó÷åíèêàì è îáðàòíûå çàäà÷è: ïî ôîð-
ìóëå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðà ôèãóðû îïðåäåëèòü, êàêîé
áûëà ôèãóðà.

Ñôîðìóëèðîâàòü òàêèå çàäàíèÿ ìîæíî è â áîëåå «äåòñêîé»
ôîðìå: «Äåòè, äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðà ôèãóðû ñäåëàëè íå-
îáõîäèìûå èçìåðåíèÿ è çàïèñàëè ôîðìóëó, ïî êîòîðîé áóäóò
âû÷èñëÿòü ïåðèìåòð, íî ñàìó ôèãóðó ñëó÷àéíî ñòåðëè. Êàêîé
ìîãëà áûòü ýòà ôèãóðà?» (çàäàíèå 30). Ïîíÿòíî, ÷òî âîïðîñ
ñâÿçàí ñ ôîðìîé ôèãóðû, åå âèäîì, à íå ðàçìåðàìè. Àíàëèç
òàêèõ îáðàòíûõ çàäàíèé èíòåðåñåí òåì, ÷òî òîëüêî ôîðìóëà

βββββααααα

ab
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äëÿ íàõîæäåíèÿ ïåðèìåòðà òðåóãîëüíèêà äàåò âîçìîæíîñòü
îäíîçíà÷íî âîññòàíîâèòü ôèãóðó, âñå îñòàëüíûå — íåò.

Ôîðìóëà Ð = 3à ñîîáùàåò î òîì, ÷òî ðå÷ü øëà î ðàâíîñòî-
ðîííåì òðåóãîëüíèêå,

Ð = à · 2 + b — î ðàâíîáåäðåííîì,
Ð = à + b + ñ — îáî âñåõ îñòàëüíûõ (ðàçíîñòîðîííèõ)  òðå-

óãîëüíèêàõ.
Åñëè æå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðà ôèãóðû áûëà ñîñòàâëåíà

òàêàÿ ôîðìóëà:
Ð = à · 2 + b · 2 èëè Ð = (à + b) · 2, òî ñîìíåíèé íåò, ÷òî ýòî

áûë ÷åòûðåõóãîëüíèê, ó êîòîðîãî ñòîðîíû ïîïàðíî ðàâíû. Êàê
ïðàâèëî, ó÷åíèêè (äà è ó÷èòåëÿ è ñòóäåíòû) èçîáðàæàþò ïàðàë-
ëåëîãðàìì èëè ïðÿìîóãîëüíèê:

À âîò íà÷åðòèòü äåëüòîèä, ó êîòîðîãî ðàâíû ñîñåäíèå ñòîðî-
íû, äàëåêî íå êàæäûé ñîîáðàçèò:

2.2. ÏËÎÙÀÄÈ ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÈÃÓÐ (16 ÷)

Äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ ïëîùàäåé ðàçíûõ ôèãóð
íåò íåîáõîäèìîñòè çíàòü, êàêèìè èìåíîâàííûìè ÷èñëàìè îíè
õàðàêòåðèçóþòñÿ. Äîñòàòî÷íî îäíó ôèãóðó íàëîæèòü íà äðóãóþ
è, åñëè íóæíî, ïåðåêðîèòü îäíó èç íèõ èëè îáå, è òîãäà ìîæíî
óñòàíîâèòü, â êàêîì èç 3 îòíîøåíèé ìîãóò áûòü ñðàâíèâàåìûå
âåëè÷èíû: S

1
 = S

2
, S

1
 > S

2
 èëè S

1
 < S

2
.

Ñïîñîá íåïîñðåäñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí, è ïëîùàäåé â
òîì ÷èñëå, çíàêîì äåòÿì ñ 1 êëàññà. Íåïëîõî áû åãî ïîâòîðèòü,
íî íå ðàçãîâîðàìè î ñïîñîáå äåéñòâèÿ, à ïðàêòè÷åñêèìè äåéñò-
âèÿìè ñ âûðåçàííûìè èç áóìàãè ôèãóðàìè.

a

b

a b
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Åñëè æå íóæíî ñðàâíèòü ïëîùàäè ôèãóð, êîòîðûå íåâîç-
ìîæíî âûðåçàòü (èëè íåóäîáíî), òî òîãäà ìîæíî ñíà÷àëà èçìå-
ðèòü ïëîùàäü êàæäîé ôèãóðû, à çàòåì ñðàâíèòü ÷èñëà, ïîëó÷åí-
íûå â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ.

Ýòîò ñïîñîá îïîñðåäîâàííîãî ñðàâíåíèÿ òàêæå õîðîøî çíàêîì
äåòÿì.

Îñòàåòñÿ âûÿñíèòü, êàê èçìåðÿþò ïëîùàäè ôèãóð.
Ïåðâîå, ÷òî ïðè ýòîì íóæíî îáñóäèòü, — êàêèå ìåðû (ñòàí-

äàðòíûå) äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîùàäåé èñïîëüçóþò. Ïîíÿòíî, ÷òî ôè-
ãóðû, êîòîðûå óìåùàþòñÿ íà òåòðàäíîì ëèñòêå, êàê ïðàâèëî,
èçìåðÿþò êâàäðàòíûìè ñàíòèìåòðàìè, ïîñêîëüêó ÷àùå âñåãî ìåðà —
êâàäðàòíûé äåöèìåòð — îêàçûâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì ïëîùàäü äàí-
íîé ôèãóðû. Åñëè ïîñëå íåïîñðåäñòâåííîãî èçìåðåíèÿ êâàäðàò-
íûìè ñàíòèìåòðàìè îñòàåòñÿ îñòàòîê, à ðå÷ü èäåò î ïðàêòè÷å-
ñêîì äåéñòâèè, ïðè êîòîðîì ó÷åíèê ëèáî íàðåçàåò ñòîëüêî êâàä-
ðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ, ÷òîáû èìè ïîêðûòü âñþ ïëîùàäü (â äàííîì
ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ïðÿìîóãîëüíèêå), ëèáî ïåðåìåùàåò îäíó ìåðó
è âåäåò ñ÷åò, òî îñòàòîê èçìåðÿþò ìåðîé 1 ìì2, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿ-
åò ñîòóþ ÷àñòü êâàäðàòíîãî ñàíòèìåòðà (0,01 ñì2 = 1 ìì2).

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïëîùàäü ôèãóðû ìîæåò áûòü âûðàæåíà
äåñÿòè÷íîé äðîáüþ, åñëè îïèñûâàòü ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ â îä-
íîì íàèìåíîâàíèè.

Ïîýòîìó äëÿ ïîèñêà óäîáíîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ è ñïîñîáà
âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè íåâàæíî, â êàêèõ êîíêðåòíî ìåðàõ ïðîèç-
âîäèòñÿ èçìåðåíèå.

Ãëàâíîå, äåòè äîëæíû ïîíÿòü, ÷òî ìåðîé ïëîùàäè ÿâëÿåòñÿ
ïëîùàäü êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 1 ñì, 1 ìì, 1 äì, 1 ì è ò. ä.

Íå ñàì êâàäðàò, à åãî ïëîùàäü!
Ïóñòü, âçÿâ êâàäðàò â ðóêè, ðåáåíîê ñíà÷àëà ïîêàæåò òî, ÷òî ó

êâàäðàòà îí áóäåò èñïîëüçîâàòü êàê ìåðó ïëîùàäè: ðåáåíîê ãëàäèò
ïàëü÷èêîì ïîâåðõíîñòü êâàäðàòà è ãîâîðèò î ïëîùàäè. Ýòîò æå
êâàäðàò ìîæíî èñïîëüçîâàòü è êàê ìåðó äëèíû. Òîãäà ïîãëàäèòü,
à òî÷íåå, ïðîéòèñü ïàëü÷èêîì ðåáåíîê äîëæåí ïî åãî ñòîðîíå.
Õîòÿ ìû âñå ýòè «ïîãëàæèâàíèÿ» âûïîëíÿëè è ðàíüøå, äóìàþ,
÷òî âîññòàíîâèòü ýòî äëÿ íåêîòîðûõ äåòåé íå áóäåò ëèøíèì.

Èòàê, çàäàíèÿ 41 è 42 ïîìîãóò äåòÿì íå òîëüêî âîññòàíîâèòü
èçâåñòíûå èì ñïîñîáû ñðàâíåíèÿ è èçìåðåíèÿ ïëîùàäåé, íî è
âûâåñòè ôîðìóëó äëÿ íàõîæäåíèÿ ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà.

Íà êàæäóþ ïàðó (ïàðíàÿ ðàáîòà) âûäàåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê
10 × 14 ñì è ìåðêà 1 ñì2, è ïðåäëàãàåòñÿ ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî
êâàäðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ óìåùàåòñÿ â ïðÿìîóãîëüíèêå. Çàäàíèå,
êàê è ïðåæäå, íå ÷èòàåòñÿ ïî ó÷åáíèêó, ó÷èòåëü ñîçäàåò íåîáõî-
äèìóþ ó÷åáíóþ ñèòóàöèþ, îïèñàííóþ â çàäàíèè.
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Êàê ïðàâèëî, äåòè ñíà÷àëà íà÷èíàþò ïðèêëàäûâàòü ìåðêó è
îáâîäèòü åå êàðàíäàøîì (ïðÿìîóãîëüíèê äîëæåí áûòü âûðåçàí
èç öâåòíîé íåëèíîâàííîé áóìàãè, êàê è ìåðà). Çàòåì, îáíàðó-
æèâ, ÷òî ñëèøêîì äîëãî ïðèäåòñÿ ñ÷èòàòü, ñêîëüêî êâàäðàòíûõ
ñàíòèìåòðîâ óìåùàåòñÿ íà âñåé ïëîùàäè, äåòè îòêàçûâàþòñÿ îò
òàêîãî ñïîñîáà (êñòàòè, ñ òàêîé ñèòóàöèåé îíè óæå ñòàëêèâà-
ëèñü ïðè ââåäåíèè ïîíÿòèÿ óìíîæåíèÿ â íà÷àëå 3 êëàññà).

Îáû÷íî ïåðâàÿ ìûñëü, êîòîðóþ âûñêàçûâàþò äåòè, — ýòî ïî-
ñ÷èòàòü, ñêîëüêî ìåð óìåñòèòñÿ â ðÿäó è ñêîëüêî òàêèõ ðÿäîâ îá-
ðàçóåòñÿ. Îäíàêî îòâåò íà òàêîé âîïðîñ ïûòàþòñÿ íàéòè ïðèêëà-
äûâàíèåì ìåðû âäîëü äëèíû è øèðèíû, íî ÷àùå è ýòîò óïðî-
ùåííûé âàðèàíò ñðàçó çàìåíÿåòñÿ èçìåðåíèåì äëèíû, à çàòåì
øèðèíû ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíîé ëèíåéêè.

Âîò òóò-òî, äëÿ òîãî ÷òîáû äåòè îñîçíàëè, î ÷åì ñîîáùàåò
÷èñëî, êîòîðîå ïîëó÷èëîñü ïðè èçìåðåíèè äëèíû, è î ÷åì ñîîá-
ùàåò âòîðîå ÷èñëî, íóæíî íåìíîãî «ïîèãðàòü» ñ íèìè:

 — Êàê! — âîñêëèöàåòå âû.  —
Êàê ýòî ìîæåò áûòü?! ß æå ïðî-
ñèëà âàñ óçíàòü ïëîùàäü (äåëàå-
òå èíòîíàöèîííîå óäàðåíèå íà
ýòîì ñëîâå), à âû ïðåäëàãàåòå
âîñïîëüçîâàòüñÿ ëèíåéêîé?! ß
âñåãäà çíàëà, ÷òî ëèíåéêîé èç-
ìåðÿþò äëèíó, à íóæíî — ïëî-
ùàäü. — Âàøåìó èçóìëåíèþ íå
äîëæíî áûòü ïðåäåëà. Îõàéòå,
àõàéòå, âîñêëèöàéòå: «Íè÷å-
ãî ñåáå! Âîò ýòî äà! Âîò óæ íå

îæèäàëà!» — âñå ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîòÿíóòü
âðåìÿ, äàòü âîçìîæíîñòü ïîäóìàòü òåì äåòÿì, êîòîðûå â ýòîì
íóæäàþòñÿ â ñèëó ðàçíûõ ïðè÷èí. Òàêîé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì
õîðîøî èçâåñòåí ó÷èòåëþ, è èì, êîíå÷íî æå, íóæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ. ×òî æå ìû õîòèì óñëûøàòü â îòâåò?

 — Êîãäà ìû èçìåðèì äëèíó ïðÿìîóãîëüíèêà, ìû óçíàåì,
ñêîëüêî êâàäðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ óêëàäûâàåòñÿ â îäíîì ðÿäó, à
èçìåðèâ øèðèíó — óçíàåì, ñêîëüêî òàêèõ ðÿäîâ ïîìåùàåòñÿ â
èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå. (Ñìîòðèòå êëþ÷ ê çàäàíèþ 42.)

Óçíàâ, ÷òî äëèíà ïðÿìîóãîëüíèêà 14 ñì, ìû óçíàåì, ÷òî
ïëîùàäü ðÿäà (íîâàÿ óêðóïíåííàÿ ìåðêà) 14 ñì2, à òàêèõ ðÿäîâ
10, òàê êàê øèðèíà ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà 10 ñì (÷èñëà ýòè ïî-
äîáðàíû íå ñëó÷àéíî, ñ íèìè óäîáíî ñîçäàòü íåîáõîäèìóþ
ó÷åáíóþ ñèòóàöèþ).
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Äàëåå, íóæíî âûÿñíèòü ó ó÷àùèõñÿ ñëåäóþùåå: «Òàê ìîæíî
áûëî ïîñòóïèòü òîëüêî ñ ýòèì ïðÿìîóãîëüíèêîì?» — è, ïîëó-
÷èâ îòâåò, ïðîäîëæèòü: «Êàêóþ çàïèñü âû ïðåäëàãàåòå ñäåëàòü,
÷òîáû áûëî ïîíÿòíî, ÷òî òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè ëþáîãî ïðÿìîóãîëüíèêà?»

Òóò-òî, êàê îáû÷íî, äåòè è çàïèñûâàþò ôîðìóëó S = à · b
(êâ. åä.).

Êàê òîëüêî ôîðìóëà ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà çàïèñàíà íà
äîñêå ðÿäîì ñ âûðåçàííûì è ïðèêðåïëåííûì ÿðêèì ïðÿìî-
óãîëüíèêîì,

âûäàéòå êàæäîìó ó÷åíèêó ïî òðåóãîëüíèêó (òîæå öâåòíîìó),
êîòîðûé ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó ïðÿìîóãîëüíèêà (çàäàíèå 43).
Ñîîáùàòü îá ýòîì äåòÿì íå íóæíî. Ïðåäëîæèòå òîé æå ìåðêîé
(îíà åñòü íà êàæäîé ïàðòå) èçìåðèòü ïëîùàäü äàííîãî òðå-
óãîëüíèêà, ÷òî îçíà÷àåò ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ðàç ýòà ìåðêà óìå-
ñòèòñÿ â òðåóãîëüíèêå.

Èíòåðåñíû ïîïûòêè íåêîòîðûõ äåòåé ïåðåêðàèâàòü òðå-
óãîëüíèê èëè ìåðêó:

Ïîñëå ñîâìåñòíûõ îáñóæäåíèé â ïàðå èëè ÷åòâåðêå (ñ äåòü-
ìè, ñèäÿùèìè íà ïîñëåäóþùåé èëè ïðåäûäóùåé ïàðòå â ðÿäó)
äåòè îáíàðóæèâàþò, ÷òî èç 2 òðåóãîëüíèêîâ ìîæíî ñëîæèòü òà-

S = à · b (êâ. åä.)

a

b
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êîé æå ïðÿìîóãîëüíèê, êàêîé ó íèõ åñòü íà ïàðòå. Ïëîùàäü ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà îíè óæå çíàþò, çíà÷èò, ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà â 2
ðàçà ìåíüøå. Òóò æå çàïèñûâàåòñÿ ôîðìóëà:

 S = (à · b) : 2
ãäå à — äëèíà îäíîé ñòîðîíû, à b — äëèíà äðóãîé. Çàîñòðÿòü
âíèìàíèå äåòåé íà òîì, ÷òî ðå÷ü èäåò î ïðÿìîóãîëüíîì òðå-
óãîëüíèêå, íå íàäî, òàê æå êàê è íà òîì, ÷òî à è b — ýòî äëèíû
äâóõ ñòîðîí, êîòîðûå îáðàçóþò ïðÿìîé óãîë.

Ïñèõîëîãè÷åñêè î÷åíü âàæíî, ÷òîáû îáà ýòèõ «îãðàíè÷åíèÿ»
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà ñàìè áðîñèëèñü â ãëàçà
äåòÿì è áûëè îáíàðóæåíû èìè, à íå ïîêàçàíû â ãîòîâîì âèäå
ó÷èòåëåì. Èìåííî ïîýòîìó íóæíî «óöåïèòüñÿ» ñíà÷àëà çà ñòîðî-
íû. ×òî ýòî çíà÷èò?

Âû îïÿòü «ðàçûãðûâàåòå ñöåíó».
Ïîêàçûâàåòå âûðåçàííûå ïðÿìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè (ïî-

êðóïíåå) è óêàçûâàåòå äëèíû ñòîðîí (îíè ìîãóò áûòü êðóïíî
íàïèñàíû ïðÿìî ðÿäîì ñî ñòîðîíîé, íàèìåíîâàíèå ïèñàòü íå
íóæíî), êîòîðûå óæå êåì-òî èçìåðåíû (îäíîé è òîé æå ìåðîé).
×èñëà äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû íå ïåðåêëþ÷àòü âíèìàíèå
îòäåëüíûõ äåòåé íà âû÷èñëåíèÿ, ñ êîòîðûìè ó íèõ ìîãóò áûòü
ïðîáëåìû.

Âàæíî íå îòâëåêàòü èõ îò îñíîâíîé öåëè: äàòü âîçìîæíîñòü
ñàìèì îñîçíàòü, êàêèå äâå èç 3 ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíîãî (ýòî
óòî÷íåíèå òîæå ïîêà îïóñêàåì) òðåóãîëüíèêà íóæíî èçìåðèòü,
÷òîáû âû÷èñëèòü åãî ïëîùàäü. Îáû÷íî, êîãäà ïîêàçûâàåòñÿ òðå-
óãîëüíèê, ó êîòîðîãî èçìåðåíû êàòåò è ãèïîòåíóçà, äåòè, íå
çíàÿ ýòèõ íàçâàíèé, ãîâîðÿò, ÷òî ýòî íå òå ñòîðîíû, à ïîòîì
óòî÷íÿþò, ÷òî îäíà ñòîðîíà «òà», à äðóãàÿ «íå òà». Ïðåäëîæèòå
èëè ïîêàçàòü, èëè íàâåñòè öâåòîì òå ñòîðîíû, êîòîðûå íóæíî
èçìåðèòü. Äëÿ ýòîãî çàðàíåå ïðèãîòîâüòå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðàçíûõ ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ è ðàçäàéòå êàæäîìó.
Ïóñòü ïðîéäóòñÿ ïî íóæíûì ñòîðîíàì ÿðêèì ôëîìàñòåðîì, à
çàòåì ïðåäëîæèòå ïðèäóìàòü íàçâàíèå äëÿ ýòèõ ñòîðîí òðå-
óãîëüíèêà. Âîò òóò-òî ïî òîìó, êàêèå íàçâàíèÿ ïðåäëîæàò äåòè,
âû è ïîéìåòå, âèäÿò îíè ñóùåñòâåííóþ îñîáåííîñòü ñòîðîí,
ïîäëåæàùèõ èçìåðåíèþ, èëè íåò: ñòîðîíû, êîòîðûå íóæíî èç-
ìåðèòü, îáðàçóþò ïðÿìîé óãîë. Ïóñòü ïîëîæàò óãîëüíèê íà òðå-
óãîëüíèê èëè òðåóãîëüíèê ïîëîæàò íà óãîë ïàðòû, òåòðàäè, êíè-
ãè, ó êîòîðûõ åñòü ïðÿìîé óãîë, è óáåäÿòñÿ â òîì, ÷òî óãîë â
âûäàííîì òðåóãîëüíèêå (ðàçìåðû ñòîðîí çäåñü íå èìåþò íèêà-
êîãî çíà÷åíèÿ) ïðÿìîé.

Ïîñëå òîãî êàê äåòè ïðèäóìàþò ñâîè íàçâàíèÿ, ìîæíî
ñîîáùèòü îáùåïðèíÿòûå: â òðåóãîëüíèêå ñòîðîíû, êîòîðûå
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îáðàçóþò ïðÿìîé óãîë, íàçûâàþò êàòåòàìè. Äàòü íàçâàíèå
òðåòüåé ñòîðîíû òîæå ìîæíî, íî íå íóæíî äåëàòü ýòî íåìåä-
ëåííî.

Ïðåäëîæèòå äåòÿì çàäàòü âàì âîïðîñ. Âîçìîæíî êòî-íè-
áóäü èç íèõ êàê ðàç è ñïðîñèò î òîì, åñòü ëè íàçâàíèå ó òðåòüåé
ñòîðîíû è êàêîå îíî. Òîãäà íàçîâèòå åå — ãèïîòåíóçà. Êñòàòè,
ñëîâî «êàòåò» ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî ñëîâà «êàòåòîñ», îçíà-
÷àþùåãî «îòâåñ», à ñëîâî «ãèïîòåíóçà» — îò ñëîâà «ãþïîòåéíó-
ñà», îçíà÷àþùåãî «ñòÿãèâàþùàÿ», åå Åâêëèä òàê è íàçûâàë:
«ñòîðîíà, êîòîðàÿ ñòÿãèâàåò ïðÿìîé óãîë». Äîáàâèì, ÷òî òðåáî-
âàòü îò äåòåé çàó÷èâàíèÿ íàçâàíèé íå íóæíî. Ãëàâíîå — îíè
äîëæíû íàó÷èòüñÿ âèäåòü ïðÿìîé óãîë, íàõîäèòü ñòîðîíû, êî-
òîðûå åãî îáðàçóþò (êàòåòû), óìåòü âû÷èñëÿòü ïëîùàäü ïðÿìî-
óãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà.

Çàäàíèÿ 44—46 ïîçâîëÿþò ó÷åíèêàì ïðèìåíèòü îïèñàííûå
âûøå ñïîñîáû íàõîæäåíèÿ ïëîùàäåé ê êîíêðåòíûì ôèãóðàì.

Ñëåäóþùàÿ ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ íàïðàâëåíà íà îñìûñëåíèå
ó÷àùèìèñÿ òîãî ôàêòà, ÷òî âû÷èñëÿòü ïëîùàäè îíè óìåþò ëèøü
ó ïðÿìîóãîëüíèêîâ è ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ, êîòîðûå
âñåãäà ìîæíî äîñòðîèòü äî ïðÿìîóãîëüíèêà è ïîêàçàòü, ÷òî
ïëîùàäü òàêîãî òðåóãîëüíèêà â 2 ðàçà ìåíüøå ïëîùàäè ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïðÿìîóãîëüíèêà.

Èòàê, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíîãî (ýòî
ñëîâî ïîêà ñïåöèàëüíî íå âûäåëåíî) òðåóãîëüíèêà ðàâíà ïîëî-
âèíå ïðîèçâåäåíèÿ åãî êàòåòîâ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû äåòè îñîçíàëè, ÷òî, çíàÿ äëèíó äâóõ ñòîðîí
(êàòåòîâ), ìîæíî íàéòè ïëîùàäü òîëüêî ïðÿìîóãîëüíîãî òðå-
óãîëüíèêà è íèêàêîãî äðóãîãî, èì ïðåäëàãàåòñÿ çàäàíèå 47. Ïó-
òåì ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé, î êîòîðûõ óæå áûëî íàïèñàíî ðàíü-
øå, äåòè ó÷àòñÿ èç äàííûõ òðåóãîëüíèêîâ âûáèðàòü ïðÿìîóãîëü-
íûå, ò. å. òå, ïëîùàäè êîòîðûõ îíè óìåþò âû÷èñëÿòü. Àíàëèçè-
ðóÿ ñîîòíîøåíèå óãëîâ, ðàññìàòðèâàþòñÿ äðóãèå âèäû òðåóãîëü-
íèêîâ: îñòðîóãîëüíûå è òóïîóãîëüíûå.

Äëÿ ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ ïî àíàëèçó ñîîòíîøåíèé ìåæäó óãëà-
ìè è ñòîðîíàìè òðåóãîëüíèêîâ ñëóæàò çàäàíèÿ 48 è 49, à äëÿ
çàêðåïëåíèÿ — çàäàíèÿ 50—52.

Â çàäàíèè 53 äåòÿì ïðåäñòîèò (íå ïî ó÷åáíèêó, à ïóòåì îðãà-
íèçàöèè ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé íà óðîêå) âûâåñòè ôîðìóëó
ïëîùàäè ëþáîãî íåïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà. Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå ñîäåðæàíèÿ è ñïîñîáîâ äåéñòâèé äåòåé ïðåäñòàâëåíî â
çàäàíèÿõ 54—57.

Íà÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 58 è äî çàäàíèÿ 74 êîíñòðóèðóåòñÿ îáùèé
ñïîñîá íàõîæäåíèÿ ïëîùàäè ëþáîãî ìíîãîóãîëüíèêà, ñìûñë êî-
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òîðîãî â òîì, ÷òî, åñëè íóæíî âû÷èñëèòü ïëîùàäü ëþáîé ôèãó-
ðû, åå íóæíî ðàçáèòü íà ôèãóðû èëè äîïîëíèòü äî ôèãóð, ïëî-
ùàäè êîòîðûõ ìû óìååì íàõîäèòü.

Òðåóãîëüíèê â ýòîì ñëó÷àå ýòî òà «êëåòî÷êà», òà ïðîñòåéøàÿ
ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ôèãóðîé ðàç-
áèåíèÿ (èëè äîïîëíåíèÿ) ìíîãîóãîëüíèêîâ (çàäàíèÿ 59—61). Îò-
ñþäà ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì îñîáîå âíèìàíèå ê òðåóãîëüíèêó è åãî
ýëåìåíòàì. Èçó÷åíèå òðåóãîëüíèêîâ, êàê èçâåñòíî, ïîðîäèëî öå-
ëóþ íàóêó — òðèãîíîìåòðèþ. Êñòàòè, ñëîâî «òðèãîíîìåòðèÿ» ïðî-
èçâåäåíî èç ãðå÷åñêèõ ñëîâ «òðèãîíîí», îçíà÷àþùåãî «òðåóãîëü-
íèê», è «ìåòðåî», îçíà÷àþùåãî «èçìåðÿþ».

Âîïðîñó î òîì, ÷òî êîíêðåòíî íóæíî èçìåðèòü ó ìíîãîóãîëü-
íèêà è òðåóãîëüíèêà, â ÷àñòíîñòè äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðà, è
÷òî äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè, ïîñâÿùåíî çàäàíèå 62. Ñîïîñòà-
âèòåëüíûé àíàëèç ýëåìåíòîâ ôèãóðû, ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ êîòî-
ðûõ íåîáõîäèìû äëÿ âû÷èñëåíèé åå ïåðèìåòðà è ïëîùàäè, ïðè-
âîäèò ê ñëåäóþùåìó âûâîäó: åäèíñòâåííàÿ ôèãóðà, êîòîðîé äëÿ
âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðà è ïëîùàäè íóæíû îäíè è òå æå èçìåðå-
íèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê. Ïîýòîìó ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì,
÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ íåëüçÿ ââîäèòü ïîíÿòèå
ïåðèìåòðà ìíîãîóãîëüíèêà íà ïðèìåðå ïðÿìîóãîëüíèêà. Ïóòà-
íèöà ïðè âû÷èñëåíèè ïåðèìåòðà è ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà
íåèçáåæíà äëÿ îïðåäåëåííîé ãðóïïû äåòåé. Îíà åñòü ïðàêòè÷å-
ñêè â êàæäîì êëàññå.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäåé ôèãóð äåòè ìîãóò ñîñòàâëÿòü ôîð-
ìóëû, êîòîðûå çàïîìèíàòü ñîâåðøåííî íè ê ÷åìó. Ãëàâíîå —
óìåòü âûáðàòü óäîáíûé (ðàöèîíàëüíûé) ñïîñîá ðàçáèåíèÿ èëè
äîïîëíåíèÿ. Óäîáíûé ñïîñîá — ýòî ñïîñîá, ïðè êîòîðîì íóæíî
ïðîèçâåñòè ìåíüøåå ÷èñëî èçìåðåíèé. Ïðèìåðû óäîáíûõ è íå-
óäîáíûõ ðàçáèåíèé ôèãóð, êîòîðûå íàõîäÿò äåòè, ïðèâåäåíû â
çàäàíèè 60. Âñå îñòàëüíûå çàäàíèÿ, âêëþ÷àÿ çàäàíèå 72, ãäå ïîä
êëþ÷îì ïîêàçàíû âîçìîæíûé ñïîñîá ðàçáèåíèÿ êðóãà íà ðàâ-
íûå òðåóãîëüíèêè è âûâîäû ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè
êðóãà, íàïðàâëåíû íà êîíêðåòèçàöèþ ðàññìàòðèâàåìîãî ñïîñîáà.

Çàäàíèÿ 75—86 èñïîëüçóþò èçó÷åííûé ãåîìåòðè÷åñêèé ìà-
òåðèàë ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ òåêñòîâûõ çàäà÷.

Çàäàíèÿ 87—92 äàþò âîçìîæíîñòü «èçîáðåñòè» ïàëåòêó, èçãî-
òîâèòü åå è íàó÷èòüñÿ ïîëüçîâàòüñÿ.

Çàäàíèÿ 93—98, à òàêæå çàäàíèÿ èç ðàçäåëà «Ïðîâåðü ñåáÿ!»
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ïðîâåðî÷íûõ è êîíòðîëü-
íûõ. Îíè ïîçâîëÿò äåòÿì îöåíèòü ñâîå âëàäåíèå ñïîñîáàìè âû-
÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðîâ è ïëîùàäåé ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ôèãóð.



82

2.3. ÎÁÚÅÌÛ ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÒÅË (6 ÷)

Èçó÷åíèå ñïîñîáîâ âû÷èñëåíèÿ îáúåìîâ ãåîìåòðè÷åñêèõ
òåë, ïî ñóòè, ïîëíîñòüþ äîëæíî ïîâòîðÿòü ëîãèêó ðàçâåðòûâà-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ íà ìàòåðèàëå âû÷èñëåíèÿ ïåðèìåòðîâ (äëèí)
ôèãóð è èõ ïëîùàäåé.

Äëÿ ñâåäåíèÿ. Âñå ãåîìåòðè÷åñêèå òåëà ìîæíî áûëî áû ðàç-
áèòü íà 3 îñíîâíûå ãðóïïû, äëÿ êîòîðûõ â ìàòåìàòèêå íåò ñïå-
öèàëüíûõ òåðìèíîâ, ïîýòîìó óñëîâíî íàçîâåì èõ òàê:

1) «ïðèçìîïîäîáíûå» — ê ýòîé ãðóïïå ïðèíàäëåæàò âñå ïðèç-
ìû, âêëþ÷àÿ ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä, îáúåì êîòîðîãî
áóäåì íàõîäèòü è âûâîäèòü ôîðìóëó äëÿ åãî âû÷èñëåíèÿ, è âñå
öèëèíäðû:

       Öèëèíäð Ïðèçìû

2) «ïèðàìèäîïîäîáíûå» — ê ýòîé ãðóïïå îòíåñåì âñå ïèðà-
ìèäû è êîíóñû.

Êîíóñ Ïèðàìèäà

3) «øàðîïîäîáíûå» — ê íåé îòíåñåì âñå øàðû è ýëëèïñîèäû.

Øàð Ýëëèïñîèä

Â íà÷àëüíîé øêîëå äîñòàòî÷íî áûëî áû ðàññìîòðåòü òîëüêî
2 ïåðâûå ãðóïïû, ïîñêîëüêó îáúåì ëþáîãî òåëà èç ïåðâîé ãðóï-
ïû âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

 V = S
îñí.

 · H, ãäå S
îñí.

 — ïëîùàäü îñíîâàíèÿ, H — âûñîòà.
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Îáúåì ëþáîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî òåëà èç âòîðîé ãðóïïû èìååò
îáúåì â 3 ðàçà ìåíüøèé, ÷åì îáúåì ñîîòâåòñòâóþùåãî òåëà èç
ïåðâîé ãðóïïû.

Ñîîòâåòñòâóþùèìè äðóã äðóãó òåëàìè áóäåì ñ÷èòàòü òåëà,
èìåþùèå ðàâíûå îñíîâàíèÿ (èìåþùèå îäèíàêîâóþ ôîðìó
è ðàçìåðû, à çíà÷èò, è ïëîùàäü) è ðàâíûå âûñîòû, ò. å.
V

ïèðàì.
 = (S

îñí.
 · H) : 3.

Ïðîâåðèòü îòíîøåíèå îáúåìîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òåë íå-
òðóäíî.

Äîñòàòî÷íî èçãîòîâèòü ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä è
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïèðàìèäó (çàäàíèå 99) òàê, ÷òîáû îñíîâàíèå ó
êàæäîãî òåëà ìîæíî áûëî áû îòêðûâàòü, êàê êðûøêó.

Çàòåì èçìåðèì îáúåì ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ìåð-
êîé, ðàâíîé îáúåìó ïèðàìèäû.

V
ïðèçìû

 = 3V
ïèðàìèäû

, çíà÷èò,

   V
ïèðàìèäû = V

ïðèçìû
 : 3       è        V

ïèðàìèäû
 =     V

ïðèçìû

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðîâåðÿåòñÿ ôîðìóëà:

V
öèëèíäðà = 3V

êîíóñà
,

çíà÷èò, V
êîíóñà

 =    V
öèëèíäðà

.

Îïèñàííûå ñïîñîáû âû÷èñëåíèÿ îáúåìîâ «ïðèçìîïîäîá-
íûõ», êðîìå ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ îáúåìà ïðÿìîóãîëüíîãî

3

1

3

1



ïàðàëëåëåïèïåäà, è âñåõ îñòàëüíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë, â ó÷åá-
íèêå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, íî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ
óãëóáëåíèÿ çíàíèé íà óðîêå èëè âî âðåìÿ ôàêóëüòàòèâíûõ
çàíÿòèé, òàê è âî âíåêëàññíîé ðàáîòå. Ñîäåðæàíèå èçó÷àåìîãî
ìàòåðèàëà, êîòîðîå, êàê è âñåãäà, ñíà÷àëà «ïðîèãðûâàåòñÿ» â
êëàññå, ïîäðîáíî èçëîæåíî â çàäàíèÿõ 99—105.

Êðîìå ðàññìàòðèâàåìûõ ìåð äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìîâ — êó-
áè÷åñêèõ ñàíòèìåòðîâ, êóáè÷åñêèõ äåöèìåòðîâ è èì ïîäîáíûõ,
íà÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 106 ðàññìàòðèâàåòñÿ èçâåñòíàÿ äåòÿì èç
ðåàëüíîé æèçíè ìåðà — ëèòð.

Äàëåå ñëåäóþò çàäàíèÿ 107—127, èñïîëüçóþùèå ïîëó÷åííûå
çíàíèÿ ïðè ðåøåíèè òåêñòîâûõ çàäà÷. Ðàçäåë «Ýòî èíòåðåñíî!»,
êàê è ðàíüøå, ðàñøèðÿåò ïðåäñòàâëåíèÿ äåòåé îá èçó÷àåìûõ
ïîíÿòèÿõ, à åãî ñîäåðæàíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ðå-
øåíèè è ñîñòàâëåíèè òåêñòîâûõ çàäà÷.
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ÒÅÌÀ 3. ÀÍÀËÈÇ ÐÅØÅÍÈß ÒÅÊÑÒÎÂÛÕ ÇÀÄÀ× (38 ÷)

3.1. ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÇÀÄÀ×È. ÊÐÀÒÊÀß ÇÀÏÈÑÜ ÇÀÄÀ×È.
ÑÕÅÌÛ. ÓÐÀÂÍÅÍÈß (16 ÷)

Â òå÷åíèå ïðåäûäóùèõ 3,5 ëåò ó÷àùèåñÿ ðåøàëè òåêñòîâûå
çàäà÷è, îáùèé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ êîòîðûõ áûë ïðîïèñàí â ïåð-
âîé êíèãå äëÿ ó÷èòåëÿ1.

Ðåøàÿ òå èëè èíûå çàäà÷è, ìû óìûøëåííî íå ñîçäàâàëè òà-
êóþ ó÷åáíóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ áûëà áû íàïðàâëåíà íà òî,
÷òîáû ó ó÷åíèêîâ ïîÿâèëàñü ìûñëü: «Âîò èíòåðåñíî! Ðåøàëè,
ðåøàëè çàäà÷è, à íèêîãäà íå çàäóìûâàëèñü î òîì, à ÷òî òàêîå
çàäà÷à, êàê îíà óñòðîåíà, ïî êàêèì ïðèçíàêàì çàäà÷è ìîæíî
ñðàâíèâàòü (ïî òèïó ñðàâíåíèÿ ïðåäìåòîâ ïî ðàçíûì ïðèçíà-
êàì), êàêèå çàäà÷è ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè ìîæíî ñ÷èòàòü
îäèíàêîâûìè è êàê ýòî îïðåäåëÿòü».

Ýòîò ïîäõîä ê îáó÷åíèþ ðåøåíèþ çàäà÷ ïîëíîñòüþ ñîîòâåò-
ñòâóåò îáùåìó ïîäõîäó ê îáó÷åíèþ: îò óìåíèé, êîòîðûå òàê èëè
èíà÷å áûëè ñôîðìèðîâàíû ó ðåáåíêà, ê çíàíèÿì, êàê îñíîâàíè-
ÿì ýòèõ óìåíèé è ëèøü îò íèõ ê íàâûêó. Íàâûê â ýòîì ñëó÷àå íå
åñòü ðåçóëüòàò ìíîãîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ óìåíèÿ, à îñìûñëåí-
íîå ñâåðíóòîå è àâòîìàòèçèðîâàííîå äåéñòâèå, îïîñðåäîâàííîå
çíàíèåì îñíîâàíèé:

Ó → Ç → Í, òàê íàçûâàåìûå ÓÇÍû âçàìåí ÇÓÍîâ.
Ê ÷åòâåðòîìó êëàññó êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷ äîñòàòî÷íî âåëèê.

Ïðàêòè÷åñêè äåòè ìîãóò ðåøàòü âñå òå çàäà÷è, â êîòîðûõ îòíî-
øåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè ìîãóò ìîäåëèðîâàòüñÿ â îñíîâíîì
ñõåìàìè îäíîãî âèäà: ñ ïîìîùüþ îòðåçêîâ.

Ïåðåõîä æå ê íîâûì âèäàì ìîäåëåé (êðóãàì Ýéëåðà — îíè
æå äèàãðàììû Âåííà, ãðàôàì, ãðàôèêàì) áóäåò ïðîèñõîäèòü
íà÷èíàÿ ñ 5 êëàññà. Èõ ïîÿâëåíèå îïèðàåòñÿ (êàê è âñå íîâîå) íà
ñîçäàíèå ó÷åáíîé ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé ñòàðûé ñïîñîá ìîäå-
ëèðîâàíèÿ íå ïîäõîäèò (îí ïåðåñòàåò ñðàáàòûâàòü) è íóæíî
êîíñòðóèðîâàòü íîâûé òèï ìîäåëè.

Åñëè ïðåäëîæèòü äåòÿì íàðèñîâàòü ñõåìó è ðåøèòü äâå ñïå-
öèàëüíî ïîäîáðàííûå çàäà÷è â çàäàííîì ïîðÿäêå, òî äëÿ ðåøå-
íèÿ ïåðâîé èç íèõ äîñòàòî÷íî èçîáðàçèòü îòíîøåíèÿ îòðåçêàìè,

1 Àëåêñàíäðîâà Ý.È. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â íà÷àëüíîé
øêîëå. 1 êëàññ. — Ì.: Âèòà-Ïðåññ, 1999. Ñ. 167—182.
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à âîò äëÿ ðåøåíèÿ âòîðîé íóæíî «âûáðàòüñÿ» èç îäíîìåðíîãî
ïðîñòðàíñòâà è «èçîáðåñòè» íîâûé âèä ñõåì: ïëîñêîñòíûå, êî-
ãäà èçîáðàæàòü âåëè÷èíû íóæíî íå îòðåçêàìè, à ïëîñêèìè
ôèãóðàìè óäîáíîé (äëÿ îòîáðàæåíèÿ îòíîøåíèé) ôîðìû.

Íàïðèìåð:
Çàäà÷à 1. Â îäíîì êëàññå êàæäûé ó÷åíèê èçó÷àåò ëèáî àíã-

ëèéñêèé ÿçûê, ëèáî ôðàíöóçñêèé, ëèáî îáà ÿçûêà. Èçâåñòíî,
÷òî 17 ÷åëîâåê èçó÷àþò àíãëèéñêèé, 15 — ôðàíöóçñêèé, 6 ÷åëî-
âåê èçó÷àþò îáà ÿçûêà. Ñêîëüêî âñåãî ÷åëîâåê â êëàññå? Ñêîëü-
êî ÷åëîâåê â êëàññå èçó÷àþò òîëüêî àíãëèéñêèé ÿçûê è ñêîëü-
êî — òîëüêî ôðàíöóçñêèé?

Ðåøåíèå çàäà÷è î÷åâèäíî, åñëè íà÷åðòèòü ñõåìó:

Â êëàññå 26 ÷åëîâåê: 17 + (15 – 6) èëè (17 – 6) + 15, ãäå
15 – 6 = 9 — ñòîëüêî ÷åëîâåê èçó÷àþò òîëüêî ôðàíöóçñêèé ÿçûê,
à 17 – 6 = 11 — ñòîëüêî ÷åëîâåê èçó÷àþò òîëüêî àíãëèéñêèé.

Çàäà÷à 2. Â îäíîì êëàññå êàæäûé ó÷åíèê èçó÷àåò ëèáî àíã-
ëèéñêèé ÿçûê, ëèáî ôðàíöóçñêèé, ëèáî íåìåöêèé, ëèáî ëþáûå
2 ÿçûêà, ëèáî âñå 3 ÿçûêà.

Ñêîëüêî âñåãî ÷åëîâåê â êëàññå, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå
3 ÿçûêà èçó÷àþò 5 ÷åëîâåê, àíãëèéñêèé è ôðàíöóçñêèé — 9, àíã-
ëèéñêèé è íåìåöêèé — 8, íåìåöêèé è ôðàíöóçñêèé — 7, ÷åòâå-
ðî ó÷àò òîëüêî ôðàíöóçñêèé, 5 — òîëüêî àíãëèéñêèé, 3 — òîëü-
êî íåìåöêèé?

Ïîíÿòíî, ÷òî íà îäíîì îòðåçêå (òàê íàçûâàåìîé «ëèíåéíîé»
ñõåìå) âñåõ îòíîøåíèé íå îòîáðàçèòü, ïîýòîìó ìîæíî èçîáðà-
çèòü 3 ïåðåñåêàþùèåñÿ ïëîñêèå ôèãóðû ëþáîé ôîðìû, â òîì
÷èñëå êðóãàìè (êðóãè Ýéëåðà), êîòîðûå óäîáíåå âñåãî ðèñîâàòü.

?
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17 15
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Äóìàåì, ÷òî ðàçîáðàòüñÿ â ñàìèõ êðóãàõ è ñîîòíåñòè èõ ñ
äàííûìè ó÷èòåëþ áóäåò íåòðóäíî, îäíàêî ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷,
êàê çàäà÷à ¹ 2, ðàññìàòðèâàåòñÿ â 5 êëàññå, à çäåñü ïðèâîäèòñÿ
äëÿ äåìîíñòðàöèè ïîäõîäà ê èñïîëüçîâàíèþ ðàçëè÷íûõ ãðàôè-
÷åñêèõ ìîäåëåé, êîòîðûå è åñòü «ñåðäöå» çàäà÷è.

Èòàê, ñõåìû, ñ êîòîðûìè èìåëè äåëî äåòè â 1—3 êëàññàõ è ñ
êîòîðûìè îíè ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü, — ýòî 2 áàçîâûå ñõåìû:

1) ñõåìà ñëîæåíèÿ — âû÷èòàíèÿ:

a + b = c
c – a = b
c – b = a

2) ñõåìà óìíîæåíèÿ — äåëåíèÿ:

m · n = k
k : m = n
k : n = m
Ñî÷åòàíèÿ ýòèõ äâóõ òèïîâ ñõåì äàþò âîçìîæíîñòü ðåøàòü

áîëüøîé êëàññ çàäà÷, â òîì ÷èñëå è çàäà÷è «íà äâèæåíèå» (ãäå
m = v, n = t, k = s), çàäà÷è «íà êóïëþ-ïðîäàæó», «íà ðàáîòó», «íà
áàññåéíû» è äðóãèå, ò. å. çàäà÷è íà «ïðîöåññû».

Â ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ ìû îïèðà-
ëèñü ïðåæäå âñåãî íà ðàáîòû Â. Â. Äàâûäîâà, Ô. Ã. Áîäàíñêîãî
(ìîåãî ïåðâîãî ó÷èòåëÿ, óâëåêøåãî ìåíÿ èäåÿìè ðàçâèâàþùåãî
îáó÷åíèÿ), Ã. È. Ìèíñêîé, Ã. Ã. Ìèêóëèíîé, Ï. ß. Ãàëüïåðèíà,
Í. Ô. Òàëûçèíîé, Í. Ã. Ñàëìèíîé, Í. Á. Èñòîìèíîé, Ë. Ì. Ôðèä-
ìàíà è äð.

Òàêèì îáðàçîì, ýëåìåíòàìè íîâèçíû ïðè ðàáîòå íàä çàäà÷åé
ñòàíîâÿòñÿ:

1) îñìûñëåíèå òîãî, ÷òî æå òàêîå òåêñòîâàÿ çàäà÷à;
2) ââåäåíèå íîâîé ôîðìóëû ìîäåëèðîâàíèÿ — êðàòêîé çàïèñè;
3) óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ìåæäó çàäà÷àìè «íà ïðîöåññû» è èç-

âåñòíûìè ñõåìàìè ê àðèôìåòè÷åñêèì äåéñòâèÿì.

a b

c

k

m

n
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Ðàññìîòðèì ýòè ýëåìåíòû ïîäðîáíåå.
Â îñìûñëåíèè òîãî, ÷òî òàêîå òåêñòîâàÿ çàäà÷à, ÷åì îíà õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ, êàê îíà óñòðîåíà, ïîìîãóò çàäàíèÿ 128—139. Êàê
èçâåñòíî, «òåêñòîâàÿ çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå êàêî-
ãî-ëèáî ÿâëåíèÿ (ñèòóàöèè, ïðîöåññà)»1. Â êàæäîé çàäà÷å ìîæíî
âûäåëèòü îáúåêòû, êîòîðûå ìû áóäåì íàçûâàòü «äåéñòâóþùèå
ëèöà», åñòü óñëîâèå — ýòî òà ÷àñòü çàäà÷è, ãäå ñîäåðæàòñÿ ñâåäå-
íèÿ îá èçâåñòíûõ è íåèçâåñòíûõ çíà÷åíèÿõ âåëè÷èí, îá îòíî-
øåíèÿõ ìåæäó íèìè, åñòü òðåáîâàíèå, ò. å. óêàçàíèå íà òî, ÷òî
íóæíî íàéòè2. Äðóãèìè ñëîâàìè, çàäà÷à — öåëü, äàííàÿ â îïðå-
äåëåííûõ óñëîâèÿõ, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî óñëîâèÿ è òðåáîâàíèÿ
âçàèìîñâÿçàíû.

Ñìûñë ïîíÿòèÿ «òåêñòîâàÿ çàäà÷à», òàê æå êàê è ïîíÿòèå
âåëè÷èíû, êàê ñâîéñòâà îáúåêòà, ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ñðàâíåíèè
òåêñòîâ ìåæäó ñîáîé, ïîä÷åðêíåì, ÷òî ðå÷ü èäåò íå î ðåøåíèè
òîé èëè èíîé çàäà÷è, à î åå òåêñòå.

Òàê, ñîïîñòàâëÿÿ òåêñòû (çàäàíèå 128), ó÷åíèê âûäåëÿåò
ñòðóêòóðó çàäà÷è: óñëîâèå è âîïðîñ (ïîêà íå òðåáîâàíèå, íå
öåëü, à âîïðîñ), êîòîðûå äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.

Ïðèìåðîì îòñóòñòâèÿ òàêîé ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ¹ 8, êî-
òîðóþ äåòè ðàñöåíÿò êàê çàäà÷ó ñ «ëîâóøêîé». Ê («ëîâóøêàì»)
æå ìîãóò áûòü îòíåñåíû äåòüìè òåêñòû ïîä ¹ 1, 2, 3, 5, 6 (ñ
ëèøíèìè äàííûìè) è ¹ 7. Ïðåäëîæèòå äåòÿì èçáàâèòüñÿ îò
«ëîâóøåê».

Äëÿ ýòîãî èì ïðèäåòñÿ äîïîëíèòü òåêñò ÷èñëîâûìè èëè áóê-
âåííûìè äàííûìè, ò. å. äîîïðåäåëèòü çàäà÷ó, ïîñêîëüêó îíà
áûëà ñ íåäîñòàþùèìè äàííûìè (íàïðèìåð, òåêñò ¹ 7). Â äðó-
ãèõ ñëó÷àÿõ íóæíî ëèáî äîïîëíèòü òåêñò âîïðîñîì (çàäàíèÿ
¹ 3, ¹ 5), ëèáî çàìåíèòü â íåì âîïðîñ (¹ 8), ëèáî óáðàòü
ëèøíèå äàííûå (¹ 6).

Âñå ýòè çàäà÷è ìû è íàçâàëè çàäà÷àìè ñ «ëîâóøêàìè».
Ñðàâíåíèå çàäà÷ èç çàäàíèé 129 è 130 ïîìîæåò äåòÿì îáíàðó-

æèòü â íèõ ñþæåò, âûäåëèòü ÷èñëîâûå äàííûå è ïðåäñòàâèòü îò-
íîøåíèÿ ìåæäó íèìè.

Çàäàíèå 131 âûïîëíÿåò ðîëü äèàãíîñòè÷åñêîãî çàäàíèÿ è
äàåò âîçìîæíîñòü çàäóìàòüñÿ íàä òåì, ÷òî îòëè÷àåò ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ìàòåìàòèêè îäíó çàäà÷ó îò äðóãîé. Âåäü ïðèäóìàòü çàäà÷ó —
ýòî ïðåæäå âñåãî çàäàòü îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè, êîòîðûå

1 Ñòîéëîâà Ë.Ï. Ìàòåìàòèêà. — Ì., 1997. Ñ. 117.
2 Èñòîìèíà Í. Á. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â íà÷àëüíûõ êëàñ-

ñàõ. — Ì., 1998. Ñ. 197.
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ìîæíî çàôèêñèðîâàòü ñõåìîé, è ëèøü çàòåì âûáðàòü êîíêðåò-
íûå âåëè÷èíû è îáúåêòû, êîòîðûå èìè îáëàäàþò, à çàòåì âêëþ-
÷èòü èõ â ñþæåò.

Îáíàðóæèòü ñâÿçü ìåæäó ñþæåòîì çàäà÷è è åå ÷èñëîâûìè
äàííûìè ïîìîæåò çàäàíèå 132.

Ñ ïîìîùüþ çàäàíèé 133—136 ìîæíî ïðîâåðèòü, íàñêîëüêî
ó÷åíèê îñîçíàë, ÷òî òàêîå çàäà÷à. Äëÿ ýòîãî åìó íóæíî ëèáî
ñàìîìó åå ïðèäóìàòü (çàäàíèÿ 133—135), ëèáî ðåøèòü êåì-òî
ïðèäóìàííûå çàäà÷è (çàäàíèå 136).

Çàäàíèå 137 ïîìîæåò ãëóáæå îñîçíàòü ñâÿçü ìåæäó ÷èñëîâû-
ìè è áóêâåííûìè äàííûìè. Ôàêòè÷åñêè, êàê îá ýòîì óæå ïèñà-
ëîñü ðàíåå, ðå÷ü èäåò îá îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé áóêâ (ïà-
ðàìåòðîâ) ñ òî÷êè çðåíèÿ ñþæåòà è âûïîëíèìîñòè àðèôìåòè÷å-
ñêîãî äåéñòâèÿ.

Çàäàíèÿ 138 è 139 ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü ñóùåñòâåííûé
ïðèçíàê, îòëè÷àþùèé îäíó çàäà÷ó îò äðóãîé: îòíîøåíèÿ ìåæäó
âåëè÷èíàìè. Èìåííî îíè íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû ñõåìîé (ãðà-
ôè÷åñêîé ìîäåëüþ) è ìîãóò áûòü îïèñàíû ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû
(áóêâåííî-çíàêîâàÿ ìîäåëü), ò. å. óðàâíåíèÿ.

Åñëè ðåáåíîê ìîæåò ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ê çàäà÷å íåçàâèñè-
ìî îò òîãî, óìååò îí ðåøàòü òàêèå óðàâíåíèÿ èëè åùå íåò, òî
áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî îí çàäà÷ó ðåøèë. Òåì íå ìåíåå îòâåòèòü íà
âîïðîñ çàäà÷è îí ñìîæåò ëèøü òîãäà, êîãäà íàó÷èòñÿ ðåøàòü òå
óðàâíåíèÿ, êîòîðûå åùå íå óìååò ðåøàòü, è íàó÷èòñÿ âûïîë-
íÿòü äåéñòâèÿ ñ òåìè ÷èñëàìè, î êîòîðûõ ïîêà íè÷åãî íå çíàåò.
Ãëàâíîå — óñòàíîâèòü îòíîøåíèÿ ìåæäó èçâåñòíûìè è íåèç-
âåñòíûìè âåëè÷èíàìè è çàôèêñèðîâàòü èõ ëèáî â ãðàôè÷åñêîé
ìîäåëè, ëèáî â çíàêîâîé, ëèáî â îáåèõ.

Çàäàíèå 140 ïîçâîëèò ââåñòè êðàòêóþ çàïèñü çàäà÷è êàê äî-
ïîëíèòåëüíóþ ìîäåëü (åå ìîæíî íàçâàòü ãðàôèêî-çíàêîâîé èëè
ñìåøàííîé), è âîò ïî÷åìó.

Ïðåäëàãàÿ äåòÿì ïðèäóìàòü ïî ñõåìå çàäà÷ó ïðî ÿáëîêè è
ãðóøè, êîòîðûå äåòè ñîáèðàëè â ñàäó, âû òåì ñàìûì îäíîçíà÷-
íî çàäàåòå ñþæåòíóþ ëèíèþ (ñþæåò çàäà÷è). Áóêâåííûå äàí-
íûå íà «ñòóïåí÷àòîé» ñõåìå ïîìîãóò óñòàíîâèòü ÷èñëî «äåéñò-
âóþùèõ ëèö» (èõ 2: ÿáëîêè è ãðóøè) è óêàçàòü çíà÷åíèÿ âå-
ëè÷èí (çäåñü ðå÷ü èäåò î êîëè÷åñòâàõ, îáîçíà÷åííûõ áóêâàìè à
è b).

Çàäà÷à, êîòîðóþ ïðèäóìàþò äåòè, ìîæåò çâó÷àòü òàê:
«Äåòè â ñàäó ñîáðàëè à ÿáëîê, à ãðóø íà b áîëüøå. Ñêîëüêî
âñåãî ÿáëîê è ãðóø îíè ñîáðàëè?» (çàäàíèå 141). Åñëè îíè
áóäóò íàõîäèòü êàêèå-ëèáî äðóãèå ñëîâà, òî îáñóäèòå èõ.
Ãëàâíîå — êàêèìè ñëîâàìè îíè ñîîáùàò îá îòíîøåíèè ìåæäó
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âåëè÷èíàìè: êîëè÷åñòâîì ÿáëîê è êîëè÷åñòâîì ãðóø. Óñëîâíî
ãîâîðÿ, «ó îäíîãî à ÷åãî-òî, à ó äðóãîãî — íà b áîëüøå. Ñêîëü-
êî âìåñòå?»

Ýòó çàäà÷ó ñî ñëîâ äåòåé çàïèøèòå íà äîñêå. Çàðàíåå æå íà-
ïèøèòå äðóãîé òåêñò (ãëàâíîå, ÷òîáû äåòè íå âèäåëè åãî äî òîãî,
êàê îíè îçâó÷àò ñâîé òåêñò): «Äåòè â ñàäó ñîáðàëè à ÿáëîê. Èõ
îêàçàëîñü íà b ìåíüøå, ÷åì ãðóø. Ñêîëüêî âñåãî ÿáëîê è ãðóø
îíè ñîáðàëè?»

Èç ñîïîñòàâëåíèÿ ýòèõ òåêñòîâ (äàæå åñëè îáà òåêñòà áóäóò
èñõîäèòü îò äåòåé) íóæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïî ñõåìå ìû
íå ìîæåì îäíîçíà÷íî óñòàíîâèòü, êàêèìè ñëîâàìè îïèñàíû îò-
íîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè: â ïðÿìîé ôîðìå èëè êîñâåííîé.

Ýòà ñèòóàöèÿ, êàê íàì êàæåòñÿ, è äîëæíà ïîäòîëêíóòü äåòåé
ê ìûñëè î äîïîëíèòåëüíîì (âñïîìîãàòåëüíîì) ñðåäñòâå ìîäå-
ëèðîâàíèÿ òåêñòîâîé çàäà÷è.

Íîâàÿ ìîäåëü äîëæíà îáåñïå÷èòü ïåðåõîä îò òåêñòà çàäà÷è ê
ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè, à íå ê çíàêîâîé (ñîáñòâåííî ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ìîäåëè), è â íåé äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû âñå åå îáúåêòû
(«äåéñòâóþùèå ëèöà»), îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè, õàðàêòå-
ðèçóþùèìè îáúåêòû, è óêàçàíû òðåáîâàíèÿ (öåëü) ñ ïîìîùüþ
çíàêà âîïðîñà. Òàêîé âñïîìîãàòåëüíîé ìîäåëüþ çàäà÷è è ÿâëÿåò-
ñÿ êðàòêàÿ çàïèñü. Êîíå÷íî, åñòü ðÿä çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ òðóäíî
ñîñòàâèòü êðàòêóþ çàïèñü èëè îíà âîâñå íå íóæíà. Íî òî æå
ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è î ñõåìå: êîãäà äåòè íàó÷àòñÿ ñîñòàâëÿòü
êðàòêóþ çàïèñü (à ýòî áîëåå âûñîêàÿ ñòóïåíü íà ïóòè ê ñîñòàâ-
ëåíèþ óðàâíåíèÿ èëè âûðàæåíèÿ), òî ñõåìà âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
èì ïðîñòî íå ïîíàäîáèòñÿ. Ýòî ïðîèçîéäåò ëèøü òîãäà, êîãäà
ó÷åíèê ñìîæåò ñâîáîäíî ïåðåõîäèòü îò îäíîãî âèäà ìîäåëè ê
äðóãîìó. Âåðøèíîé îñâîåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü íåïîñðåäñòâåííûé
ïåðåõîä îò òåêñòà ê óðàâíåíèþ (âûðàæåíèþ), ìèíóÿ ýòàïû ñî-
ñòàâëåíèÿ êðàòêîé çàïèñè, ñõåìû è èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ. À ïîêà
áóäåì ó÷èòüñÿ ñîñòàâëÿòü êðàòêèå çàïèñè (çàäàíèÿ 141—163).

Ïðåæäå âñåãî, íóæíî ñíîâà ó÷èòüñÿ ÷èòàòü çàäà÷ó. Åñëè äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ñõåìû ìû ñòðóêòóðèðîâàëè òåêñò èñõîäÿ èç åå ýëå-
ìåíòîâ, òî òåïåðü ïåðâîå, ÷òî íóæíî «âû÷èòàòü» èç òåêñòà, —
ñêîëüêî «äåéñòâóþùèõ ëèö» (îáúåêòîâ) â çàäà÷å. Íàïðèìåð, â
çàäà÷å èç çàäàíèé 140—141 èõ äâà: ÿáëîêè è ãðóøè, ïîýòîìó
ðèìñêèìè öèôðàìè äëÿ âåëè÷èí, èõ õàðàêòåðèçóþùèõ, ïîäãî-
òîâèì ìåñòî. Âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà ñîîáùàåò î òîì, ÷òî ìû äàëè
÷àñòü èíôîðìàöèè. Ïåðåéäåì ê ñëåäóþùåìó ýòàïó.

I
II
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Òåïåðü âïèøåì áóêâåííûå äàííûå, ñîîáùàþùèå î êîëè÷å-
ñòâå ÿáëîê (I) è êîëè÷åñòâå ãðóø (II), îòäåëÿÿ âåðòèêàëüíîé
÷åðòîé ýòó èíôîðìàöèþ îò ñëåäóþùåé.

I à I    à    II — b
II à + b     èëè   II

Ïåðâàÿ êðàòêàÿ çàïèñü îòíîñèòñÿ ê «ïðÿìîé» çàäà÷å, à âòî-
ðàÿ — ê «êîñâåííîé».

Åùå ïåðâàÿ êðàòêàÿ çàïèñü ìîãëà áûòü ñîñòàâëåíà òàê:

I à
II I + b

Äàëåå, â êðàòêîé çàïèñè íóæíî îòðàçèòü çíàêîì âîïðîñà òî,
÷òî òðåáóåòñÿ óçíàòü â ýòîé çàäà÷å:

I à ? I a ? I a II — b ?
II a + b     èëè II I + b     èëè II

Â çàäàíèè 141 ïðåäñòàâëåíû äâå èç òðåõ êðàòêèõ çàïèñåé.
Êàê íåòðóäíî çàìåòèòü, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðè

ñîñòàâëåíèè êðàòêîé çàïèñè çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äåòè ñðàçó
óêàçûâàþò äåéñòâèå, ñîîòâåòñòâóþùåå âûÿâëåííûì ñ ïîìîùüþ
òåêñòà îòíîøåíèÿì ìåæäó âåëè÷èíàìè.

Íåò íåîáõîäèìîñòè óêàçûâàòü ñ ïîìîùüþ ñòðåëîê, ñëîâ
óêàçàííûå îòíîøåíèÿ, à òàêæå ïðèïèñûâàòü íàèìåíîâàíèÿ
ðÿäîì ñ ÷èñëàìè èëè áóêâàìè. Çàôèêñèðîâàâ, î êàêîé âåëè÷è-
íå èäåò ðå÷ü, ìû òåì ñàìûì ñóæàåì îáëàñòü èñïîëüçîâàíèÿ
äàííîé êðàòêîé çàïèñè äëÿ ðåøåíèÿ äðóãèõ çàäà÷, êîòîðûå ñ
òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè áóäóò òî÷íî òàêèìè æå, ïîñêîëüêó
äëÿ èõ ðåøåíèÿ ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíî òàêîå æå óðàâíåíèå
(âûðàæåíèå), à çíà÷èò, è òàêàÿ æå ñõåìà, à ñëåäîâàòåëüíî, è
òàêàÿ æå êðàòêàÿ çàïèñü. Íî ðå÷ü ìîæåò èäòè î âåëè÷èíàõ äðó-
ãîãî ðîäà ñ äðóãèìè ÷èñëîâûìè èëè áóêâåííûìè äàííûìè è ñ
äðóãèìè îáúåêòàìè.

Ñîñòàâèâ îäíó êðàòêóþ çàïèñü, ìû òåì ñàìûì ñîñòàâè-
ëè åå íå òîëüêî ê îäíîé çàäà÷å, íî è ê öåëîìó êëàññó ÷àñòíûõ
çàäà÷:

I à ?
II a + b

ýòà çàïèñü îçíà÷àåò: ó âòîðîãî áûëî íà b áîëüøå,
÷åì ó ïåðâîãî (ò.å. ãðóø — íà b áîëüøå, ÷åì
ÿáëîê).
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Òàêóþ «óíèâåðñàëüíóþ» êðàòêóþ çàïèñü ìû ñîñòàâëÿëè âçà-
ìåí êðàòêîé çàïèñè ê êîíêðåòíîé òåêñòîâîé çàäà÷å î ÿáëîêàõ è
ãðóøàõ è èõ êîëè÷åñòâå:

ß. — à øò.
Ã. — íà b øò. áîëüøå, ÷åì

Íîâûé ïîäõîä ê ñîñòàâëåíèþ êðàòêîé çàïèñè çàäà÷è ñòàë âîç-
ìîæíûì âñëåäñòâèå äëèòåëüíîé è êðîïîòëèâîé ðàáîòû íàä ñî-
ñòàâëåíèåì ñõåìû, íà êîòîðîé, êàê è â óðàâíåíèè (âûðàæåíèè),
ìû íå ïèñàëè íàèìåíîâàíèé, óêàçûâàþùèõ íà ðîä âåëè÷èíû.

Êðîìå óìåíèÿ ñîñòàâëÿòü êðàòêóþ çàïèñü, äåòÿì ïîíàäîáèò-
ñÿ è óìåíèå åå ïðåîáðàçîâûâàòü.

Ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé íóæíî ïðåîáðàçîâàòü êðàòêóþ çàïèñü, —
ýòî ïîñòðîåíèå ñõåìû.

Ê ïðèìåðó, ïî òåêñòó áûëà ñîñòàâëåíà òàêàÿ êðàòêàÿ çàïèñü
(çàäàíèå 149):

I II : 5 III — 15 IV + 5 ?
II 60 ?
III ?
IV ?

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðè òàêîé èñõîäíîé êðàòêîé
çàïèñè çàäà÷è â åå òåêñòå áûëî ñêàçàíî, ÷òî ïåðâîå â 5 ðàç ìåíüøå
âòîðîãî (I = II : 5), îíî æå íà 15 ìåíüøå òðåòüåãî (I = III – 15) è
îíî æå íà 5 áîëüøå ÷åòâåðòîãî (I = IV + 5).

Ýòî çíà÷èò, ÷òî îòíîøåíèå «â ... ðàç ìåíüøå» ñîîòíåñåíî â
êðàòêîé çàïèñè ñ äåëåíèåì (â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè òåêñòó çàäà-
÷è), «íà ... ìåíüøå» — ñ âû÷èòàíèåì, à «íà ... áîëüøå» — ñî
ñëîæåíèåì. È ýòî ïðàâèëüíî, ïðè óñëîâèè, ÷òî çíà÷åíèå ïåðâîé
âåëè÷èíû âû áóäåòå íàõîäèòü, îïèðàÿñü íà çíà÷åíèå âòîðîé,
òðåòüåé èëè ÷åòâåðòîé, õîòÿ äëÿ åå âû÷èñëåíèÿ äîñòàòî÷íî îä-
íîé èç òðåõ. Òåì íå ìåíåå, çàáåãàÿ âïåðåä, ìû îáíàðóæèì, ÷òî
óäîáíåå âñåãî íàéòè çíà÷åíèå ïåðâîé âåëè÷èíû, à II, III è IV
íàõîäèòü óæå ïî íåé. Çíà÷èò, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â òåêñòå çàäà÷è
áûëî ñêàçàíî «â 5 ðàç ìåíüøå», âû÷èñëÿòü çíà÷åíèå íóæíî áó-
äåò íå äåéñòâèåì äåëåíèÿ, à óìíîæåíèåì: åñëè ïåðâàÿ âåëè÷èíà
â 5 ðàç ìåíüøå âòîðîé âåëè÷èíû (I = II : 5), òî ýòî çíà÷èò, ÷òî
âòîðàÿ âåëè÷èíà â 5 ðàç áîëüøå ïåðâîé (II = I · 5).

Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îçíà÷àåò, ÷òî àðèôìåòè÷åñêîå äåéñòâèå,
«îáñëóæèâàþùåå» îòíîøåíèå «â ... ðàç ìåíüøå», ìîæåò áûòü êàê
äåëåíèåì, òàê è óìíîæåíèåì, è äëÿ òîãî, ÷òîáû åãî ïðàâèëüíî âû-

?
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áðàòü, íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ðàçîáðàòüñÿ. Äëÿ ýòîãî è èñïîëüçóåòñÿ
ñõåìà, êîòîðóþ î÷åíü òðóäíî íà÷åðòèòü ê ýòîé çàäà÷å ïî äàííîé
êðàòêîé çàïèñè, ïîñêîëüêó îäíà è òà æå âåëè÷èíà (ïåðâàÿ) ñîîòíî-
ñèòñÿ ñî âñåìè îñòàëüíûìè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè åå íàðèñîâàòü
ðàíüøå, ÷åì îñòàëüíûå, òî òàê èëè èíà÷å ïðèäåòñÿ ïðè ñëîâåñíîì
îïèñàíèè îòíîøåíèé çàìåíÿòü îòíîøåíèå «â 5 ðàç ìåíüøå» íà
«â 5 ðàç áîëüøå». Ñðàçó íà÷åðòèòü ïåðâûé îòðåçîê òàêèì, ÷òîáû îí
óäîâëåòâîðÿë îäíîâðåìåííî òðåì óñëîâèÿì, íåâîçìîæíî.

Ïîýòîìó óäîáíåå, ïðåæäå ÷åì ÷åðòèòü ñõåìó, ïðåîáðàçîâû-
âàòü êðàòêèå çàïèñè, êîòîðûå ñîñòàâëåíû ê êîñâåííûì çàäà÷àì.
Ê íèì ìû áóäåì îòíîñèòü òå çàäà÷è, â êîòîðûõ îá îäíîé è òîé
æå âåëè÷èíå äàåòñÿ íåñêîëüêî ñîîáùåíèé. Îïðåäåëèòü õàðàêòåð
òàêîé èëè èíîé çàäà÷è ìîæíî, ñîñòàâèâ êðàòêóþ çàïèñü.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî êàæäûé ðàç ìû îäíó èíôîðìàöèþ îò äðóãîé
îòäåëÿåì âåðòèêàëüíîé ÷åðòîé, îáíàðóæèòü êîñâåííóþ çàäà÷ó íå
ñîñòàâèò òðóäà (ïðèìåðû êîñâåííûõ çàäà÷ — â çàäàíèÿõ 149 è 162).

Èòàê, ïðèñòóïèì ê ïðåîáðàçîâàíèþ êðàòêîé çàïèñè, èñïîëü-
çóåìîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà.

I II : 5 III — 15 IV + 5 ?
II 60 ?
III ?
IV ?

Èòàê, åñëè ïåðâàÿ âåëè÷èíà ìåíüøå âòîðîé â 5 ðàç, çíà÷èò
âòîðàÿ â 5 ðàç áîëüøå, ÷åì ïåðâàÿ. Çàïèøåì ýòî:

I
II      I · 5
III
IV

Ïðîäîëæèì ðàññóæäåíèÿ: åñëè ïåðâàÿ âåëè÷èíà íà 15 ìåíü-
øå, ÷åì òðåòüÿ, çíà÷èò, òðåòüÿ íà 15 áîëüøå, ÷åì ïåðâàÿ. Àíàëî-
ãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ ïðîâåäåì îòíîñèòåëüíî IV âåëè÷èíû è äî-
ïîëíèì êðàòêóþ çàïèñü:

I ?
II I · 5 60 ?
III I + 15 ?
IV I — 5 ?
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 Íàïðîòèâ êàæäîé âåëè÷èíû íà÷åðòèì ñîîòâåòñòâóþùèå îò-
ðåçêè:

I ?
II I · 5 60 ?
III I + 15 ? 60
IV I — 5 ?

Çäåñü îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî áóêâîé õ óäîáíåå îáîçíà÷èòü
ïåðâóþ âåëè÷èíó, êîòîðàÿ, ÷òî òîæå õîðîøî âèäíî íà ñõåìå,
ïîâòîðÿåòñÿ 8 ðàç:

I ?
II I · 5 60 ?
III I + 15 ? 60
IV I — 5 ?

Òåïåðü «ñòóïåí÷àòóþ» ñõåìó ïðåîáðàçóåì â «ëèíåéíóþ»:

Ñîñòàâèì ïî ýòîé ñõåìå «óäîáíîå» äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèå è,
îïèðàÿñü íà íåå æå, ðåøèì åãî:

õ · 8 + 15 – 5 = 60
èëè
8õ + 15 = 60 + 5
èëè 8õ + (15 – 5) = 60
8õ = 60 + 5 – 15
õ · 8 = 50
õ = 50 : 8
õ = 6,25

Çíàÿ çíà÷åíèå ïåðâîé âåëè÷èíû, îïðåäåëèì çíà÷åíèÿ îñ-
òàëüíûõ.

Äëÿ âûáîðà àðèôìåòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïðè íàõîæäåíèè
êàæäîé èç îñòàâøèõñÿ âåëè÷èí, î êîòîðûõ ñïðàøèâàåòñÿ â çàäà-
÷å, ìîæíî îïèðàòüñÿ íà ñõåìó è íà ïðåîáðàçîâàííóþ êðàòêóþ
çàïèñü (ê. ç.).

1 5

5

5

x

x

x

x

1 5
5

5

6 0

5

1 5

5

x x x x
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Ïîäðîáíî îïèñûâàÿ ñïîñîá ðàáîòû íàä çàäà÷åé, îòìåòèì,
÷òî íà óðîêàõ íåîáõîäèìà ïîîïåðàöèîííàÿ îòðàáîòêà ñïîñîáà ðå-
øåíèÿ çàäà÷è: ñíà÷àëà îòðàáàòûâàåòñÿ ñâÿçêà (îáðàòèòå âíèìà-
íèå íà äâîéíóþ ñòðåëêó):

òåêñò ê. ç.

çàòåì ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå êðàòêîé çàïèñè:

 ê. ç
1

ê. ç
2

è, íàêîíåö, ïåðåõîä îò êðàòêîé çàïèñè ê ñõåìå:

 ê. ç. ñõåìà

Îñòàëüíûå îïåðàöèè, êàê-òî: ïðåîáðàçîâàíèå ñõåìû, ïåðå-
õîä îò ñõåìû ê óðàâíåíèþ, ïðåîáðàçîâàíèå (ðåøåíèå) óðàâíå-
íèÿ, âû÷èñëåíèå ðåçóëüòàòà ñ ïîñëåäóþùèì îòâåòîì íà âîïðî-
ñû (òðåáîâàíèÿ) çàäà÷è, äåòÿì õîðîøî çíàêîìû. Òåïåðü îíè
âêëþ÷åíû â áîëåå ñëîæíîå äåéñòâèå.

Îáùàÿ ñõåìà ðàáîòû íàä òåêñòîâîé çàäà÷åé (à îíà äîëæíà
áûòü ñîñòàâëåíà ñðàçó æå ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íîâîãî âèäà ìîäåëè,
à íå ïî çàâåðøåíèè èçó÷åíèÿ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ çàäà÷) âûãëÿ-
äèò òàê (ôîðìóëèðîâêè ýòàïîâ óïðîùåíû):

òåêñò
1

òåêñò
2

ê. ç
1

ê. ç
2

ñõåìà
1

ñõåìà
2

óðàâíåíèå (âûðàæåíèå)
1

óðàâíåíèå (âûðàæåíèå)
2

âû÷èñëåíèÿ
1

âû÷èñëåíèÿ
2

îòâåò

,

,

.
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Èç ýòîé ìîäåëè, îòðàæàþùåé ñïîñîá ðàáîòû íàä çàäà÷åé,
âèäíî, ÷òî íå òîëüêî êðàòêàÿ çàïèñü, ñõåìà è óðàâíåíèå ìîãóò
ïî íåîáõîäèìîñòè ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ, òàêîìó ïðåîáðàçîâàíèþ
ìîãóò áûòü ïîäâåðæåíû òåêñò çàäà÷è è âû÷èñëåíèÿ. ×òî èìååòñÿ
â âèäó?

Åñòü ðÿä çàäà÷, êîãäà óñëîâèå çàäà÷è «âïèñàíî» â òðåáîâàíèå.
Íàïðèìåð:

«Íàéäè ïåðèìåòð ôèãóðû, åñëè èçâåñòíî ...» èëè
«Ñêîëüêî âñåãî ó÷åíèêîâ â êëàññå, åñëè â íåì ó÷àòñÿ à ìàëü-

÷èêîâ è b äåâî÷åê?» è ò. ï.
Åñòü çàäà÷è, â êîòîðûõ äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ íóæíî ïðè âû-

÷èñëåíèÿõ èçìåíèòü ïîðÿäîê äåéñòâèé èëè äàæå ïîðÿäîê ìíî-
æèòåëåé (ò. å. ïðåîáðàçîâàòü èñõîäíîå âûðàæåíèå). Íàïðèìåð:

«Äëÿ øêîëû êóïèëè 1325 òåòðàäåé ïî 12 ð. êàæäàÿ è 8 ñòîëîâ
ïî 1325 ð. Ñêîëüêî ñòîèò âñÿ ïîêóïêà?»

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñîñòàâëåííîå óðàâíåíèå èëè âûðà-
æåíèå äîëæíî âûãëÿäåòü òàê è íèêàê èíà÷å:

 õ = 12 · 1325 + 1325 · 8

Íî âû÷èñëÿòü óäîáíåå òàê: 1325 · (12 + 8) = 1325 · 20 = 26500,
àáñòðàãèðóÿñü îò êîíêðåòíîãî ñìûñëà, ïîñëå ÷åãî âåðíóòüñÿ ê
òåêñòó çàäà÷è è ñîîòíåñòè ñ íèì ïîëó÷åííîå ÷èñëî. Çàïèøåì
îòâåò.

Âðÿä ëè ñòîèò ïîäðîáíî îïèñûâàòü ñîñòàâëåíèå òàáëèö ïðè
ðåøåíèè çàäà÷, òðåáóþùèõ ïåðåõîäà îò îäíîé ìåðû ê äðóãîé,
áîëåå êðóïíîé, íàïðèìåð îò îòäåëüíûõ äåðåâüåâ ê ðÿäàì è îò
íèõ ê îáùåé âåëè÷èíå (öåëîìó). Ýòî îòíîñèòñÿ ê çàäà÷àì êàê èç
çàäàíèÿ 150, òàê è èç çàäàíèé 151, 154—156.

Ñîñòàâëåíèå òàáëèö, èëè, êàê äåòè èõ íàçâàëè, êðàòêîé çà-
ïèñè «ñ øàïêîé», äàåò âîçìîæíîñòü ïîäãîòîâèòüñÿ ê àíàëîãè÷-
íîé ôîðìå êðàòêîé çàïèñè çàäà÷ «íà ïðîöåññû».

Çàäàíèÿ 164—187 òàê èëè èíà÷å ñâÿçàíû ñ îáó÷åíèåì ðåøå-
íèþ çàäà÷.

Ïðè âûïîëíåíèè êàæäîãî èç ýòèõ çàäàíèé âàæíî ñîîòíîñèòü
ìåñòî çàäàíèÿ â îáùåé ñõåìå ðåøåíèÿ çàäà÷è. Òàê, íàïðèìåð,
ðåøàÿ óðàâíåíèÿ èç çàäàíèÿ 174, ó÷åíèêè äîëæíû îáúÿñíèòü
ñëåäóþùåå: ÷åì ëó÷øå îíè íàó÷àòñÿ ðåøàòü ðàçíîîáðàçíûå
óðàâíåíèÿ, òåì øèðå èõ âîçìîæíîñòè ïðè ðåøåíèè çàäà÷. Óìå-
íèå ðåøàòü íîâûå òèïû óðàâíåíèé ðàñøèðÿåò êðóã ðåøàåìûõ
çàäà÷. Ìåñòî óðàâíåíèé ïðè ðåøåíèè çàäà÷ óêàçàíî íà îáùåé
ñõåìå, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ñêîíñòðóèðîâàíà äåòüìè, îáñóæäå-
íà è âûíåñåíà íà ñïåöèàëüíûé ïëàêàò — îí äîëæåí âèñåòü â
êëàññå è áûòü âñåãäà ïîä ðóêîé.
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3.2. ÇÀÄÀ×È «ÍÀ ÏÐÎÖÅÑÑÛ» (22 ÷)

Äëÿ óñâîåíèÿ îáùåãî ïðèåìà ðåøåíèÿ äàííûõ çàäà÷ íåîáõî-
äèìî, ïðåæäå âñåãî, ñôîðìèðîâàòü ó äåòåé ïðåäñòàâëåíèå î ïðî-
öåññå äâèæåíèÿ, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ òðåìÿ âåëè÷èíàìè
ðàçíîãî ðîäà. Ýòî ñêîðîñòü, âðåìÿ è ïðîéäåííûé ïóòü (ðàññòîÿ-
íèå). Êîãäà ãîâîðÿò î çàäà÷àõ «íà ïðîöåññû», â òîì ÷èñëå î çàäà-
÷àõ «íà äâèæåíèå», òî, êàê ïðàâèëî, èìåþò â âèäó çàäà÷è, â êî-
òîðûõ ñêîðîñòü ïðîöåññà (v) çàäàåò îòíîøåíèå (çàâèñèìîñòü,
ñâÿçü) ìåæäó âåëè÷èíàìè s è t, ãäå t — âðåìÿ, à s ìîæåò áûòü
äëèíîé (ðàññòîÿíèåì), ìàññîé, îáúåìîì, êîëè÷åñòâîì (êñòàòè,
êîëè÷åñòâî âûïîëíåííîé ðàáîòû íàçûâàþò îáúåìîì ðàáîòû).

Îòíîøåíèå ìåæäó s, v è t çàäàåòñÿ ôîðìóëîé s : t = v èëè
s = v · t.

Èòàê, îáùèì äëÿ âñåõ çàäà÷, ãäå õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîöåññà
ÿâëÿþòñÿ 3 ðàçíîðîäíûå âåëè÷èíû — ñêîðîñòü, âðåìÿ è îäíà èç
õîðîøî èçâåñòíûõ äåòÿì âåëè÷èí — äëèíà (øèðèíà, âûñîòà,
ãëóáèíà, ðàññòîÿíèå), ïëîùàäü, ìàññà, îáúåì, êîëè÷åñòâî, âåëè-
÷èíà óãëà, áóäåò íîâîå îòíîøåíèå, ñâÿçûâàþùåå âåëè÷èíû ðàç-
íîãî ðîäà.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â çàäà÷àõ «íà êóïëþ-ïðîäàæó» íå ó÷àñò-
âóåò òàêàÿ âåëè÷èíà, êàê âðåìÿ (åå çàìåíèò êîëè÷åñòâî êóïëåí-
íîãî òîâàðà), öåíó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê «ñêîðîñòü» òðàòû
äåíåã, à ñòîèìîñòü — êàê «ïðîäóêò, êîíå÷íûé ðåçóëüòàò òðàòû».
Ñèñòåìà îòíîøåíèé ìåæäó ýòèìè âåëè÷èíàìè, ïî âûðàæåíèþ
Í. Â. Òàëûçèíîé, èäåíòè÷íà ñèñòåìå îòíîøåíèé âåëè÷èí â çàäà-
÷àõ «íà ïðîöåññû».

Èç òðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ âåëè÷èí ïðåäìåòîì ñïåöèàëüíîãî èçó-
÷åíèÿ ñòàíîâèòñÿ âðåìÿ. Ïîíÿòèå ñêîðîñòè ðàâíîìåðíîãî ïðîöåññà
êàê ïðîèçâîäíîé âåëè÷èíû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ïîñòî-

ÿííîé è ðàâíîé êîýôôèöèåíòó ïðîïîðöèîíàëüíîñòè:           ,

èçó÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ïîçæå è íå òîëüêî â øêîëüíîì êóðñå ìà-
òåìàòèêè, íî è ôèçèêè.

Ñëåäîâàòåëüíî, ãëàâíàÿ çàäà÷à îáó÷åíèÿ íà äàííîì ýòàïå ïå-
ðåìåùàåòñÿ ñ ïîíÿòèÿ ñêîðîñòè òîãî èëè èíîãî ïðîöåññà èëè
ÿâëåíèÿ, åìó ïîäîáíîãî, íà óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ìåæäó òðåìÿ âå-
ëè÷èíàìè è îòîáðàæåíèå ýòîé ñâÿçè â ðàçëè÷íûõ ìîäåëÿõ: ãðà-
ôè÷åñêîé (ñõåìîé), áóêâåííî-çíàêîâîé (óðàâíåíèåì) è ñìå-
øàííîé çíàêîâîé ìîäåëüþ — â ôîðìå êðàòêîé çàïèñè.

Äðóãèìè ñëîâàìè, îñíîâíûìè çàäà÷àìè îáó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïî-
íèìàíèå äåòüìè çàäàííîé ñèñòåìû îòíîøåíèé ìåæäó âåëè÷èíàìè

t
s

= v
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è åå ïåðåâîä â ðàçëè÷íûå âèäû ìîäåëåé. Îñíîâíîé ñðåäè íèõ
ÿâëÿåòñÿ (äîëæíà ñòàòü) çíàêîìàÿ äåòÿì ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü
(ñõåìà), îïèðàÿñü íà êîòîðóþ îíè ìîãóò çàïèñàòü 3 îñíîâíûå
ôîðìóëû:

v · t = s; s : t = v è s : v = t.

À çíàêîìñòâî ñî ñêîðîñòüþ êàê õàðàêòåðèñòèêîé èçìåíåíèÿ
âî âðåìåíè òîãî èëè èíîãî ïðîöåññà (à ñíà÷àëà ðå÷ü èäåò î äâè-
æåíèè) ïðîèçîéäåò ïîñëå òîãî, êàê áóäåò ðàññìîòðåíà òàêàÿ âå-
ëè÷èíà, êàê âðåìÿ, áåç ïðåäñòàâëåíèÿ î êîòîðîé íåò ñìûñëà
ãîâîðèòü î ñêîðîñòè.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ ó÷à-
ùèåñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ äàííîãî êëàññà, ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä çà-
äà÷è ñ åñòåñòâåííîãî ÿçûêà íà ìàòåìàòè÷åñêèé. Ïîñêîëüêó íî-
ñèòåëÿìè îáùåãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ äàííîãî êëàññà
ÿâëÿþòñÿ çàäà÷è «íà äâèæåíèå», òî âàæíî ïîíÿòü, êàêèå åñòåñò-
âåííûå ñëîâà, îïèñûâàþùèå ïðîöåññ ïåðåìåùåíèÿ (äâèæåíèÿ),
òðåáóþò ïåðåâîäà íà ÿçûê ìàòåìàòèêè.

Òàê, ñëîâà «ðàíüøå — ïîçæå», «áëèæå — äàëüøå», «áûñòðåå —
ìåäëåííåå» îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì âåëè÷èíàì: «ðàíüøå — ïîçæå» —
êî âðåìåíè, «áëèæå — äàëüøå» — ê ðàññòîÿíèþ, «áûñòðåå —
ìåäëåííåå» — ê ñêîðîñòè.

Êîãäà ãîâîðÿò «îäèí áåæàë áûñòðåå äðóãîãî», òî, êàê ïðàâè-
ëî, ýòè ñëîâà ñîîòíîñÿò ñî ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèÿ â
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè. ×òî æå ýòî çíà÷èò äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷?
Åñëè ñìûñë ñëîâà «áûñòðåå» àññîöèèðóåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ, òî â
ýòîì ñëó÷àå îíà (ñêîðîñòü) ñîîòíîñèòñÿ ñ áo �ëüøèì ÷èñëîì, à
«ìåäëåííåå» — ñ ìeíüøèì. Íî åñëè ñëîâà «áûñòðåå — ìåäëåííåå»
ó÷åíèê ñîîòíîñèò ñî âðåìåíåì, òîãäà «áûñòðåå» îçíà÷àåò, ÷òî
ïîòðà÷åíî ìåíüøå âðåìåíè, à «ìåäëåííåå» — áîëüøå, ò. å. âñå
íàîáîðîò. È â ýòîì íóæíî ðàçîáðàòüñÿ.

Äàëåå, ñìûñë ñëîâ «ðàíüøå — ïîçæå» òàêæå íóæäàåòñÿ â ñïå-
öèàëüíîì îáñóæäåíèè (êñòàòè, ýòî îäíî èç ñàìûõ îøèáêîîïàñ-
íûõ ìåñò ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ýòîãî êëàññà). Ê ïðèìåðó: åñëè
îäèí äâèæóùèéñÿ ïåøåõîä âûøåë íà 2 ÷àñà ðàíüøå, ÷åì âòîðîé,
à ïðèøåë îäíîâðåìåííî ñ íèì, òî âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà äîðîãó

s

v

t
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ïåðâûì ïåøåõîäîì, íà 2 ÷àñà áîëüøå, ÷åì âðåìÿ â ïóòè âòîðîãî.
À åñëè îíè âûøëè îäíîâðåìåííî, íî ïåðâûé ïðèøåë ðàíüøå
âòîðîãî íà 2 ÷àñà, òî âðåìÿ ïåðâîãî íà 2 ÷àñà ìåíüøå âðåìåíè
âòîðîãî. Ýòî çíà÷èò, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå ýòè 2 ÷àñà íóæíî ïðè-
áàâèòü êî âðåìåíè âòîðîãî, à âî âòîðîì ñëó÷àå — îòíÿòü. Ïðè
ýòîì ñëîâà, õàðàêòåðèçóþùèå ýòè îòíîøåíèÿ, áûëè îäèíàêîâû:
è â îäíîì ñëó÷àå ñêàçàëè «ðàíüøå íà 2 ÷àñà», è â äðóãîì. Íî è
ýòî åùå íå âñå îòíîñèòåëüíî ñìûñëà ñëîâ «ðàíüøå — ïîçæå».
Ðåáåíîê ïðèøåë â øêîëó ñ óæå ñëîæèâøèìñÿ ïðåäñòàâëåíèåì î
ñìûñëå ñëîâ «ðàíüøå — ïîçæå». Äëÿ íåãî ñëîâî «ðàíüøå» àññî-
öèèðóåòñÿ ñ ìåíüøèì ÷èñëîì, à «ïîçæå» — ñ áo �ëüøèì. È âîò
ïî÷åìó. Êîãäà ðåáåíêà (è øêîëüíèêà â òîì ÷èñëå) îòïðàâëÿþò
âå÷åðîì ñïàòü, îí, êàê ïðàâèëî, «êàíþ÷èò», óòâåðæäàÿ, ÷òî åùå
ðàíî, è ïðè ýòîì íåïðåìåííî ñìîòðèò íà ÷àñû: ëîæèòüñÿ ñïàòü
â 8 èëè â 9 ÷àñîâ âå÷åðà åùå ðàíî, ñ÷èòàåò ðåáåíîê,
à â 10 ÷àñîâ âå÷åðà ìàìà óòâåðæäàåò, ÷òî óæå ïîçäíî, à 8 < 10
è 9 < 10.

Â îïèñàííîì ïðèìåðå ðå÷ü èäåò î ìîìåíòå âðåìåíè, ò. å.
âðåìåíè, êîòîðîå ïîêàçûâàþò ÷àñû. Â çàäà÷àõ «íà ïðîöåññû»
ïîíÿòèå âðåìåíè îòíîñèòñÿ íå ê ìîìåíòó âðåìåíè, à ê åãî èí-
òåðâàëó (ïðîìåæóòêó, îòðåçêó).

Ýòî çíà÷èò, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ äàííîãî êëàññà ó÷åíèêó
íóæíî íàó÷èòüñÿ îïðåäåëÿòü èíòåðâàë âðåìåíè, åñëè èçâåñòíî
âðåìÿ íà÷àëà è êîíöà äâèæåíèÿ.

Äî ñèõ ïîð ðåáåíîê óæå èìåë äåëî ñ ðàçëè÷íûìè «èíòåðâà-
ëàìè», íàïðèìåð, ðàññòîÿíèå îò îäíîé òî÷êè äî äðóãîé ñîîòâåò-
ñòâîâàëî äëèíå îòðåçêà ñ íà÷àëîì è êîíöîì â ýòèõ òî÷êàõ, ïðè-
÷åì ñîâåðøåííî íå èìåëî çíà÷åíèÿ, êàêóþ èç ýòèõ òî÷åê ñ÷è-
òàòü íà÷àëîì, à êàêóþ — êîíöîì. Àíàëîãè÷íî îáñòîÿëî äåëî è ñ
îáúåìîì: åñëè íàëèòü âîäû â áàíêó è ñäåëàòü 2 ìåòêè, òî îò
îäíîé äî äðóãîé, íåçàâèñèìî îò èõ ïîðÿäêà (îò à äî b èëè îò b
äî à), îáúåì (èëè êîëè÷åñòâî âîäû) îäèí è òîò æå.

Íî ñ òàêîé âåëè÷èíîé, êàê âðåìÿ, âñå îáñòîèò ïî-äðóãîìó: îò
3 ÷ äî 5 ÷ — íå òî æå ñàìîå, ÷òî îò 5 ÷ äî 3 ÷. Ðå÷ü èäåò î ðàçíûõ
èíòåðâàëàõ âðåìåíè, õîòÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ ÷àñû ïîêàçûâàþò 3 ÷
è 5 ÷.
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Ïîýòîìó ðàññìîòðåíèå çàäà÷ «íà äâèæåíèå» è âñåõ îñòàëü-
íûõ çàäà÷ äàííîãî êëàññà íà÷íåì ñ âåëè÷èíû ïîä íàçâàíèåì
âðåìÿ.

Çàäàíèÿ â ðàçäåëå «Ïðîâåðü ñåáÿ!» (ó÷åáíèê, ÷àñòü 2, ãëàâà 3)
óïîðÿäî÷èâàþò ïðåäñòàâëåíèå î âðåìåíè, ïîçâîëÿþò èçó÷èòü
îòíîøåíèÿ ìåæäó åäèíèöàìè âðåìåíè.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî äåòè çíàêîìû ñ ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè
ñ÷èñëåíèÿ, èì íåòðóäíî îáíàðóæèòü «îñòàòêè» øåñòèäåñÿòèðè÷-
íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Íà÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 188 è ïî 191 íóæíî îáñóäèòü ñ äåòüìè
ñèòóàöèþ äâóõ «äåéñòâóþùèõ ëèö» (äâóõ ïåøåõîäîâ, íàïðèìåð)
è ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ òîãî, ÷òî çíà÷èò ñêîðîñòü.

Çàäàíèÿ 192—200 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ïîçâî-
ëÿþùèõ ðàññìîòðåòü ñâÿçü ìåæäó s, v è t, îòîáðàæåííóþ ôîðìó-
ëàìè: s = v · t, s : t = v, s : v = t.

Íà÷èíàÿ ñ çàäàíèÿ 200 ââîäèòñÿ êðàòêàÿ çàïèñü â ôîðìå òàá-
ëèöû.

Â çàäàíèè 208 ðàññìàòðèâàåòñÿ ñêîðîñòü ñáëèæåíèÿ, à â çàäà-
íèè 211 — ñêîðîñòü óäàëåíèÿ. Çà êàæäûì èç ýòèõ çàäàíèé ñëåäóþò
óïðàæíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå óñâîèòü ýòè ïîíÿòèÿ. Îñíîâíîé ïðè-
åì, èñïîëüçóåìûé ïðè ðåøåíèè êàê ïðÿìûõ, òàê è îáðàòíûõ çà-
äà÷ (çàäàíèå 212), ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ âèäîâ ìîäåëåé
è ïðåæäå âñåãî ãðàôè÷åñêèõ, êîòîðûå äàþò ó÷åíèêó íàãëÿäíîå
ïðåäñòàâëåíèå î õàðàêòåðå îòíîøåíèé ìåæäó âåëè÷èíàìè.

Ïîä êëþ÷àìè êî ìíîãèì çàäàíèÿì ïîêàçàíû êðàòêèå çàïè-
ñè, êîòîðûå ìîãóò êàê ñîïðîâîæäàòü ñõåìû, òàê è ñî âðåìåíåì
çàìåíÿòü èõ (çàäàíèÿ 212—253).

Çàäà÷è 254—260 íàçâàíû çàäà÷àìè äëÿ òåõ, êòî ëþáèò ïî-
ñëîæíåå, è çíàêîìÿò äåòåé ñ çàäà÷àìè íà äâèæåíèå òðàíñïîðò-
íîãî ñðåäñòâà (ëîäîê, òåïëîõîäîâ) ïî ðåêå, èìåþùåé òå÷åíèå,
êîãäà ïîÿâëÿþòñÿ 4 âçàèìîñâÿçàííûå ñêîðîñòè: ñîáñòâåííàÿ —
ýòî ñêîðîñòü â ñòîÿ÷åé âîäå, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ðåêè, ñêîðîñòü ïî
òå÷åíèþ è ñêîðîñòü ïðîòèâ òå÷åíèÿ:

v 
ïî òå÷åíèþ

 = v 
ñîáñòâ

. + v 
òå÷åíèÿ ðåêè;

v 
ïðîòèâ òå÷åíèÿ

 = v 
ñîáñòâ

. – v 
òå÷åíèÿ ðåêè

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî

v 
ïî òå÷åíèþ

 + v 
ïðîòèâ òå÷åíèÿ

 = 2v 
ñîáñòâ.

 èëè

v 
ñîáñòâ.

 = (v 
ïî òå÷åíèþ 

+ v 
ïðîòèâ òå÷åíèÿ

) : 2



Îáó÷åíèå ðåøåíèþ òàêèõ çàäà÷, êàê è âñåõ äðóãèõ ñëîæíûõ
çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ äâèæåíèåì òåë, áóäåò ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ
â îñíîâíîé è ñðåäíåé øêîëå.

Â íà÷àëüíûõ êëàññàõ ìû ëèøü çàêëàäûâàåì îñíîâû îáùåãî
ïîäõîäà ê èõ ðåøåíèþ: ìîäåëèðîâàíèþ îòíîøåíèé.

Çàâåðøàþò ýòó ãëàâó, ïîñâÿùåííóþ ðåøåíèþ çàäà÷, êàê
îáû÷íî, ðàçäåëû «Ïðîâåðü ñåáÿ!» è «Ýòî èíòåðåñíî!», íàçíà÷åíèå
êîòîðûõ ó÷èòåëþ õîðîøî çíàêîìî.

Çàäà÷è íà ñìåêàëêó, êîòîðûìè çàêàí÷èâàåòñÿ ó÷åáíèê, äåòè
ðåøàþò ïî æåëàíèþ.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

ÈÒÎÃÎÂÛÅ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 1

Íàáîð 1
1) Âûáåðè òîëüêî òå çàäàíèÿ, êîòîðûå ñìîæåøü âûïîëíèòü.
Ðåøè èõ.
2) Èç îñòàâøèõñÿ çàäàíèé âûáåðè è îòìåòü áóêâîé «Ò» òå,

êîòîðûå êàæóòñÿ òåáå òðóäíûìè, à áóêâîé «Í» òå, êîòîðûå, ïî-
òâîåìó, âîîáùå íåâîçìîæíî âûïîëíèòü.

Çàäàíèå 1. Ðåøè óðàâíåíèÿ.

1) b + a ⋅ x = c 7) x ⋅ 4 – 5 = x ⋅ 3
2) 407 + x ⋅ 3 = 1080 8) 20 ⋅ x = 10
3) 560 : y = 14 9) 5 – x = 7
4) x ⋅ 30 = 330 10) 461 – x = 102
5) 2y + 50 = y ⋅ 3 + 30 11) m – x : a = c
6) x : 74 = 8 12) y – 30 = 330

Íåò ëè ñðåäè äàííûõ óðàâíåíèé îäèíàêîâûõ?
Åñëè åñòü, çàïèøè èõ íîìåðà.

Çàäàíèå 2. Ïî ñõåìå ñîñòàâü óðàâíåíèÿ:

1)

2)

3)

4)

ax b

c

a

m

z

a

c

b

x
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Âìåñòî áóêâ ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà è çàïèøè, ÷åìó ðàâ-
íà íåèçâåñòíàÿ âåëè÷èíà.

Íàáîð 2

Çàäàíèå 1.
1) Îòìåòü çíà÷êîì «—» ïðèìåðû, êîòîðûå òû íå óìååøü ðå-

øàòü ñàìîñòîÿòåëüíî, è ïîñòàâü áóêâó «Ò» ðÿäîì ñ ïðèìåðàìè,
êîòîðûå ñ÷èòàåøü òðóäíûìè (ðåøàòü èõ íå íàäî).

2) Âûáåðè è ðåøè íà îòäåëüíîì ëèñòå äâà òàêèõ ïðèìåðà èç
êàæäîé ãðóïïû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ òû ñìîæåøü ïîêàçàòü, ÷òî
óìååøü âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè è ñ äðî-
áÿìè.

Åñëè õî÷åøü, ïðèäóìàé è ðåøè ñâîè äâà ïðèìåðà ê êàæäîé
ãðóïïå.

3) Çàïèøè îòâåòû â òåõ ïðèìåðàõ, êîòîðûå ìîæåøü ðåøèòü
óñòíî.

1) 6 + 8 307 + 251
3 + 9 791 + 197
5 + 7 59637 + 1265
9 + 6 437956 + 923062
211

4
 + 113

4
83512 + 47108

231
4
 + 13

4
42381276 + 5210432

64 + 25 21012
3
 + 11

3

72 + 19 23013
5
 + 4232

5

54 + 28

2) 10 – 2 893 – 239
11 – 5 4230

5
 – 1214

5

13 – 8 6287 – 458
14 – 9 53008 – 49325
43 – 34 42834 – 7569
92 – 79 200000 – 199999
15 – 20 7654321 – 123456
400 – 32 32102

3
 – 121

3

739 – 126 6000 – 600

a

k

x c

b
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3) 32 ⋅ 2 624 ⋅ 52732
54 ⋅ 6 503 ⋅ 8009
7 ⋅ 54 21

3
 ⋅ 2

83 ⋅ 36 102
4
 ⋅13

4

473 ⋅ 39 45203
7
 ⋅ 0

6913 ⋅ 532 1 ⋅ 4705
8

4) 64 : 2 203 148 : 324
51 : 17 37351944 : 4006
15 : 34 1725 : 25
6 : 10 42

5 
: 2

639 : 3 1212
3
 : 12

3

60 126 : 6 327327 : 327
587300 : 1000 238148 : 324

 5) 5,3 + 2,6 3,6 ⋅ 2,7
26,12 – 3,372 8,13 ⋅ 0,3
821,002 – 17,2 0,039 ⋅ 0,002
54,236 + 0,54813 276,35 ⋅ 0,00001
2,25 + 75 2,7108 : 0,9
48 – 11,3241 310,3 – 63
12,103

4
 – 1,2

4
4,8 ⋅ 25

6,478 ⋅ 42 213,01
4
 + 3,03

4

32,8 : 164 0,38048 : 0,0164
2,3 ⋅ 0,45 13910 : 21,4

Çàäàíèå 2.
1) Ïîñòàâü áóêâó «Ó» âîçëå òåõ âûðàæåíèé, çíà÷åíèå êîòî-

ðûõ òû ìîæåøü íàéòè óñòíî, è çàïèøè îòâåò.
2) Âûáåðè òàêîå âûðàæåíèå, äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ êîòî-

ðîãî òåáå ïðèäåòñÿ âûïîëíèòü âñå ÷åòûðå àðèôìåòè÷åñêèõ äåé-
ñòâèÿ. Âûïîëíè èõ.

40 + 50 : (85 – 80) = (2713 ⋅ 65 + 2713 ⋅ 35) – 2713 ⋅ 100 =
180 – 80 : 8 + 12 = 864375 – 321 ⋅ 67 – 42054 : 326 =
6400 : (28 + 12 ⋅ 6) = (1923 – 671) ⋅ 6 + 11984 : 214 =
360 : 6 ⋅ 4 : 4 = 1429 – (429 ⋅ 328 – 429 ⋅ 327) =

Çàäàíèå 3.
Ïîäáåðè ïîäõîäÿùèå ÷èñëà è âûïîëíè äåéñòâèÿ:

1)  2) 3) 
 · ·

 
·
 
·

   
·
 
·
 
·

+
 
 · ·

 
·
 
· ·

   
·
 
·
 
·

–
 
 · ·

 
·
 
·  · · ·
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4)  5)  6)  7)

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ¹ 2

Íàáîð 1

Çàäàíèå 1. Îòìåòü òîëüêî òå ñõåìû, ê êîòîðûì òû íå ìîæåøü
ïðèäóìàòü èëè ïîäîáðàòü òåêñò çàäà÷è.

1) 2) 3)

4) 5)

6) 7)

8) 9)

 
·
 
·
 
·

 
·
 
·

· · · ·

· · ·
 0 0

½

+

·
 
·
 
·

·
 
·
 
·

·
 
·
 
·
 
·
 
·

+
 
 · ·

 
·
 
·

   
·
 
·
 
·

–
 
 · ·

 
·
 
·  · · · ·

·
 
·
 
·

c

c

a

b k

?

?

4
a

a b

c

?
a

b

?c ?

? ? b
a

m

m

m

?
3 a

b

c
?

ab

c

?

?

2

c

c

c

b
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Çàäàíèå 2. Âåðíèñü ê ñõåìàì â çàäàíèè 1.
1) Âûïèøè òîëüêî íîìåðà ñõåì ê çàäà÷àì, êîòîðûå òû ñìî-

æåøü ðåøèòü.
2) Çàïèøè íîìåðà ñõåì:

à) ê ñàìûì òðóäíûì äëÿ òåáÿ çàäà÷àì;
á) ê ëåãêèì äëÿ òåáÿ çàäà÷àì;
â) ê ñàìîé èíòåðåñíîé äëÿ òåáÿ çàäà÷å (îáúÿñíè, ÷åì

îíà èíòåðåñíà).
3) Ðåøè ïî äàííûì ñõåìàì ëþáûå äâå çàäà÷è.
4) Ïðî÷òè èç ó÷åáíèêà çàäà÷è ïîä ¹ 1  è íàéäè òàêîé òåêñò,

êîòîðûé ïîäõîäèò ê ðåøåííîé òîáîé çàäà÷å.
Âûïèøè çíà÷åíèÿ áóêâ (à = ..., b = ... è ò. ä.). Ïîäñòàâü èõ â

âûðàæåíèå è âû÷èñëè ðåçóëüòàò. Çàïèøè îòâåò ê çàäà÷å.

Íàáîð 2
Âûáåðè è ðåøè òàêèå äâå çàäà÷è èç êàæäîãî çàäàíèÿ, â êîòî-

ðûõ òû íå îøèáåøüñÿ.

Çàäàíèå 1. Çàäà÷à 1. Ìàìà ëåòîì âàðèëà âàðåíüå. Êëóá-
íè÷íîãî âàðåíüÿ îíà ñâàðèëà a êã, ÿáëî÷íîãî â 2 ðàçà áîëüøå,
÷åì êëóáíè÷íîãî, à âèøíåâîãî — íà b êã áîëüøå, ÷åì ÿáëî÷-
íîãî.

Ñêîëüêî âñåãî êèëîãðàììîâ âàðåíüÿ çàãîòîâèëà ìàìà?
1) à = 8; b = 4; 2) a = 3864; b = 2317; 3) a = 12,3; b = 4,8;

4) a = 1000; b = 100.

Çàäà÷à 2. Ìîëîêî ðàçëèâàëè â áèäîíû. Äî îáåäà ðàçëèëè a
ëèòðîâ, à ïîñëå îáåäà — b ëèòðîâ. Ñêîëüêî áèäîíîâ ïîíàäîáè-
ëîñü, åñëè â êàæäûé áèäîí âìåùàåòñÿ c ëèòðîâ ìîëîêà?

Çàäà÷à 3. Îâîùíîé ìàãàçèí ïðîäàë b êîðîáîê ñ êëóáíèêîé
ïî ñ êèëîãðàììîâ â êàæäîé è ñòîëüêî æå êèëîãðàììîâ ñëèâ
â à êîðîáêàõ. Ñêîëüêî êèëîãðàììîâ ñëèâ âõîäèëî â êàæäóþ êî-
ðîáêó?

Çàäà÷à 4. Èç äâóõ ãîðîäîâ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó âûøëè äâà
ïîåçäà. Îäèí èç íèõ øåë ñî ñêîðîñòüþ 90 êì/÷, à äðóãîé — íà
20 êì/÷ áûñòðåå. ×åðåç 5 ÷àñîâ îíè âñòðåòèëèñü. Íàéäè ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó ãîðîäàìè.

1 Ó÷èòåëü ñàìîñòîÿòåëüíî ïîäáèðàåò íîìåðà çàäà÷ èç ëþáûõ äåéñò-
âóþùèõ ó÷åáíèêîâ.
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Çàäàíèå 2. Çàäà÷à 1. Íà÷åðòè ïðÿìîóãîëüíèê ïëîùàäüþ 12
ñì2 è íàéäè åãî ïåðèìåòð.

Çàäà÷à 2. Íà÷åðòè ïðÿìîóãîëüíèê, øèðèíà êîòîðîãî 3 ñì, à
äëèíà — â 2 ðàçà áîëüøå. Âû÷èñëè åãî ïåðèìåòð è ïëîùàäü.

Çàäà÷à 3. Íà÷åðòè ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè 3 ñì è 5 ñì.
Âû÷èñëè åãî ïåðèìåòð è ïëîùàäü.

Çàäà÷à 4. Íà÷åðòè êâàäðàò òàêîé æå ïëîùàäè, êàê ïðÿìî-
óãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè 2 ñì è 8 ñì. Íàéäè ïåðèìåòð êâàäðàòà.

Çàäà÷à 5. Ïåðèìåòð êâàäðàòà 20 ñì. Íàéäè ïëîùàäü ïðÿìî-
óãîëüíèêà, ó êîòîðîãî øèðèíà òàêàÿ æå, êàê ñòîðîíà êâàäðàòà, à
äëèíà íà 3 ñì áîëüøå.

Çàäà÷à 6. Ïîñòðîé îäíó èëè íåñêîëüêî ôèãóð ñ òàêèì æå
ïåðèìåòðîì, êàê ó äàííîé ôèãóðû, íî äðóãîé ôîðìû.

Çàäà÷à 7. Ïîñòðîé ôèãóðó äðóãîé ôîðìû, íî òàêîé æå ïëî-
ùàäè.

Çàäà÷à 8. Íà÷åðòè äâå ôèãóðû ñ îäèíàêîâûìè ïåðèìåòðàìè,
íî ðàçíîé ïëîùàäè.
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ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÞ È ÀÍÀËÈÇÓ
ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÕ ÐÀÁÎÒ

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 1
Ïðîâîäèòñÿ â 2 ýòàïà (â ðàçíûå äíè) è äàåò âîçìîæíîñòü
ó÷åíèêó â óäîáíîì äëÿ íåãî òåìïå âûïîëíèòü òå çàäàíèÿ,
êîòîðûå îí ìîæåò âûïîëíèòü.

Íàáîð 1.
Â çàäàíèè 1 äåòÿì ïðåäëàãàþòñÿ óðàâíåíèÿ ðàçíîãî óðîâíÿ

ñëîæíîñòè. Óðàâíåíèÿ ïîä íîìåðàìè 3, 4, 6, 8, 9, 10 è 12 îòíîñÿò-
ñÿ ê ïðîñòûì óðàâíåíèÿì, ïðè÷åì óðàâíåíèÿ 8 è 9 ïîçâîëÿþò
ïðîâåðèòü, íà ÷òî îðèåíòèðóåòñÿ ðåáåíîê: íà ñâÿçü ìåæäó äàííû-
ìè âåëè÷èíàìè èëè íà èõ ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ. Òàê, óðàâíåíèå
50 ⋅ x = 10 ìîæåò áûòü îøèáî÷íî ðåøåíî òàê: õ = 50 : 10, âìåñòî
õ = 10: 50 èëè õ = 0,2, à óðàâíåíèå 3 – õ = 4 — êàê õ = 4 – 3, ò. å.
õ = 1, âìåñòî õ = 3 – 4 ñ ïîñëåäóþùèì óêàçàíèåì íà «ëîâóøêó».

Îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò óðàâíåíèÿ 5 è 7, êîòîðûå ñîäåðæàò õ
â îáåèõ ÷àñòÿõ. Òàêèå óðàâíåíèÿ äåòÿì íåçíàêîìû. Çíà÷èò, ðå-
áåíîê äîëæåí îòêàçàòüñÿ îò èõ ðåøåíèÿ. Ýòî áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî
îí óìååò ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëèòü ãðàíèöó ìåæäó ñîáñòâåí-
íûìè çíàíèåì è íåçíàíèåì. Âîçìîæíî, îí ïðåäïðèìåò ïîïûòêó
íàðèñîâàòü ñõåìó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî íàéòè çíà÷åíèå
íåèçâåñòíîé âåëè÷èíû. Ýòî äîëæíî áûòü îöåíåíî êàê âûñîêèé
óðîâåíü âûïîëíåíèÿ.

Íàïðèìåð, ñõåìà ê óðàâíåíèþ 5:

õ = 20

Ñõåìà ê óðàâíåíèþ 7:

õ = 5

Îòâåò íà âîïðîñ: «Íåò ëè ñðåäè äàííûõ óðàâíåíèé îäèíàêî-
âûõ?» — äàñò âîçìîæíîñòü ó÷èòåëþ ïðîâåðèòü, âûäåëÿåò ëè ðå-

y y

y y y
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áåíîê ñóùåñòâåííûé ïðèçíàê ïðè ñðàâíåíèè óðàâíåíèé, êîòî-
ðûì ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå ìåæäó âåëè÷èíàìè, èëè îí îðèåíòè-
ðóåòñÿ íà íåñóùåñòâåííûé — ÷èñëîâûå èëè áóêâåííûå äàííûå.

Ê îäèíàêîâûì óðàâíåíèÿì ìîãóò áûòü îòíåñåíû ¹ 1 è ¹ 2;
¹ 3 è ¹ 6, ¹ 4 è ¹ 8, ¹ 9 è ¹ 10.

 Âîçìîæíà è äðóãàÿ êëàññèôèêàöèÿ, ïî êîòîðîé âñå óðàâíå-
íèÿ ìîãóò áûòü ðàçáèòû íà 2 ãðóïïû: â îäíó âñå, ó êîòîðûõ íå-
èçâåñòíàÿ âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ öåëîé (¹ 6, ¹ 12), âî âòîðóþ
ãðóïïó îòíîñÿòñÿ âñå îñòàëüíûå, â êîòîðûõ íåèçâåñòíàÿ âåëè÷è-
íà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ.

Çàäàíèå 2 ïðîâåðÿåò óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè ïîíÿòèÿ îò-
íîøåíèÿ ÷àñòåé è öåëîãî: äëÿ íèçêîãî óðîâíÿ âûïîëíåíèÿ çàäà-
íèÿ äîñòàòî÷íî ñîñòàâèòü ïî îäíîìó óðàâíåíèþ ê êàæäîé ñõåìå
èëè ïî 2–3 óðàâíåíèÿ ê ïåðâîé è âòîðîé ñõåìàì.

Ê âûñîêîìó óðîâíþ ìîæíî îòíåñòè ñîñòàâëåíèå 4–5 óðàâíå-
íèé ê ÷åòâåðòîé ñõåìå, âêëþ÷àÿ ïîäáîð ïîäõîäÿùèõ ÷èñåë.

Íàáîð 2

Ôîðìóëèðîâêè çàäàíèé 1 è 2 èñ÷åðïûâàþùå îïèñûâàþò íà-
çíà÷åíèå ýòèõ çàäàíèé.

Ïî òîìó, ÷òî âûáåðåò ðåáåíîê è êàê âûïîëíèò âûáðàííûå
çàäàíèÿ, ó÷èòåëü ñìîæåò îöåíèòü óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè
âû÷èñëèòåëüíîãî íàâûêà.

Â çàäàíèå 3 âêëþ÷åíû äâå «ëîâóøêè» (¹ 5 è ¹ 7).
Äåòè äîëæíû ýòî îòìåòèòü è ëèáî îòêàçàòüñÿ îò âûïîëíåíèÿ

ýòèõ çàäàíèé, ïîñòàâèâ çíàê «Í» — çíàê íåâîçìîæíîñòè âûïîë-
íåíèÿ, ëèáî ïðåîáðàçîâàòü óñëîâèÿ òàê, ÷òîáû çàäàíèå ñòàëî
âûïîëíèìûì.

Äëÿ òðàäèöèîííîé îòìåòêè â 5 áàëëîâ çà âûïîëíåíèå äàí-
íîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû äîñòàòî÷íî: èç ïåðâîãî íàáîðà çàäàíèé
ïðàâèëüíî ðåøèòü 2 óðàâíåíèÿ, ñîñòàâèòü ïî 1 óðàâíåíèþ ê
äâóì ïåðâûì ñõåìàì çàäàíèÿ 2; èç âòîðîãî íàáîðà âûïîëíèòü
ïî 1 ïðèìåðó íà äåéñòâèÿ â ïðåäåëàõ 10000 è íàéòè ÷èñëîâîå
çíà÷åíèå îäíîãî èç äàííûõ âûðàæåíèé â çàäàíèè 2. Çàäàíèå 3
ìîæíî â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè âûïîëíåííûìè çàäàíèÿìè îöå-
íèòü îòäåëüíî. Íå äîïóñêàòü îòðèöàòåëüíîãî îöåíèâàíèÿ òåõ
çàäàíèé, îò êîòîðûõ ðåáåíîê îòêàçàëñÿ, ñ÷èòàÿ èõ íåâûïîëíè-
ìûìè èëè òðóäíûìè. Íóæíî ïî õîäó âûïîëíåíèÿ êîíòðîëüíîé
ðàáîòû íàïîìèíàòü äåòÿì, ÷òî îíè äîëæåí âûïîëíèòü èç êàæ-
äîãî çàäàíèÿ òîëüêî òå, â ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ êîòîðûõ
íå ñîìíåâàþòñÿ. Îöåíèâàåòñÿ íå îáúåì âûïîëíåííîé ðàáîòû, à



åå êà÷åñòâî — âîò ÷òî äîëæíû ïîíÿòü äåòè ïåðåä âûïîëíåíèåì
êàæäîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû, êàæäîãî íàáîðà çàäàíèé è êàæ-
äîãî çàäàíèÿ.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 2

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 2 äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü íå òîëüêî
óìåíèå ðåøàòü òåêñòîâûå çàäà÷è, óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè
äåéñòâèÿ ãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, íî è âîçìîæíîñòè ó÷å-
íèêà îöåíèòü ñâîè óìåíèÿ.

Ïðîâåäåíèå ýòîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû íå íóæäàåòñÿ â äîïîë-
íèòåëüíîé èíñòðóêöèè. Îíà àíàëîãè÷íà èíñòðóêöèè ê êîíòðîëü-
íîé ðàáîòå 1.

Ýòà ðàáîòà, êàê è ïåðâàÿ, ïðîâîäèòñÿ â 2 ýòàïà (â ðàçíûå
äíè).

Äëÿ òðàäèöèîííîé îòìåòêè â 5 áàëëîâ äîñòàòî÷íî ïðàâèëüíî
âûïîëíèòü ëþáûå äâå çàäà÷è èç ïåðâîãî íàáîðà çàäàíèé èëè îäíó
èç ïåðâîãî íàáîðà è îäíó èç âòîðîãî íàáîðà çàäàíèÿ 1,
à òàêæå îäíó ëþáóþ çàäà÷ó èç çàäàíèÿ 2.

Âûïîëíåíèå íåñêîëüêèõ çàäàíèé èç êàæäîãî íàáîðà ìîæåò
îöåíèâàòüñÿ îòäåëüíî. Íàïîìèíàåì, ÷òî çàäàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ
íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ â ðàáî÷åé òåòðàäè, èç êîòîðûõ âûáèðàþòñÿ
òå, êîòîðûå ñìîã âûïîëíèòü ðåáåíîê. Îöåíèòü óðîâåíü âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèé íå ñîñòàâèò äëÿ ó÷èòåëÿ òðóäà.
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Информация для учителя

Все задания, содержащиеся в учебнике, обеспе

чивают достижение учащимися образовательных 

результатов, предусмотренных ФГОС НОО. Конкре

тизировать использование заданий помогут приве

денные далее сводные таблицы.

При работе с навигатором надо иметь в виду, что 

достижение образовательных результатов не огра

ничивается выполнением отдельных заданий учеб

ника. Такие результаты можно получить только на 

основе системной работы со всеми учебными и мето

дическими пособиями данного УМК в комплексе.

НАВИГАТОР ПО ЗАДАНИЯМ УЧЕБНИКА 
ДЛЯ 4 КЛАССА
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИЗУЧЕНИЯ КУРСА «МАТЕМАТИКА» В 4 КЛАССЕ 

Наиболее значимые задания на обеспечение личностных, 
метапредметных  и предметных образовательных результатов

Задания на 
обеспечение 
личностных 
результатов

Задания на 
обеспечение 

метапредметных 
результатов

Задания на 
обеспечение 
предметных 
результатов

Книга 1: стр. 5  (по-
становка учебно-
практической за-
дачи); №№:  2–10,  
12,  13,  16,  21,  22,  
26–29,  30,  34,  36–
52,  55,  57–59,  62,  
1  (стр. 37),  4  (стр.
39),  9  (стр. 40),  16–
18  (стр. 42),  63,  
68–72,  3  (стр. 51),
6  (стр. 52),  74–83,
84–89, 91–92,  96,
1–2 (стр. 68), 97–99,
101–102, 104–116, 
118–121,  126–134,
138–139,141–143,
146–150, 153–155,
159, 163, 168–169,
171,  173–174,  182–
185, 187, 193, 197, 
202, 3  (стр. 128),  6  
(стр. 129),  7  (стр. 
130).
Рубрика «Это ин-
тересно»: стр. 35, 
114, 120, 139

Книга 1: №№: 2–
10, 12, 13, 16, 17, 
21, 22, 26–29, 30, 
35–46, 51–53, 58–
59, 1–5 (стр. 36), 
9 (стр. 40), 16–19 
(стр. 42), 63, 68–
73, 1–3 (стр. 51), 
6–8 (стр. 52), 74–
76, 78–83, 84–92, 
96, 1 (стр. 68), 97–
99, 102–105, 109–
110, 113–116, 118–
119, 121, 126–129, 
132–139, 143, 147–
148, 163–166, 168–
169, 173–174, 184–
185, 192.
Рубрика «Проверь 
себя»: стр. 17, 46, 
55, 59, 67, 85, 99, 
117, 138
Книга 2: №№: 1–8, 
10–13, 17–19, 23, 
26, 30, 32, 37–39, 
41–51, 53, 55–60, 
62–65, 68–74, 80–

Книга 1: №№: 1–
29, 30–56, 1–9 (стр. 
36), 63–73, 1–14 
(стр. 51), 74–82, 
86–89, 91, 96, 1–7 
(стр. 68), 97–106, 
110–121, 126–129, 
132–141, 147–150, 
153–157, 162–167, 
168–174, 183–185, 
188, 202, 209–211, 
1–26 (стр. 128).
Книга 2: №№: 1–
19, 23–27, 30–31, 
38–40, 41–60, 62–
65, 68–75, 83–85, 
86–92, 96, 99–113, 
120, 121, 128–145, 
147–155, 162–165, 
169, 172–175, 6 
(стр. 114), 188–
194, 197–203, 205–
206, 208, 211, 212–
215, 217–230, 234–
253.
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Книга 2: №№: 1–
27, 30–32, 36–40, 
41–48, 50–51, 53–
60, 62–65, 70–74, 
80, 83, 86–89, 99–
103, 109–112, 120,
121, 128–135, 137–
143, 147–148, 155–
156, 159, 165, 168–
174, 176, 186–187, 
188–191, 197, 199, 
201, 206, 208, 209, 
211–213, 221, 224, 
234, 246, 248, 253, 
254–260.
Рубрика «Это ин-
тересно»: стр. 53, 
80, 116, 141

83, 87–94, 99–102, 
110–112, 115, 120, 
121, 126, 128–143, 
147, 148, 153, 153, 
159, 161, 165, 168–
169, 171–174, 176, 
186–187, 188–191, 
194, 197, 199, 203, 
206, 211–215, 218, 
221, 226, 230, 234, 
246, 248, 253, 255, 
256.
Рубрика «Проверь 
себя»:  стр. 11, 26, 
59, 66, 79, 83, 102, 
112, 143

1.  Задания на достижение личностных результатов

Перечень основных 
результатов 

Задания

Развитие самостоятельности 
и личной ответственности: 
• готовность и способность к 
саморазвитию;
• умение понимать и прини-
мать точку зрения другого 
человека и аргументировать 
собственную;
• способность к критическо-
му мышлению;
• способность слушать и слы-
шать собеседника, готовность

Книга 1: стр. 5 (постановка 
учебно-практической зада-
чи); №№:3–9, 11–29, 1–2 
(стр. 17), 30, 34–43, 45–55, 
57–60, 62, 1 (стр. 36), 4 (стр. 
38), 9 (стр. 40), 16 (стр. 42), 
17–19 (стр. 42), 63, 65–66, 
68–73, 1 (стр. 51), 3 (стр. 51), 
6–9 (стр. 52), 74–83, 84–89, 
91–92, 96, 1 (стр. 69), 97–99, 
101–110, 112–119, 121–125, 
126–134, 136, 138–139, 143,
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прийти на помощь в совмест-
ной деятельности. 
Овладение начальными на-
выками адаптации в дина-
мично изменяющемся и раз-
вивающемся мире: 
• адекватно оценивать свои 
возможности при решении 
поставленных учебно-прак-
тических задач;
• умение в коммуникации 
осуществлять постановку 
новых целей и задач (в пре-
делах своих возможностей);
• умение принимать на себя 
ответственность за организа-
цию совместной деятельно-
сти;
• развитие навыков сотруд-
ничества со взрослыми и 
сверстниками.

144, 147–150, 153–155, 157–
160, 163, 166, 167, 168–169, 
171, 173–175, 182–185, 189, 
193, 197–202, 7–8 (стр. 130), 
13–15 (стр. 133).
Книга 2: стр. 112 (поста-
новка учебно-практической 
задачи); №№: 1–19, 26, 27, 
30–32, 36–40, 6–9 (стр. 27), 
41–65, 68–70, 72–73, 76–77, 
80–83, 86–90, 92–95, 98, 99–
102, 105–107, 110–112, 115, 
120–121, 126, 1–2 (стр. 83), 7 
(стр. 85), 128–135, 137–141, 
143–145, 147–153, 155–157, 
159, 161, 165, 168, 169–174, 
176, 187, 188–200, 208–209, 
211–219, 221–224, 226, 230, 
234, 246, 248, 251, 253, 255–
256, 260.
Рубрика «Проверь себя»: 
стр. 102, 112 

Принятие и освоение соци-
альной роли ученика: 
• формирование мотивации к 
обучению и познанию;
• готовность учиться на базо-
вом и высоком уровне на ос-
нове учебно-познавательных 
мотивов (в пределах своих 
возможностей);
• готовность активно осва-
ивать новое содержание, от-
крывать новые способы ре-
шения учебно-практических 
задач  (в пределах своих воз-
можностей);

Книга 1: №№: 1–2, 6, 9, 12–13, 
16, 19, 21–29, 30, 33–53, 55–
62, 1–5 (стр. 39), 16–19 (стр. 
42), 26–29 (стр. 45), 63–73, 1 
(стр. 51), 3–8 (стр. 51), 10, 11 
(стр. 54), 74–83, 84–92, 96, 2 
(стр. 68), 3–6 (стр. 69), 97–119, 
121, 125–129, 132–134, 136, 
138–141, 143, 144, 146–150, 
153–155, 157, 159–160, 162–
163, 166–169, 171, 174–177, 
183–185, 187, 190–192, 197, 
202, 206–207, 1–16 (стр. 128).
Рубрика «Проверь себя»: стр. 
55, 59, 67, 85, 99, 117, 138.
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• готовность к саморефлек-
сии причин успешности / не-
успешности в своей учебной 
деятельности.
Формирование эстетических 
потребностей, ценностей и 
чувств: 
• готовность к самореализа-
ции (выражения себя) в раз-
личных видах творческой и 
проектной деятельности.

Рубрика «Это интересно»: 
стр. 35, 114, 120, 139
Книга 2: №№: 1–40, 41–76, 
78–86, 87–98,  99–112, 121, 
128–135, 138, 141, 143, 145, 
148, 149, 155–157, 159, 161, 
165, 168–169, 171–174, 176, 
186–187, 188–191, 194, 199–
203, 205, 208–209, 211–215, 
218–219, 221–224, 234, 246, 
248, 251, 254–260.
Рубрика «Проверь себя»: 
стр. 26, 59, 66, 79, 83, 112, 
143
Рубрика «Это интересно»: 
стр. 53, 81, 116, 141

2. Задания на достижение метапредметных результатов

Перечень основных результатов Задания

Основные группы познавательных результатов

Учебно-логические универсаль-
ные действия: 
• овладение логическими действи-
ями сравнения, анализа, синтеза, 
обобщения, классификации по 
родовидовым признакам, установ-
ления аналогий и причинно-след-
ственных связей, построения рас-
суждений, отнесения к известным 
понятиям;
• овладение базовыми предметны-
ми и межпредметными понятия-
ми, отражающими существенные

Книга 1: №№: 1–29, 
30–62, 1–29 (стр. 36), 
63–73, 1–14 (стр. 54), 
74–96, 1–7 (стр. 68), 
97–125, 127–144, 147–
152, 153–157, 159–167,
168–173, 182–185, 187–
189, 192, 193, 196, 202, 
212, 1–17 (стр. 128).
Рубрика «Это интерес-
но»: стр. 35, 114, 120, 
139
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связи и отношения между объек-
тами и процессами;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности прово-
дить сравнение и классификацию 
способов решения задач по само-
стоятельно выбранным основани-
ям и критериям;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности схема-
тизации и моделирования;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности выде-
лять в процессе анализа задачи 
требование и условие.
Учебно-информационные универ-
сальные действия: 
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности осущест-
влять расширенный поиск инфор-
мации с использованием ресурсов 
библиотеки и Интернета;
• формирование компетентности 
решения учебно-практических за-
дач на основе способности записы-
вать, фиксировать полученную из 
разных источников существенную 
и несущественную информацию, в 
том числе с помощью инструмен-
тов ИКТ.

Книга 2:  стр. 112 (по-
становка учебно-прак-
тической задачи); №№: 
1–9, 10–20, 23–28, 30–
32, 36–40, 1–8 (стр. 27),
41–65, 68–77, 80–84, 
86–98, 99–113, 115–
116, 120–121, 126, 128–
187, 188–260.
Рубрика «Проверь се-
бя»:  стр. 11, 26, 59, 66, 
79, 83, 102, 112, 143
Рубрика «Это интерес-
но»: стр. 53, 80, 116, 
141

Универсальные учебные действия 
решения задач: 

Книга 1: №№: 1–29, 30–
53, 55–62, 1 (стр. 37), 4
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• формирование умения решать 
учебно-практические задачи по ос-
военному способу;
• формирование умения понимать, 
что причина неудач при решении 
учебно-практических задач может 
находиться в неправильно осущест-
вленных учебных действиях;
• формирование умения произ-
вольно и осознанно владеть общими 
способами решения учебно-практи-
ческих задач;
• формирование умения выбирать 
наиболее эффективные способы ре-
шения учебно-практических задач;
• формирование умения понимать 
причины успеха/неуспеха учебной 
деятельности и способности кон-
структивно действовать даже в си-
туациях неуспеха;
• формирование умения  опреде-
лять и формулировать проблему 
в своей учебной деятельности при 
решении учебно-практической за-
дачи и построении нового способа 
решения задачи;
• формирование умения перево-
дить проблему в задачу и находить 
наиболее эффективные способы ее 
решения.

(стр. 38), 16 (стр. 4), 18 
(стр. 43), 3 (стр. 51), 6–8 
(стр. 52), 74–96, 1–2 
(стр. 68), 97–99, 101–
125, 126–152, 153–167, 
168–189, 197–203, 206–
211, 1–26 (стр. 128).
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 17, 46, 55, 59, 
67, 85, 99, 117, 138

Книга 2: 
№№: 1–9, 10–98, 99–
127, 128–260, 261–278
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 11, 26, 59, 66, 
79, 83, 102, 112, 143, 
Рубрика «Это интерес-
но»: стр. 53, 80, 116, 
141

Основные группы коммуникативных результатов 

Коммуникативные универсальные 
учебные действия, направленные 
на передачу информации другим 
людям:

Книга 1: стр. 5 (поста-
новка учебно-практи-
ческой задачи); №№: 
2–9, 12, 16–17, 21–29, 
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• формирование умения строить по-
нятное для партнера по диалогу про-
стое монологическое высказывание;
• формирование умения слушать 
собеседника, задавать простые во-
просы в процессе диалога;
• формирование умения задавать 
вопросы в процессе диалога, необ-
ходимые для организации совмест-
ной деятельности и сотрудниче-
ства с партнерами при решении 
учебно-практических задач;
• овладение навыками смыслового 
чтения текстов задач.
Коммуникативные универсальные 
учебные действия, направленные 
на учет позиции собеседника, пар-
тнера по деятельности: 
• формирование умения допускать 
возможность различных точек зре-
ния, в том числе не совпадающих с 
его собственной, и ориентироваться 
на позицию партнера в общении и 
взаимодействии;
• формирование умения формули-
ровать собственное мнение и пози-
цию;
• формирование умения понимать 
относительность мнений и подхо-
дов к решению проблемы, догова-
риваться и приходить к общему ре-
шению в совместной деятельности, 
в том числе в ситуации столкнове-
ния интересов при решении учеб-
но-практических задач.
Коммуникативные универсальные 
учебные действия, направленные 
на кооперацию и сотрудничество: 

30–31, 34–43, 46–53, 
57–59, 1 (стр. 37), 4 
(стр. 38), 9 (стр. 40), 16–
19 (стр. 42), 29 (стр. 45), 
63, 65, 68–73, 1 (стр. 
51), 6–8 (стр. 52), 74–
83, 84–92, 96–99, 101–
102, 104–119, 121, 125, 
127–134, 136, 138, 139, 
141, 143–144, 148–150, 
153–155, 159–160, 163, 
166–167, 168–169, 171, 
174, 182–185, 187, 192, 
200–202, 7 (стр. 130), 
10 (стр. 132), 11–15 
(стр. 132).
Книга 2: №№: 1–15, 
17–19, 26, 30–32, 36–
40, 6–8 (стр. 27), 41–
51, 53–65, 68–74, 76–
77, 80–86, 1 (стр. 59), 
87–90, 92–94, 98, 1–5 
(стр. 66), 99–103, 105–
107, 109–112, 120–
121, 128–145, 148–151, 
155–157, 159, 161–163,
164–165, 168–176, 186–
203, 208–209, 212–
215, 218–219, 222, 
224, 226, 230, 234, 
246, 248, 253, 255–256, 
260.
Рубрика «Проверь 
себя»:  стр. 83, 102  
Рубрика «Это интерес-
но»: стр. 53, 80
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• умение определять общую цель 
и путь ее достижения; умение 
договариваться о распределении 
функций и ролей в совместной де-
ятельности;
• формирование умения осущест-
влять взаимный контроль и ока-
зывать в сотрудничестве необхо-
димую взаимопомощь;
• формирование умения разли-
чать цель, способ и результат дей-
ствия и передавать эти различе-
ния в диалоге с партнерами при 
решении учебно-практических 
задач;
• формирование умения коопери-
ровать деятельность других лю-
дей, т.е. согласовывать усилия по 
достижению общей цели при реше-
нии учебно-практических задач.

Основные группы регулятивных результатов

Регулятивные универсальные 
учебные действия целеполагания: 
• формирование умения прини-
мать цель учебно-практической 
задачи и сохранять ее при выпол-
нении учебных действий.
Регулятивные универсальные 
учебные действия планирования: 
• формирование умения плани-
ровать собственные действия при 
решении учебно-практической за-
дачи;
• формирование умения следовать 
установленному плану нахожде-
ния способа решения задачи.

Книга 1: стр. 5 (поста-
новка учебно-практи-
ческой задачи); №№: 1–
29, 30–60, 1–29 (стр. 
36), 63, 66–73, 9–14 
(стр. 54), 74–83, 84–86,
88, 91, 96, 97–102, 
104–123, 125, 126–134,
138–144, 146–150, 153–
155, 157, 159, 160, 162–
163, 166, 168–171, 173–
174, 182–185, 187, 189, 
193, 197, 202, 1–16 
(стр. 128).
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Книга 2: №№: 1–19, 
23–27, 30–32, 36–40, 
41–65, 68–73, 76–77, 
78, 80, 83–84, 86–94, 
98–107, 115, 120, 121, 
128–144, 147–150, 153–
157, 159, 165, 168, 169, 
173, 176, 187, 6 (стр. 
114), 188–191, 194, 
201, 206, 208–209, 
211–215, 217–219, 221–
224, 230, 234, 246, 248, 
253, 255, 256, 260.

Регулятивные универсальные 
учебные действия контроля и кор-
рекции: 
• формирование умения следовать 
установленным правилам контро-
ля и успешно использовать их в 
процессе решения задач, не допу-
ская ошибок;
• формирование умения осущест-
влять пошаговый и итоговый кон-
троль по результату решения зада-
чи, самостоятельно обнаруживать 
ошибки и вносить коррективы при 
решении учебно-практической за-
дачи.
Регулятивные универсальные 
учебные действия оценки: 
• формирование умения адекват-
но воспринимать предложения и 
оценку учителей, товарищей, ро-
дителей и других людей;
• формирование умения, исполь-
зуя результаты контроля и оценки, 
вносить необходимые коррективы

Книга 1: №№: 1–29, 
38–42, 48–53, 58–59, 
62, 4 (стр. 38), 7 (стр. 
40), 69–72, 6 (стр. 52), 
7–9 (стр. 53), 76–92, 
96, 1 (стр. 68), 98–103, 
109–119, 121–123, 125,
129, 133–134, 136, 
138–144, 147–152, 163, 
171, 173–174, 183–
185, 187–188, 192, 202
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 17, 46, 55, 59, 
67, 85, 99, 117, 138.
Книга 2: №№: 11–13, 
17–19, 23–27, 30, 44–
48, 50, 55, 59–64, 80, 
83, 87–89, 92–94, 100–
102, 110–112, 120, 126, 
128–141, 143, 145, 147, 
161, 165, 169, 172–174, 
176, 186–187, 191, 197, 
211, 214, 215, 218, 219, 
221, 234, 246, 253, 260,
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в решение учебно-практической 
задачи.

Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 11, 26, 59, 66, 
79, 83, 102, 112, 143

  
3. Задания на достижение предметных результатов 

Перечень основных результатов Задания

Многозначные числа и десятичные 
дроби как частный случай позици-
онных систематических дробей: 
• уметь читать и записывать мно-
гозначные числа и конечные де-
сятичные дроби, сравнивать их и 
выполнять действия с ними; ис-
следовать связь между десятичны-
ми дробями и натуральными чис-
лами;
• уметь выполнять любые арифме-
тические действия с многозначны-
ми числами (без ограничения чис-
ла разрядов); сравнивать разные 
способы вычислений; выбирать 
рациональный (удобный) способ 
действия;
• уметь моделировать с помощью 
схемы отношения между компо-
нентами арифметических дей-
ствий в математических выраже-
ниях, определяя порядок действий 
на основе анализа этих отношений;
• уметь прогнозировать результат 
вычислений, используя калькуля-
тор при проверке.

Книга 1: №№: 1–29, 
31–56, 58–62, 1 (стр. 
36), 74–76, 87–96, 1 
(стр. 68), 8–11 (стр. 
71), 99–125, 126–127, 
129–131, 133–146, 
148–152, 153–167, 
184–185, 187–189, 19–
26 (стр. 135). 
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 17, 46, 59, 67, 
85, 99, 138
Книга 2: №№: 11, 12, 
17–26, 29, 31–35, 37, 
39–40, 7 (стр. 28), 45, 
51, 52, 57, 61, 65, 66–
69, 75, 78–86, 95–98, 
103–105, 110–127, 
148, 152–153, 157, 
160–163, 164–166, 
169–181, 185, 6 (стр. 
114),  192, 193, 197–
199, 202–214, 216–
254, 257–259.
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 83.
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Периметр, площадь, объем: 
• уметь составлять формулы пе-
риметра и площади любого мно-
гоугольника (и прямоугольника в 
том числе) и использовать их при 
решении задач;
• уметь вычислять периметры раз-
личных плоских фигур, описывать 
их свойства;
• уметь использовать различные 
способы вычисления площади фи-
гуры: прямоугольника, треуголь-
ника и других многоугольников;
• уметь применять общий способ 
нахождения периметра, площади 
и объема любых геометрических 
фигур;
• уметь изготавливать модели ге-
ометрических тел, использовать 
различные инструменты и техни-
ческие средства (линейка, уголь-
ник, транспортир, циркуль, каль-
кулятор и др.);
• уметь конструировать геометри-
ческую фигуру (отрезок, ломаную, 
многоугольник, в том числе пря-
моугольник) с заданной величиной 
(длиной, в том числе периметром, 
площадью);
• уметь упорядочивать величины: 
моделировать и разрешать реаль-
ные ситуации, требующие умения 
находить геометрические величины 
(планировка, наклейка обоев и др.).

Книга 1: №№: 3–5 (стр. 
38), 7 (стр. 40), 19 (стр. 
43), 4 (стр. 51), 13 (стр. 
54), 3–7 (стр. 69), 97, 
145 (3), 154, 159, 175, 
177–181, 186 (2), 188 
(1–3), 191, 1–16 (стр. 
128).
Рубрика «Это интерес-
но»: стр. 114, 139
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 117
Книга 2: №№: 1–127.
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 11, 26, 59, 66, 
79

Анализ решения текстовых задач: 
• уметь анализировать строение 
задачи и схему как основание для 
классификации;

Книга 1: №№: 1–29, 16–
28 (стр. 42), 1–3 (стр. 
51), 4 (стр. 52), 7–14 
(стр. 53), 95–99, 1–2
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• уметь выявлять связь между 
пропорциональными величинами: 
скоростью, временем, расстояни-
ем; ценой, количеством, стоимо-
стью и др. и использовать извест-
ную схему умножения (деления) 
для решения текстовых задач;
• уметь использовать новое сред-
ство моделирования условия зада-
чи – краткую запись; составлять 
текст задачи по краткой записи; 
преобразовывать краткую запись 
и соответствующий ей текст (и на-
оборот);
• уметь находить нужную инфор-
мацию для подбора «подходящих» 
чисел к условию задачи и ее реше-
нию; 
• уметь представлять информа-
цию в таблице и на диаграмме;
• уметь искать ошибки, как при 
выполнении вычислений, так и 
при решении текстовых задач 
и уравнений; анализировать их 
причины; обнаруживать и устра-
нять ошибки путем подбора или 
придумывания своих заданий (с 
их последующим выполнением), 
помогающих избавляться от выяв-
ленной ошибки;
• уметь выявлять задания с «ло-
вушками», среди которых есть за-
дания (и задачи) с недостающими 
данными, с лишними данными, 
софизмами и др.

(стр. 68), 120–123, 137–
143, 145–152, 186–189.  
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 17, 67, 85, 99, 
117, 138
Книга 2: №№: 33–37, 
39–40, 64–69, 75–76, 
78–83, 85–87, 94–98, 
103–105, 107–122, 117, 
127, 1–4 (стр. 79), 7 
(стр. 85), 128–260.
Рубрика «Проверь се-
бя»: стр. 102, 112, 143 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

подход (Л.С. Выготский, А.Н. Леонтьев, Д.Б. Эльконин, П.Я. Гальперин,
В.В. Давыдов и их ученики и последователи), согласно которому содержание

витие теоретического типа мышления предполагает построение учебных

сит от формирования учебной деятельности и организации учебных
действий ребенка. 

В концепции образовательных стандартов подчеркивается, что обучение
осуществляет свою ведущую роль в умственном развитии прежде всего через
содержание, которое в свою очередь определяет методы, формы организации
и общения детей, характер дидактических материалов и другие стороны
учебного процесса.

петенций младших школьников, опираясь при этом на исторический подход
при изучении основного математического понятия — понятия числа.

шения учебных задач являются прежде всего обобщенные способы действий,
позволяющие формировать у ребенка универсальные учебные действия

вится не целью, а одним из средств для овладения УУД). Условия  решения
таких задач либо воссоздают ситуации, в которых зарождалось исторически
то или иное понятие (к примеру, понятие числа), либо задают реальные

метные результаты. Более того, решение подобных задач с неизбежностью

создает оптимальные условия для получения предметных, метапредметных и,
конечно, личностных результатов, а математическое содержание приобретает

ти детей и способствовать интенсивному развитию мышления и

ПРОГРАММА
Приложение 5
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нирования.               
Однако конструирование учебной программы не только предполагает

отбор содержания, но и требует осознания связи содержания усваиваемых
знаний и умений с психическим развитием ребенка.

Ориентация на развитие ребенка предполагает опору на активные
методы обучения, формирующие у школьника универсальные учебные
действия. Это означает, что знания не должны даваться ему в готовом виде.
Они должны быть получены в совместной деятельности с другими детьми и
учителем как организатором и соучастником процесса обучения. 

лого неотрицательного числа. 
Существуют разные точки зрения относительно изучения этого базового

нии начального курса математики как части целостного учебного предмета,
представленного системой понятий, которые рассматриваются через систему
учебных задач. Поэтому становится ясно, что преемственность в обучении

нятие — понятие числа через понятие величины как системообразующего

ния познавательных интересов, установления межпредметных связей.
Операцией, специфической для способа измерения величин, является

«откладывание» единицы измерения (мерки) на измеряемой величине и счет

чины и зависит не только от измеряемой величины, но и от выбранной

тыми способами их обозначения. Ориентация на обобщенные способы
действий является одной из новых задач ФГОС.

Основным средством, фиксирующим результаты сравнения величин, их
сумму и разность, служат различные графические модели: схема,  числовая

вого класса задачи с буквенными данными, мы ставим ученика в ситуацию
поиска необходимых сведений (информации), анализа сюжета задачи для
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вушками, к которым отнесем задачи с лишними данными, с недостающими
данными и др. Именно они дают возможность ученику оценить потребность

ды в обучении не только математике, но и другим предметам, что в итоге

ную грамотность.

1 классе это задачи, в которых необходимо подобрать предмет, обладающий

средственно измерить ее соответствующей меркой. Результатом измерения

ваются с помощью графических моделей (схем), в частности числового луча
и числовой прямой.       

ризуют, с опорой на числовую прямую служат общим основанием к 
ированию арифметических действий с любыми числами. Схематично логика
изучения понятия числа и действий с ним может быть представлена так:

Задача измерения
величины

Сравнение чисел без
опоры начисловую

прямую

Сложение и вычитание
чисел с помощью
числовой прямой

Сложение и вычитание
чисел без опоры на
числовую прямую

Умножение и деление с
опорой на числовую

прямую

Умножение и деление
без опоры на числовую

прямую Понятие числа

Определение места
числа на числовой

прямой

Сравнение чисел с
помощью числовой

прямой

Изучение каждого вида чисел (а в начальной школе рассматриваются не

лых неотрицательных чисел, но и десятичные дроби, позволяющие ученику

ти) в строго определенной логике позволит ученику на более поздних этапах
освоения математики самостоятельно проектировать свое продвижение в
предмете при условии осознания этой общей для всех видов чисел логики,
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существенно повышая мотивацию и интерес ребенка. Представляется, что
именно в этом и есть смысл преемственности содержания и целостности
школьного курса математики.

новной графической модели  дает возможность заложить общие подходы
для изучения арифметических действий по отношению не только к целым

щих способов действий с числами, но и к другим видам чисел.

мощью числовой прямой (точнее, двух числовых прямых) позволяют без

да лет).
Для знакомства с десятичным принципом образования многозначных

ность перейти к табличной форме записи чисел, позволяя сравнивать их

мерения длины (площади) с произвольной основной (исходной) меркой и
постоянным отношением между ними, в том числе с отношением кратным

личины любой системой мер (и десятичной в частности). Осознав основной
принцип образования многозначного числа (в пределах 4 и более разрядов),
можно перейти к изучению сложения и вычитания многозначных чисел
«столбиком». 

Методика обучения действиям с многозначными числами опирается на
использование предметных моделей (плоских геометрических фигур)  для
обнаружения основного принципа выполнения любого арифметического
действия — принципа поразрядности. Анализируя этот принцип, нетрудно
прийти к выводу: при поразрядном сложении сумма однозначных чисел
(табличные случаи) может быть меньше десяти, равна десяти или больше

жет (ничего не вычисляя) узнать, сколько цифр (знаков) получится в сумме,
и в завершение может вычислить цифру37

обходимо будет  сделать оценку и прикидку, чему, как известно, в новых
стандартах придается особое значение как важным учебным навыкам. Этому

нению арифметических действий. 
Таким образом, определять количество цифр в результате действия дети

37 Для краткости будем употреблять термин цифра вместо однозначное число,
записанное с помощью цифры.
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ние прочных вычислительных навыков, поскольку не требует от ребенка

лений и на их основе приемов  устного счета (а не наоборот!) формируются
путем анализа операционной структуры каждого арифметического действия,
анализа различных способов его выполнения, содержательного анализа

мирование навыков вычислений не самоцелью, а средством для развития

ристик теоретического типа мышления. Формирование у учащихся нового
типа мышления — одна из приоритетных задач, поставленных перед школой
ФГОС.   

ти изучения таблиц сложения всех однозначных чисел от 0 до 9 (а не от 

ножения и деления) происходит на основе непроизвольного запоминания,
которое является результатом (следствием) исследования зависимости между
изменяющимся слагаемым и цифрой в разряде единиц у двузначной суммы,
которая получается при «переполнении» разряда:

лей, но и предметных. 
Для того чтобы смысл одного из важнейших математических понятий —

ваем его как особое действие, связанное с переходом в процессе измерения
величин к новым меркам (В.В. Давыдов). Становится очевидным, что при
таком предметном смысле действия умножения произведение может быть

ла получились в результате измерений.

ления (как обратного действия) строится с опорой на графическую модель

жать отношения между компонентами действия с помощью схемы позволит
ученику описать одно и то же отношение с помощью нескольких формул: 
a . b = c, c : a = b, c : b = a.

Таким образом, при введении понятия умножения мы движемся не от

мой одинаковых слагаемых, как этому учат в начальной школе, что только

9 + 4 = 13;  8 + 7 = 15  и  т. п.

–1 –2
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ния к сумме, что позволит задать общий (для всех видов чисел) смысл
действия умножения.

изведения, дети приходят к необходимости знания результатов умножения
однозначного числа на однозначное, т. е. к составлению таблицы умножения

диционно принято.

ляется возможность поддержания активного интереса к этой работе на всем
ее протяжении. В то же время, поскольку результаты табличного умножения
оказываются прямым продуктом действий учеников, создаются предпосылки

мость в специальном предварительном заучивании таблиц, а в процессе

тизированы случаи табличного умножения и деления.

лами «конструированием» деления многозначного числа на многозначное,
которое требует предварительного освоения новых типов заданий, а затем
уже последовательного выполнения следующих операций:

а) нахождения первого неполного делимого по известному делителю (и,

лимом), что, как правило, требует «разбиения» разрядов; 

вестному количеству цифр в частном); 
в) определения «подсказок»38;

бор дети выполняют не делением, а умножением, что значительно облегчает
задачу определения цифры в частном.

Овладение обобщенным способом выполнения письменных вычислений
дает возможность оценить границы применения этого способа, что является
основой для классификации устных и письменных вычислений.

Для проверки вычислений в тех случаях, когда ученик сомневается, ему
предлагается в ряде заданий использовать калькулятор.

38 Понятие «подсказка» введено в связи с принципиально новым подходом к
обучению обобщенному способу деления любого многозначного числа на любое
многозначное число (а не «дозами»: сначала на однозначное, затем на
двузначное, трехзначное и т. д.), значительно облегчая подбор цифры и
сокращая время такого подбора.
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ражения к действиям).
Достаточно научиться изображать отношение «целого и его частей» с

помощью схемы в двух ситуациях:
1) если части, из которых составлено целое, неравные, то отношение

между ними может быть описано тремя основными формулами: a + b = c,
c – a = b и c – b = a, где a и b — части, а c — целое.

Схема отношения выглядит так:

2) если же все части равные, то отношение между частями и целым
может быть описано дополнительными формулами: a + b = c; c : a = b и 
c : b = a, где a — часть, b — количество таких частей, c — целое, а схема
такого отношения выглядит так:

При решении текстовых задач, уравнений и при нахождении значения
выражения учащиеся опираются на изображение отношений с помощью
этих двух схем, умения работать с которыми вполне достаточно для поиска
неизвестной величины или числа.

ление представления о задаче, принципов построения текста, способов ее
моделирования не только с помощью схемы (или диаграммы), но и краткой
записи (в том числе в табличной форме) происходит на заключительном
этапе обучения в 4 классе.

ных преобразований, лежащих в основе алгебраического способа решения
задач путем составления и решения уравнений.

Новый раздел «Работа с информацией» изучается, как и рекомендовано,

венными данными, о чем было сказано выше. Это работа и с диаграммами,
и с различными таблицами, что позволит использовать учебники не только
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тейших линейных связок, высказываний.
Возврат в 4 классе к понятиям периметра (длины), площади и объема и

ход позволяет осмыслить основные принципы, лежащие в основе способов

ния геометрии в средних классах как конкретизация тех основных понятий
и принципов, с которыми дети уже работали, изучая свойства объектов

боре любого из трех вариантов, представленных во ФГОС.
Итак, геометрическая линия рассматривается без отрыва от числовой,

являясь основой символического описания отношений между величинами и
отношений между числами как характеристиками величин. Это значит, что
различные геометрические фигуры (отрезок, прямоугольник, круг и т. д.)
нужно использовать в качестве графических моделей, что дает возможность
осознать геометрические формы не только как образы предметов
ющего мира, но и как математические модели. Происходит перенос

мирования универсальных учебных действий (в том числе формирования
общего
цепции ФГОС нового поколения.

ние в форме 

ативу в принятии решений, выстраивать отношения с одноклассниками,

чимых ожидаемых результатов образования и предметом стандартизации,
поскольку у детей появляется способность самостоятельно решать встающие
перед ними новые задачи, усиливается познавательная активность, создавая
предпосылки познавательного развития, формируется умение учиться как

тие ребенка, но и на не менее важное социальное развитие. Решение одной
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и той же задачи разными группами детей (особенно в первый год обучения)
позволяет сопоставить и критически оценить особенности их подходов, что
в свою очередь рождает у детей взаимный интерес к работе друг друга.

го из них, дает возможность самому учителю четко представлять, какие дети
в первую очередь нуждаются в коррекции, учит детей работать в едином
коллективном ритме, принимать позицию равноправного партнера. Другими

нятых в первый класс, не все будут психологически готовыми к школьному
обучению) и развитие у него универсальных учебных действий.

С первых дней изучения математики от детей требуется работа руками.
Так, говоря о длине или ширине полоски, важно, чтобы дети прошлись по
ней пальчиком, все действия с предметами должны осуществляться каждым

кам различных предметов, окружающих ребенка, и с измерением величин.

гур, переливания, пересыпания, ощупывания, т. е. опоры на все органы

структоры (а затем геометрические инструменты, технические приборы) и 
т. д., что позволяет интенсивно развивать сенсомоторную координацию, что

тер заданий, включенных в учебник, их построение и подбор основаны на
принципе составления обратной задачи по отношению к данной. Среди этих
заданий есть и те, которые дадут возможность учителю диагностировать
сформированность у учащихся метапредметных и предметных компетенций.

деление условий, на поиск общего в различном, на выбор способов

ко учить ребенка думать, развивать интуицию, воображение, но и включать

ворчества и соразмышления. 
Представленный курс математики по своему содержанию построен так,

чать обоснованные и необоснованные суждения, вести поиск информации,
уметь решать учебные и практические задачи средствами математики. Все
это и составляет умение учиться (учить самого себя). ФГОС определяют
умение учиться  как основу развития личности, познающей мир через его
освоение и преобразование в конструктивном сотрудничестве с другими.

Факторами, определяющими эффективность предлагаемого подхода к
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обучению математики для реализации целей ФГОС, являются:
1) особенности математического содержания (введение понятия числа

шения значимых жизненных задач); 

нованная на мотивации, на понимании учеником (а не только учителем!),

ной образовательной траектории;

ду и представленных в виде целостной системы, которая позволяет ученику

шем способность к самостоятельному усвоению новых знаний и умений,
включая организацию этого процесса;

мостоятельных открытий, что существенно повышает мотивацию и интерес к
учению, имеет неоценимое значение для познавательного развития ученика;

зования социальную и личностную значимость;
6) система отношений детей между собой и с взрослыми: учителями и

родителями, которая не только обеспечивает социализацию ребенка, но и
формирует образ мира.

в курсе математики

1 КЛАСС 
1. 

ствами (признаками).
Решение этой задачи методом подбора объекта позволяет:
а) выделить те признаки, по которым его можно сравнивать с другими

объектами;

нении по длине дети сначала опираются на зрительное восприятие, т. е.
сравнивают «на глаз», а затем, когда этот способ не срабатывает, находят
другие способы сравнения (наложение или приложение).

Научившись сравнивать различные предметы и геометрические фигуры
по длине (ширине и высоте), ребенок попадает в ситуацию, когда этого

добрать точно такой же круг или многоугольник, у которых ребенок не
может обнаружить ставшие привычными длину и ширину. У него возникает
необходимость сравнения по другому признаку — площади.

метов позволяет ребенку уже на первых этапах обучения использовать его
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вать предметы. Например, не только по длине (ширине, высоте), площади,

дети самостоятельно выделяют их основные элементы, анализируют способы

разцу, а от него к написанию.

зультатами сравнения по заданному признаку, дети выделяют существенные
связи и отношения между компонентами действия, выполняя три основных
типа заданий:

а) есть предметы, известен признак — необходимо установить результат
сравнения;

кой признак был выбран;

ответствующие предметы.
Вариативность этих заданий очевидна, что позволяет учителю в полном

страивать. 
2. 

товить новую величину
чины). 

3. , которая

метных моделей (полосок), а лишь потом трансформируется в графическое
(сначала отрезками, а затем, начиная со 2 класса, линейными, столбчатыми

лами). 
4. Введение знаков и

букв представляет собой одну из важнейших задач в «дочисловом» периоде.
В букве, обозначающей то или иное свойство, но не предмет, обобщаются

При обозначении величин используются буквы латинского алфавита.
Сначала вводятся те буквы, которые совпадают с русскими по написанию и
произношению (А, К, Е и др.), затем те, которые совпадают по написанию,
но не совпадают по произношению (B, Р, С и др.), и лишь затем буквы R,
Q и др. Буквы X, У, Z вводятся для обозначения неизвестной величины.

5. Задача на введение операций сложения и вычитания величин.

ства к равенству приводят к необходимости введения операций сложения и
вычитания величин и изучения их свойств сначала на предметном уровне,
затем с опорой на графическую и знаковую модели. 
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Раннее введение операций сложения и вычитания величин существенно

рая «подходящие» числа вместо букв в формулах, описывающих результаты
сравнения и уравнивания величин.

Подбор «подходящих» чисел к формулам, а затем к текстам задач имеет

использовать свой дошкольный запас независимо от его объема и сделать

рых, закладывает основы для таких важнейших математических понятий,

делать «прикидку» того, подходят ли выбранные учениками числа к сюжету
задачи и соответствует ли полученный результат тексту решаемой задачи и
реальным фактам. Подбор так называемых подходящих чисел к текстовым
задачам с буквенными данными относится, как уже было сказано, к разделу

мой Федеральным государственным образовательным стандартом), который
в настоящей программе не выделен в отдельную тему, а органично встроен
в различные другие разделы, в том числе и в обучение решению текстовых

ских действий.
Насколько важно сформировать у ребенка умение подставлять в любые

буквенные математические выражения числа, настолько необходимо умение

тематики в старших классах, при работе с взаимообратными функциями, со

ной функции по ее производной и т. д.
Уравнивая величины, дети устанавливают разностное отношение между

ними, фиксируемое с помощью выражений «больше на», «меньше на», что
позволяет приступить к раннему решению текстовых задач, включающих эти
отношения.

Схема к задаче появляется «синхронно» с чтением текста: текст читает

мощью буквенного выражения, равенства или уравнения

мостью арифметических действий на основе пока еще дошкольного опыта.
Если же текст задачи содержит числовые данные, то дети сначала должны
оценить правомерность таких данных, т. е. проверить, подходят ли они по
смыслу задачи, затем «восстановить» ее с буквенными данными и составить
математическое выражение (а затем уравнение) для ее решения, а потом
подставить вместо букв те числовые значения, которые были даны автором.
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станет срабатывать, что приведет к необходимости искать другие способы
моделирования, в том числе в форме краткой записи.

6. Задача на введение понятия части и целого. Введение понятия части

ным частям позволяет освоить способы построения и решения уравнений и
существенно расширить класс решаемых задач. Подбор же «подходящих» к

Выполняя задания с «ловушками», где часть может оказаться больше,

шения между данными понятиями. Установление связи между сложением и
вычитанием величин на основе понятий части и целого позволяет соотнести
целое с суммой и уменьшаемым, а части — со слагаемым или вычитаемым и
разностью и увидеть, что разные действия: А + В = С, С – А = В или 
С – В = А
хождение неизвестного при решении уравнений опирается не на правила, а

фической модели (схемы).

полнения действий при сложении и вычитании чисел.
Таким образом, к концу дочислового периода у учащихся складывается

ций, равенств, неравенств. Формируются умения решать уравнения и задачи

менных, входящих в математическое выражение, уравнение или текстовую
задачу.

Ключевая учебная задача
собы непосредственного сравнения предметов по заданному свойству не
подходят, что приводит к необходимости 
чин

нялся детьми раньше), а затем и число, которое вместе с меркой (сначала
меньшей, чем заданная величина) служит средством для воспроизведения
такой же величины в другом месте или в другое время.

кие предметы можно использовать в качестве той или иной мерки, а какие

пользовать как мерку длины, а грань — как мерку площади и т. д.
Эта исследовательская задача приводит к оценке соотношения между

величиной и меркой
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рения длины окружности мерка, изготовленная из твердого материала, не
подходит, так как не может изменять свою форму). Необходимо заметить,

мер, при введении понятия «радиана» в старших классах «положить» радиус
окружности на ее дугу, чтобы получить центральный угол, у которого длина
дуги равна радиусу окружности.

2 КЛАСС
Исследование вопроса о том, какие бывают мерки

ние понятия величины в 1 классе и приводит к исследованию во 2 классе
вопроса о том, какие бывают числа, т. е. как в разное время разные люди
записывали и называли числа, которые появились в процессе измерения и
служат для построения нужной величины. Таким образом, программа 2
класса начинается и позволяет рассмотреть 
рический аспект числа

ры как знака для его обозначения (проводится аналогия между звуком и
буквой в русском языке).

ти «изобретения» измерительных приборов со шкалами, а следовательно, и к
«изобретению» числовой прямой, числового луча и других числовых линий,

ходной, основной) меркой. 

Учащиеся решают :
1. Конструирование числовой прямой. Процесс построения числовой

прямой дает представление об упорядоченном бесконечном ряде чисел, в

можность использовать порядковый аспект числа
новные свойства. 

2. Количественный аспект числа
личины меркой того же рода. Исследуется зависимость между величиной,
меркой и числом. Теперь число отвечает на вопрос «Сколько мерок Е
держится в величине А?», т. е. является характеристикой величины А. Так у
учащихся формируется понятие числа. Теперь можно сравнивать величины

дит к необходимости выполнения операции сравнения чисел.
3. При сравнении чисел

ло по направлению, тем оно больше) возникает новая учебная ситуация,
при которой ответить на вопрос, какое из двух чисел больше или меньше,

ва шагов (мерок) между ними — оказывается трудно. На помощь приходит
«измерительный» прибор — вторая числовая прямая (линейка). 

4. Конструирование способа сложения и вычитания чисел (как правило,



138

мощью одной числовой прямой. 
Выбор двух одинаковых линеек для выполнения действий позволяет

сформулировать ряд условий:
а) шаги (мерки) на линейках одинаковы;
б) значки (цифры) для обозначения чисел одинаковы;
в) последовательность этих значков одинакова.

зультат.

сылки 
тывания (отсчитывания) по единице
ример, при сложении отсчет второго слагаемого начинается не от начала
числовой прямой, а от точки, соответствующей первому слагаемому. 

мы 3784 + 2 надо будет находить сумму 3784 + 2561. Это, в свою очередь,
потребует поиска «нового» способа поразрядного сложения взамен
«старого» способа — присчитывания.

6. В следующей учебной задаче рассматривается ситуация, когда 
на оказывается намного больше мерки
пользования для измерения набора мерок, который упорядочивается от
большей (из мерок, меньших измеряемой величины, что легко проверить
непосредственным сравнением) к исходной (основной). 

является табличная форма записи числа, которая приобретает со временем
форму «заготовки», т.е. места для каждой цифры.

ческой задачи, требует 
товления в другом месте или в другое время. Появляется новая числовая
характеристика отношения между последующей и предыдущей мерками. Это

ношения между соседними мерками оказываются двух видов, одно из них
постоянно. Тогда мы уже имеем дело не с набором мерок, где отношения

ма остается открытой, т. е. всегда (по необходимости) может быть построена
следующая мерка.

ния разных величин, распределив между группами спланированный объем
работы. Десятичная система счисления рассматривается как частный

данном отношении мерок, сначала нужно выбрать мерку, с которой удобно
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на оказаться уже больше этой величины.
Из сказанного следует: если основание системы (а это и есть основание

ми, вводится естественное и осмысленное (благодаря наличию контрольного

ного числа в заданной системе счисления.

мируется в рамках 
данным или выбранным отношением
ство необходимых для измерения мерок (это значит, становится известным,

рация измерения (это значит, определяется цифра каждого разряда), что
позволяет впоследствии задать операционный состав способа выполнения
любого арифметического действия как последовательного выполнения двух

зультате выполняемого действия и нахождение цифры, соответствующей
каждому из этих разрядов.

ционная программа предусматривает лишь частичное использование этого
способа в одном случае — при делении многозначных чисел.

8. Появление новой формы натуральных чисел требует вновь способов
их сравнения, сложения и вычитания взамен ранее известных: сравнения с

мощью присчитывания и отсчитывания. Таким новым способом становится
поразрядное выполнение всех указанных действий, что позволяет ребенку
выполнить следующую задачу: вначале научиться определять, сколько
цифр будет в результате выполнения действия, для чего придется определять
те разряды, которые будут «переполняться» (при сложении и умножении)

ния (вычитания), а затем и умножения (деления). Из сказанного понятно,
что нет необходимости рассматривать по отдельности во времени случаи
сложения (вычитания) без перехода через разряд и с переходом. Речь идет

жен быть переход, а в других нет.

диционно дети, к примеру, в 1 классе учат таблицу сложения (вычитания), а
лишь затем, условно говоря, «узнают», зачем она нужна (для действий с
многозначными числами).
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ми и опирающимися на них приемами выполнения любых арифметических

ся значительное время.
9. Опираясь на понятие позиционного числа, дети должны 

новной принцип сложения и вычитания многозначных чисел — поразрядное

лизировать операционный состав соответствующего способа выполнения

его применимость для нахождения и проверки результатов всех четырех
арифметических действий. Кроме того, наряду с анализом ошибкоопасных

лось выше), которые можно допустить при выполнении того или иного

кулятор, но только в тех случаях, когда ученик сомневается в правильности

тывания совместных с другими детьми действий по рефлексии, анализу и

щих избавиться от каждой из них. 

ние должно не только способствовать овладению рациональными приемами
вычислений (что само по себе составляет одну из важных задач начального

жания понятия числа и действий с числами.

щего способа вычисления результата арифметического действия) может и

ми сложения и вычитания. Детям уже известна связь между количеством

ны, и количеством разрядов в числе, фиксирующем результаты измерения.
Опираясь на эти знания, они могут установить обусловленность разрядной

мости позволяет установить рациональные приемы конструирования таблиц
сложения и вычитания, способствующие их эффективному непроизвольному

лительных навыков.
10. Овладев приемами письменных вычислений, дети конструируют и

приемы устных вычислений внетабличных случаев, причем не только в
пределах 100, но и во всех случаях, которые сводятся к действиям в
пределах 100, что значительно расширяет круг устных вычислений.
Продолжение этой работы предусматривается в процессе изучения действий
умножения и деления. 
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3 КЛАСС

Умножение является центральной темой программы 3 класса и одной из
основных учебных задач.
сматривается как особое действие, связанное 
рения величин к новым меркам
ем дети сталкивались уже во 2 классе при изучении позиционных чисел.
Однако там оно не было зафиксировано как особое действие и не получило
развития. Поэтому первой и основной учебной задачей
изведение величины в ситуации, когда измеряемая величина много больше
заданной мерки, в связи с чем возникает необходимость использования
вспомогательной, промежуточной мерки. Одно из чисел, описывающее эту
ситуацию, фиксирует отношение вспомогательной мерки к исходной (или к
стандартной мерке, являющейся основанием принятой системы счисления),
второе — количество вспомогательных мерок в измеряемой величине («по...
взять... раз»), третье — отношение измеряемой величины к исходной мерке.
Логическим завершением анализа этой ситуации является введение деления

жением и делением, а также содержательно интерпретировать отношения
«больше (меньше) в... раз», «больше (меньше) на...».

ния и деления предусматривается начать с рассмотрения этих действий в
общей (абстрактной) форме с помощью моделей. Имеется в виду, что при

но является одной из важнейших задач этого этапа обучения.
Особое внимание в процессе этой работы предусматривается уделить

изучению свойств умножения
пределительного (относительно сложения и вычитания). Исследование этих

рой — умножение и деление), и его изменение. В итоге ученики должны 
овладеть умением определять значения выражений типа 375 . 294 – 375 . 293
или  3984 . 975 – 974 . 3984  и т. д.

Второй учебной задачей является
ния многозначного числа на многозначное

хождения указанного произведения, дети приходят к необходимости знания
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нию таблицы умножения на множестве целых неотрицательных чисел, а не
натуральных, как это принято. Другими словами, любая таблица умножения
начинается с умножения на нуль, например: 9 . 0, 9 . 1, 9 . 2, 9 . 3 и т. д.

ет существенно перестроить работу с таблицами умножения (деления)
нову этой работы положена задача 
щимся множителем и разрядной структурой результата
меняется «естественный» порядок изучения таблиц. Целесообразно начать их
конструирование с тех, в которых указанная выше связь обнаруживается в
наиболее явном виде (таблицы умножения 9, 2, 5 и 6). Таблицы умножения
4, 8, 3 и 7 следует сконструировать, опираясь на распределительное свойство

мерности, связывающей результат с изменяющимся множителем, для каждой

дуктом действий учеников, создаются предпосылки для их продуктивного
непроизвольного запоминания, что снимает необходимость в специальном
заучивании таблиц.

Уяснение содержания умножения создает предпосылки для того, чтобы
построить сетку классов чисел и на этой основе осмыслить многозначное

рое сводится к умению умножать многозначное число на однозначное.
Особого внимания требует отработка приемов умножения многозначного

числа на многозначное. Их уяснение предполагает предельное развертывание

изведении множителями, но и способ получения каждой из этих цифр (с

деления значения одного из разрядов произведения  независимо от других
разрядов). В результате этой работы обычный прием умножения «в столбик»
должен приобрести для детей совершенно иное психологическое содержание.

Значительное место в программе 3 класса, как и в предыдущие 2 года,
отводится решению текстовых задач
твляться в процессе изучения всех тем. Освоение общих способов анализа

ки.

рамм в том числе), отыскивании на схеме равных величин, что имеет особое
значение, так как, с одной стороны, придает всей предшествующей работе
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лее рациональный способ решения задачи — алгебраический (посредством
уравнения) или арифметический (посредством составления математического
выражения).

В контексте работы над задачами осуществляется обучение решению
уравнений. Как и в 1 классе, их решение осуществляется с опорой на схему,

товый алгоритм.

ной структуре программой формирования арифметических действий с
многозначными числами, по существу предполагает усвоение принципов
построения этих действий
посылкой для организации деятельности детей, направленной на решение

лением, анализом и содержательным обобщением свойств величин, чисел и
математических действий. С другой — это задачи, направленные на поиск и
обоснование рациональных приемов выполнения того или иного действия.

ющего обучения на данном этапе.
Заключительная тема программы 3 класса предусматривает прежде всего,

формирование приемов деления многозначного числа на многозначное.

рых сказано ранее.

ния этого способа, что является основой для классификации устных и
письменных вычислений. Рассматриваются приемы устного счета, в том
числе умножения на 11, на 25 и др. 

В процессе формирования этих приемов должны быть закреплены и в
значительной степени автоматизированы случаи табличного умножения и
деления.

ливают известные и новые приемы, но и придумывают аналогичные задания
друг для друга. Так, подбирая многозначное делимое и однозначный делитель,
кратный делимому, они ищут среди прочих такой способ, который позволил
бы, не выполняя деления, узнать, будет ли делимое кратно делителю. Это и
приводит к постановке следующей учебной задачи на конструирование

лимость на 2, 5 и 10, на 4, 25 и 100, на 8, 125 и 1000, на 9 и 3.
Три первые группы обосновываются делимостью 10 на 2 и 5, 100 на 4 и

щиеся тем самым отрабатывают умножение и деление многозначных чисел.
Рассматриваются «составные» признаки делимости на 6, 12, 15, 18, 20 и т. д.



144

4 КЛАСС
В 4 классе продолжается знакомство с числами, а именно с десятичными

дробями
личных системах счисления. Таким образом, первая учебная задача

ной (основной) мерки.
Введение позиционных систематических дробей

го тем, что, завершая изучение понятия многозначного числа и действий с
числами, заданными изначально в различных системах счисления, учащиеся

ны потребовалась не только система мер, полученных путем укрупнения с
постоянным отношением между ними (основание системы счисления), но и
система мер, полученная путем уменьшения исходной меры в одно и то же
число раз, равное коэффициенту укрупнения.

ры, используют систему укрупненных мер с постоянным отношением, а для
измерения величин, много меньших той же исходной меры, — систему

ле запятой) части. Числа рассматриваются в различных системах счисления,

ки в 10, 100, 1000 и т. д. раз.

ными видами чисел: с нулем и с ближайшими натуральными числами.

ми и бесконечными, что приводит к появлению не только конечных, но и

ваться позже (в 6 классе).
Однако предметом исследования становятся конечные десятичные дроби.

Вводится операция округления дробей.

матическими дробями, в том числе и с десятичными, позволит фактически

ства для выполнения более сложных действий.

ными числами появляются подобные им по способу их получения и способу
действий с ними позиционные систематические дроби, позволяет гораздо
глубже понять обобщенный принцип образования позиционных чисел.

Появление новых видов чисел, в которые входят десятичные дроби, а

ность ввести понятие процента (эти тема вынесена в рабочую тетрадь).
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Вычисления с десятичными дробями и процентами включены в решение
реальных задач. Ведь в условиях рыночной экономики человеку необходимы
принципиально новые умения, неизбежно связанные с математикой: перевод
денежных единиц, сравнение цен на товары и многое другое. Именно такие
задачи и требуют действий с десятичными дробями, округления дробей, 
дения понятия процента и др.

лежит уже известным детям с 1 класса понятиям 
ма 

данных мерок, включая стандартные меры, к использованию 
зультатов измерения. Такой подход позволяет осмыслить 
ципы
емов геометрических фигур, углубляя тем самым известные геометрические
понятия и открывая новые. 

Курс математики 4 класса заканчивается возвратом на новом уровне к
решению текстовых задач. Создается такая учебная ситуация, при которой

ча? Как она устроена? Из чего состоит? По каким признакам можно задачи
сравнивать? Что необходимо записать, о чем сообщить другому человеку,

ния уравнений, а значит, и задач, решаемых с их помощью.

рые и составляется математическое выражение. Однако потребности в его

ния решению задач (как и другим, не менее значимым темам программы)

ние в рамках системы Д.Б. Эльконина — В.В. Давыдова должно строиться с
точностью до наоборот: от общего к частному. Это значит, двигаться нужно

го и может быть найдено последовательным выполнением арифметических
действий. Поэтому сначала дети учатся составлять различные математические
выражения (или уравнения) с опорой на схему, которая строится по ходу
осмысления задачи, а лишь затем для нахождения значения выражения
выполняют действия.

Итак, основное содержание курса математики — формирование понятия
рационального числа — представлено как последовательность стратегических
(ключевых) учебных задач: формирование понятия величины, т. е. введение в
область отношения величин, раскрытие отношения величин как всеобщей
формы числа, последовательное введение различных частных видов чисел как

ение обобщенных способов действий с числами.
Реализация описанного математического содержания возможна лишь при
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условии готовности учителя организовать сотрудничество детей, требует от

новки и решения ими учебных задач посредством универсальных учебных
действий (В.В. Давыдов). В ходе такого обучения и происходят открытие и
усвоение понятий, когда дети при участии учителя должны 
нать потребность именно в самом понятии, способе действия, а затем
сконструировать его, вступая в содержательный учебный диалог как со

ческой позиции, позволяющей реализовать цели и задачи, поставленные в
Федеральном государственном образовательном стандарте. 

ПРОГРАММА

1 КЛАСС  (4 ч x 33 нед. = 132 ч)

Тема 1. Выделение свойств предметов. Величины и отношения

предметов по выбранному признаку (68 ч)
1. Непосредственное сравнение предметов по разным признакам: форме,

цвету, материалу, длине (ширине, высоте), площади, объему, количеству
(комплектности по составу частей), массе, расположению на плоскости и в
пространстве. Сравнение предметов по этим признакам. 

Периметр как длина «границы» любой плоской геометрической фигуры.
Понятие о равновеликости и равносоставленности фигур. Существенные

различия межу прямой, лучом, отрезком. Представление о ломаной, угле.
Сравнение углов. Подбор предметов или геометрических фигур по заданному
признаку.

2. 
чинами: 

предметное: с помощью полосок; 
графическое:
а) с помощью копирующего рисунка;
б) с помощью отрезков;
знаковое: 
а) с помощью знаков «=», «≠»;
б) с помощью букв и знаков «=», «>», «<» (формулы А = В, А > В, 

А < В и т. д.).

ной из них. Транзитивность отношений «равно» (если А = В и В = С, то 
А = С А > В и В > С, то А > С; если А < В и 
В < С, то А < С).

Переход от действий с предметами к схеме и формуле. Восстановление

ду ними.
Сравнение «по красоте» способов написания цифры 1. Классификация

всех цифр на основании сравнения их по составу элементов и форме на три
группы:

а) цифры 1, 4, 7;
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б) цифры 3, 5, 2;
в) цифры 6, 9, 8 и 0 и их последующее написание. 

Тема 2. Сложение и вычитание величин (52 ч)
1. Сложение и вычитание величин как способ перехода от неравенства к

равенству и наоборот. Три способа уравнивания величин. Введение знаков
«плюс» и «минус». Выбор способа уравнивания в зависимости от условий его
выполнения. Описание операции уравнивания с помощью схем и формул.
Связь между схемой и формулой. Изменение схемы при изменении формулы
и наоборот. Тождественные преобразования формул. 

нием или уменьшением величин (отношения «больше на...», «меньше на...»).

сел для решения задачи с точки зрения:
а) сюжета задачи;
б) выполнимости действия;
в) выполнения действия конкретным ребенком (опора на дошкольную

подготовку).
2. 

становление целого или части.

мощью «лучиков» (знакографической записи).                                   
Взаимопереходы от одних средств фиксации отношений к другим.
Введение специальных обозначений для части и целого: А + А = © 

ем части и целого.
Относительность понятия части и целого. Подбор «подходящих» чисел к

формулам. Состав однозначных чисел. Разбиение на части и составление из
частей величин, геометрических фигур на плоскости и геометрических тел в
пространстве.

Увеличение и уменьшение величины. Понятие нулевой величины.
Скобки как знак, показывающий другую последовательность выполнения

операций над величинами: А – В – С = А – (В + С).

хождение части и целого. Связь задач на уравнивание величин с задачами на
нахождение части и целого.

3. Понятие уравнения. Определение значения одного из компонентов с

шение примеров «с секретами»: сложение и вычитание в пределах десятка с

чам, выражениям, уравнениям. 



148

Тема 3. Введение понятия числа (12 ч)
Переход от непосредственного сравнения величин к опосредованному.

Сравнение:
а) с помощью посредника, равного одной из сравниваемых величин (на

основе транзитивности отношений);
б) с помощью мерки для измерения сравниваемых величин, благодаря

которой обнаруживается кратность отношений: А/Е и В/Е, где А и В
ниваемые величины, а Е — третья величина того же рода, т. е. мерка.

чин, удобных для измерения данной меркой. Простые и составные мерки.
Подбор подходящих предметов, используемых в качестве мерки.

ми мерами длины, площади, объема, массы, углов.
Знакомство с другими видами величин: время, скорость, стоимость.      

Планируемые результаты освоения программы и 
характеристика деятельности учащихся

К концу первого класса дети научатся:

ди, объему, массе, количеству, форме, цвету, материалу, углам и др.; 
моделировать отношения равенства и неравенства величин с помощью

отрезков (графическое моделирование) и с помощью буквенной формулы
(знаковое моделирование); 

личин и чисел, им соответствующих; 
описывать явления и события с помощью величин; 

кидки будущего результата;

ных с уменьшением или с увеличением величин; составлять текстовые задачи

нять числовые данные буквенными; 
владеть понятием части и целого, уметь описывать отношения между

частями и целым с помощью схем и  формул; 
разбивать фигуры на части и составлять целое из частей плоских и

объемных фигур;
решать уравнения типа а + х = в, а – х = в, х – а = в с опорой на

схему;
выполнять сложение и вычитание в пределах 10;
представлять состав чисел первого десятка с опорой на дошкольную

подготовку на основе понятия части и целого;

ложенные в рабочей тетради, перекраивать их при сравнении площадей.



149

2 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 136 ч)

Тема 1. Введение понятия числа (продолжение) (35 ч)
1. Задача непосредственного и опосредованного сравнения величин:
а) подбор мерки, равной данной величине (повторение);
б) подбор мерок, удобных для измерения величины, и подбор величин,

удобных для измерения данной меркой.
Простые и составные мерки. Подбор предметов, удобных для их

использования в качестве мерки. Знакомство с приборами и инструментами,
используемыми для сравнения и воспроизведения величины стандартными
мерами длины, площади, объема, массы, углов.

2. Действие измерения. Число как результат измерения величины и как
средство для ее восстановления. Компоненты действия измерения: величина
(А), мерка (Е), число (п) и связь между ними. Запись числа как результата
измерения и счета с помощью меток, считалок и с помощью цифр в
различных нумерациях (арабская, римская, славянская и др.). 

Построение величины по мерке и числу; подбор и изготовление мерки
по заданной величине и числу. Зависимость одного из трех компонентов
(А/Е = п) от изменения другого при постоянном третьем (фактически речь
идет о функциональной зависимости).

3. Числовая прямая. Сравнение величин с помощью числовых значений.

резком и точкой). Понятие шкалы. Знакомство с приборами и предметами,

метром, спидометром, термометром, транспортиром и др. 
Условия существования числовой прямой, числового луча, числового

круга: наличие начала отсчета, направления, единичной мерки (шага). Число
0 как результат измерения нулевой величины единичной меркой и как
начало отсчета на числовой прямой.

ла. Бесконечность числового ряда. Линейка как модель числовой прямой.
Решение текстовых задач. Использование диаграмм. 

Тема 2. Сложение и вычитание чисел (24 ч)
1. Разностное сравнение чисел и сложение и вычитание чисел с

помощью: 

вых прямых;
б) двух числовых прямых;
в)  одной числовой прямой.
2. Присчитывание и отсчитывание как новый способ нахождения суммы

и разности
лее слагаемых. 

Решение и составление математических выражений, уравнений и задач с

нение порядка действий с опорой на схему. Решение различных задач на
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сложение и вычитание с подбором:
а) «подходящих» чисел к заданному сюжету;
б) сюжетов к схемам с заданными числами. 

Тема 3. Многозначные числа (35 ч)
1. Набор и система мерок.

рения величины набором упорядоченных мер (от большей к меньшей) в

тов измерения «заготовками». 
Переход от набора мерок

ние системы счисления).
2. Позиционные системы счисления.

ного числа как результата измерения величины системой мерок с заданным

сел с помощью числовой прямой и поразрядное сравнение чисел, взятых в
одной системе счисления. Представление числа в виде суммы разрядных
слагаемых, замена суммы разрядных слагаемых числом. 

3.
темы счисления. Чтение и запись любых многозначных чисел. Названия
первых четырех разрядов. Сравнение многозначных чисел. 

Решение текстовых задач. 

Тема 4. Сложение и вычитание многозначных чисел 
в разных системах счисления (42 ч)

1. Постановка задачи на сложение и вычитание многозначных чисел
как переход от способа присчитывания и отсчитывания к конструированию
способа выполнения действий «в столбик». 

2. Конструирование способа сложения и вычитания многозначных чисел.
Поразрядность сложения и вычитания как основной принцип построения
этих действий. Запись примеров «в столбик», в которых имеются числа с
одинаковым и разным количеством разрядов. 

Определение разрядов, которые «переполняются» при сложении, путем

ления. Опора на состав числа — основание системы счисления. «Разбиение»
разрядов при вычитании. Определение сильных и слабых позиций чисел в
разряде. Определение количества цифр (разрядов) в сумме и разности.

Задача на нахождение значения каждой разрядной единицы (цифры
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ной задачи на вычитание.

строение диаграмм.
3. Табличное сложение и вычитание.

фагора.
Исследование таблицы сложения. Использование таблицы Пифагора как

справочника.

вы непроизвольного запоминания суммы.
Нахождение суммы многозначных чисел. Решение текстовых задач, в

которых буквенные данные могут быть заменены многозначными числами.

ными числами по схеме.

читания с переходом через десяток. Письменное сложение и вычитание

пользование калькулятора при проверке.
Конструирование приемов устного сложения и вычитания многозначных

чисел, которые сводятся к внетабличным случаям в пределах 100.
Решение текстовых задач. 

Планируемые результаты освоения программы и 
характеристика деятельности учащихся

К концу второго класса дети научатся: 

ством сравнения величин при переходе от непосредственного сравнения  к
опосредованному;

решать задачи на измерение, отмеривание и нахождение удобной мерки;
чертить с помощью линейки отрезок данной длины и измерять длину

отрезка;
читать диаграммы, анализировать их и использовать при решении задач;

тыре разряда в десятичной системе счисления;    
сравнивать числа, группировать их по заданному или самостоятельно

установленному правилу; 
складывать и вычитать многозначные числа в различных системах

нозначных чисел и соответствующие ему табличные случаи вычитания;  

вильность и полноту выполнения с опорой на составленный совместно с
другими детьми справочник ошибок; 

делать оценку и прикидку будущего результата;
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пользоваться калькулятором для проверки в том случае, если ученик
сомневается в правильности вычислений; 

строить графические модели (схемы, диаграммы) отношений между

ными с опорой на понятие целого и части и разностное сравнение величин; 

ванного в схеме; 
сравнивать разные способы вычислений и выбирать рациональные

способы действий с опорой на графическую модель (схему);

ловию задачи и ее решению;
использовать известные ученику математические термины и обозначения.

Понимать и применять:

вой прямой;   
принцип образования многозначных чисел в любой системе счисления;
общий способ чтения любого многозначного числа в любой системе

счисления с неограниченным числом разрядов; 
общий принцип выполнения любого арифметического действия на

примере сложения и вычитания любых многозначных чисел в десятичной
системе счисления. 

3 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 136 ч)

Тема 1. Понятие умножения и деления (24 ч)
1. Умножение как способ измерения величин, связанный с переходом в

процессе измерения к новым меркам.

ния. Графическое изображение умножения. Оценка различных отношений
между величинами и исходной меркой:

а) когда измерение удобно производить исходной меркой;
б) когда для измерения нужна дополнительная (промежуточная) мерка.
Конструирование формулы вида «по а взять в раз»:
А/Е = а . в.

изведения двух чисел одним числом в позиционной форме в десятичной

ных в виде произведения:
а) с помощью числовых прямых или двух линеек;
б) с опорой на отношение частей и целого, т. е. на связь умножения со

сложением (в формуле а . в = с, где а — часть, в — количество частей, с —
целое).

Решение текстовых задач, включающих отношение «больше в... раз»,

ние величин. Использование диаграмм при решении задач.
2. Деление как действие по определению:
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а) промежуточной мерки — деление «на части»;
б) числа промежуточных мерок — деление «по содержанию».
Трехчленность операции умножения. Исследование зависимости между

читанием. Введение названий компонентов при умножении и делении и их

висимость результатов умножения и деления от изменения компонентов и
наоборот. Решение и составление по схемам текстовых задач, уравнений,
математических выражений. 

Тема 2. Свойства умножения (12 ч)

местительное свойство.

тельное свойство умножения относительно сложения и вычитания. Порядок
выполнения действий, изменение порядка выполнения действий с опорой

ножения. Рациональные способы вычислений. 
Решение текстовых задач.

Тема 3. Умножение и деление многозначных чисел (55 ч)
1. Постановка задачи нахождения произведения многозначных чисел.
2. Конструирование

значное как основы для умножения многозначного числа на многозначное.
Выделение принципа поразрядности выполнения действия. Конструирование
способа нахождения результата как последовательное нахождение: 

а) разрядов, которые «переполняются»;
б) количества цифр в результате;
в) цифры каждого разряда.
3. Постановка задачи составления таблицы

сел (таблицы Пифагора), включая случаи умножения на 0 и 1. Умножение
на 10, 100, 1000 и т. д. Способы работы с таблицей как со справочником. 

4. Постановка задачи запоминания таблицы умножения и рассмотрение
каждой таблицы в отдельности. 

Таблица умножения на 9 и соответствующая таблица деления; умножение
любых многозначных чисел, записанных с помощью цифр 0, 1, 9, на любое
однозначное число с опорой на переместительное свойство умножения;
умножение «в столбик» на числа, оканчивающиеся нулями: 90, 900, 9000 и т. д.

Таблица умножения на 2 и таблица деления; умножение многозначных
чисел, включающее умножение на 9 и 2. Умножение на 20, 200, 2000 и т. д.

5. Деление с остатком

ные условия нахождения результата деления с остатком. 
Решение текстовых задач.
6. Таблицы умножения и деления на 5 и 6, 4 и на 8, 3 и 7. Умножение

многозначных чисел на однозначные числа и разрядные единицы. Приемы
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дач, в которых буквенные данные могут быть заменены такими числами, с
которыми учащиеся могут выполнять действия. Умножение многозначных
чисел на разрядные единицы. 

Решение текстовых задач.
7. Классы чисел. Сетка классов. Чтение и запись многозначных чисел.

Определение количества десятков, сотен, тысяч и т. д. 

му разряду. Действия с многозначными числами. Текстовые задачи.
8. Умножение многозначного числа на многозначное. Конструирование

способа умножения многозначного числа на многозначное и запись его в

ние уравнений, математических выражений, текстовых задач по заданным
схемам и наоборот.

9. Деление многозначных чисел.
гозначного числа на однозначное: принципы поразрядности при делении.

значное:
а) определение первого неполного делимого (разбиение);
б) нахождение количества цифр в частном;
в) нахождение «подсказок» при делении многозначных чисел, с опорой

ем подбирается цифра в частном.
10. Нахождение значения числового выражения, содержащего деление

многозначного числа на многозначное. Порядок действий в математических

метические действия. Использование калькулятора для проверки.
Решение задач и уравнений на все действия с многозначными числами.

раммы. 

Тема 4. Действия с многозначными числами (45 ч)
1. Поразрядность выполнения всех действий с многозначными числами

как основной принцип построения этих действий. (Рефлексия.)
Запись и выполнение сложения, вычитания, умножения и деления «в

столбик».
2. Классификация устных и письменных вычислений. Анализ известных

детям способов устных и письменных вычислений, содержащих:
а) сложение и вычитание;
б) умножение и деление.
3. Приемы устных вычислений: умножение на 11, на 101, умножение и

деление на 25 и другие числа. 
4. Признаки делимости: на 2, 5 и 10; на 4, 25, 100; на 8, 125, 1000; на 9

и 3. Признаки делимости на 6, 15, 36 и другие как одновременная опора на
известные признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9 и т.д. 

5. Решение текстовых задач, включающих необходимость использования
признаков делимости. 
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Планируемые результаты освоения программы и характеристика
деятельности учащихся

К концу третьего класса дети научатся:
находить способ измерения величин в ситуации, когда предложенная

вать ситуации, требующие перехода от одних мер измерения к другим;

товых задач, составляя выражение или уравнение; по схеме придумывать

числений; 
анализировать зависимости между величинами, с которыми ученик

имеет дело при решении задач; 

твлять переход от этих моделей к буквенным формулам и обратно; читать  и
строить диаграммы; 

решать уравнения типа а . х = в, х . а = в, а : х = в, х : в = а;
умножать и делить многозначное число на многозначное с опорой на

таблицу умножения (и только умножения!) однозначных чисел от 0 до 9;  
основным приемам устных вычислений при выполнении любого

арифметического действия;  
искать ошибки как при выполнении вычислений, так и при решении

дующим выполнением), помогающих избавиться от выявленной ошибки; 

стающими данными, с лишними данными, софизмы и др.;

лами.
понимать:

смысл умножения как особого действия, связанного с переходом к
новой мерке в процессе измерения величин; 

точной мерки или числа этих мерок; 
как устроена сетка классов чисел, включая класс миллиардов. 

4 КЛАСС (4 ч x 34 нед. = 736 ч)

Тема 1. Многозначные числа и десятичные дроби как частный
случай позиционных систематических дробей (64 ч)

1. Действия с многозначными числами. Повторение (11 ч)
2. Измерение величин:

значное число в различных системах счисления;
б) постановка задачи воспроизведения величины

ная исходная мерка;
в) набор и система мерок меньших, чем исходная. Построение 
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мы мер
ления), в том числе и с отношением 10;

ления. Знакомство с записью результата измерения в форме обыкновенной
дроби. (Например: 0,13 = 1/3 или 0,25 = 2/5.)

3. Запись и чтение десятичных дробей. Место десятичных дробей на

мой. Принцип поразрядности при сравнении систематических позиционных
дробей. Построение величины по заданной позиционной или обыкновенной

достатком. 
4. Действия с многозначными числами и десятичными дробями.

жении и делении его на 10, 100, 1000 и т. д. 
Конструирование способа умножения десятичных дробей и деления,

ную дробь к делению на натуральное число.
Микрокалькулятор. Проверка действий с различными видами чисел с

помощью микрокалькулятора.
Решение и составление текстовых задач, уравнений и математических

выражений с десятичными дробями. Нахождение дроби от числа и числа по
его дроби.

5. Стандартные системы мер.
чин. Десятичные дроби и стандартные системы мер. Перевод одних мер в
другие. Меры длины, площади, массы, объема.

Действия с числовыми значениями величин. Решение и составление

тов и «подходящих» к данному сюжету чисел.
Деньги как мера стоимости. Валюты в России, Америке, странах СНГ.

Курс одних валют по отношению к другим. Стандартные меры измерения
времени: век, год, месяц, неделя, сутки, час, минута, секунда. Стандартные
меры измерения углов: градус, минута, секунда, радиан.

Число как результат кратного отношения длины окружности к диаметру,
т. е. как число радиан в полуокружности. 

Тема 2. Периметр, площадь, объем (34 ч)
1. Периметры различных плоских фигур и способы их вычисления.

Сравнение периметров различных фигур с помощью посредника (например,

гур произвольной формы (границы фигур — кривые линии). Использование
гибких мерок. 

2. Площади геометрических фигур. Непосредственное и опосредованное
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ного сантиметра, замена этого способа измерением длин сторон. 
Формула площади прямоугольника: S = а . b.

угольного треугольника: S = (а . b) : 2, где а и b
угольника, составленного из двух одинаковых треугольников.

ков среди прочих.

дей непрямоугольных треугольников путем разбиения их на прямоугольные.
Формула площади произвольного треугольника: S = (а . h) : 2, где h
сота треугольника.

ки. Поиск рациональных способов разбиения фигуры для вычисления ее
площади. Площадь правильного п
ных геометрических фигур.

мы. Алгоритм измерения площади с помощью палетки. Решение текстовых
задач, включающих понятия площади и периметра.

3. Объемы геометрических тел.

мощью объема (V = а . в . с)
соту (V = S . H).

рамидоподобных» геометрических тел. 

Тема 3. Анализ решения текстовых задач (38 ч)
1. Строение задачи. Краткая запись задачи. Схемы. Уравнения. Краткая

запись условия задачи как новое средство моделирования, когда текст задан
в косвенной форме или содержит большое количество данных. 

Восстановление текста задачи по краткой записи и наоборот. Матричная
форма краткой записи (таблица) для задач, связанных с пропорциональной
зависимостью между величинами.

делирования (составление схемы).
Составление схемы по краткой записи и наоборот. Выделение равных

величин и составление уравнений по схеме. Составление разных уравнений

чины и выражение остальных неизвестных величин через первую.

ние уравнений на основе преобразования схем. Зависимость изменения
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уравнения от изменения схемы и наоборот.
2. Задачи на «процессы». Время и его измерение. Понятие о скорости.

Общий подход к решению текстовых задач, связанных с пропорциональной
зависимостью между величинами: 

а) на движение (выделение характеристик движения: времени, скорости,
расстояния — и связи между ними);

в) на работу (производительность труда, время, объем работ);

щей, общий расход) и т. п.
Составление краткой записи задачи в виде таблицы:
а) на встречное движение; 
б) на движение в противоположных направлениях и в одном направлении.
Понятие скорости удаления и скорости сближения. 

Планируемые результаты освоения программы 
и характеристика деятельности учащихся

К концу четвертого класса дети научатся:

би, сравнивать их и выполнять  действия с ними; исследовать связь между
десятичными дробями и натуральными числами; 

ний; выбирать рациональный (удобный) способ действия; 
моделировать с помощью схемы отношения между компонентами

арифметических действий в математических выражениях, определяя порядок
действий на основе анализа этих отношений; 

прогнозировать результат вычислений, используя калькулятор при
проверке;  

составлять формулы периметра и площади  любого многоугольника (и
прямоугольника в том числе) и использовать их при решении задач; 

ства;

моугольника, треугольника и других многоугольников;
применять общий способ нахождения периметра, площади и объема

любых геометрических фигур; 
изготавливать модели геометрических тел; использовать различные

куль, калькулятор и др.);  

угольник, в том числе прямоугольник) с заданной величиной (длиной, в том
числе периметром, площадью); 

ции, требующие умения находить геометрические величины (планировка,
наклейка обоев и т. п.);  
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кации;
выявлять связь между пропорциональными величинами: скоростью,

вать известную схему умножения (деления) для решения текстовых задач; 
использовать новое средство моделирования условия задачи — краткую

кую запись и соответствующий ей текст (и наоборот);    

лами и наоборот; 
представлять информацию в таблице и на диаграмме;
искать ошибки как при выполнении вычислений, так и при решении

текстовых задач и уравнений; анализировать их причины; обнаруживать  и
устранять ошибки путем  подбора или придумывания своих заданий (с их
последующим выполнением), помогающих избавиться от выявленной ошибки; 

чи) с недостающими данными, с лишними данными, софизмы и др.; 
иметь представление:

о признаках делимости; 
о многоугольниках и геометрических телах;
о видах углов и треугольников. 

дый из трех вариантов программ, которые в настоящее время представлены

ческого знания.

но различаться, можно предложить еще три варианта
ной программы обучения.

Все они предполагают введение факультативов, но один из вариантов

чение, другой — с дополнением данной программы факультативом, а 
третий — с усилением самой программы и дополнительным факультативом.

Рассмотрим каждый из этих вариантов.
При первом варианте (условно говоря, облегченном) можно предложить

на выбор вынести на факультатив из программы 3 класса:
1) признаки делимости;
2) некоторые из предложенных приемов устных вычислений, которые

ножение и деление на 25, умножение одинаковых чисел, оканчивающихся
на 5, т. е. 25 . 25, 35 . 35 и т. п.). 

Из программы 4 класса:

ту с рекламными материалами; 
2) знакомство с валютами разных стран и курсами валют по отношению
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друг к другу; 
3) нахождение объемов геометрических тел; 

мя (но не отказываться совсем!) на решение текстовых задач, приводящих к
составлению сложных уравнений.

Особо хотим отметить, что самовольный отказ от изучения других тем
программы, например от десятичных дробей и действий с ними, не только
нарушит логику построения курса, что недопустимо, но и лишит учащихся

ными дробями в качестве средства. Другими словами, при выполнении
действий с десятичными дробями дети фактически отрабатывают действия с
натуральными многозначными числами (и это лишь один из примеров).

Второй вариант предусматривает выполнение основной программы и
может быть дополнен факультативом
чаемого материала:

1) при изучении во 2 классе позиционных систем счисления можно

ния в другую, если величины, с которыми действует ребенок, измерялись
разными системами мер, и составить сборник соответствующих заданий на

ния величины; 

значными числами в десятичной системе счисления можно предложить
конструирование умножения и деления в недесятичных системах счисления
(3—4 класс). 

Вообще хотелось бы отметить, что учителя иногда недооценивают ту

пе. Значение этой темы огромно как для осмысления принципа устройства

тей, так и для формирования качественных вычислительных навыков. Так,
складывая или вычитая, например, числа в пятеричной системе счисления,
дети осмысленно усваивают соответственно состав числа 5 и счет в пределах
5, поэтому, работая с натуральными числами, а затем и дробными в разных
системах счисления, учитель предоставляет возможность слабым детям вновь

торение изученного, а возвращение на качественно новом уровне, причем
возвращение, обеспечивающее продвижение ребенка вперед.

Третий вариант
вых, математику с 1 класса ведут либо учителя математики, либо учителя
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детей оказались с высокой психологической готовностью к школе, хорошей
дошкольной подготовкой и ярко выраженными интересом и способностями
к изучению математики.

Эта углубленная
комендованный в предыдущем варианте для факультативных занятий.

зовать после уроков, можно предложить следующие тематические занятия:
1) задачи на разрезание и перекраивание фигур (1 класс); 

ных обстоятельствах (1—2 классы); 
3) ознакомление учащихся с одним из аналитических методов решения

задач, решаемых «от конца к началу» (2—3 классы); 
4) задачи на проценты (включены в р/т № 1 для 4 класса); 
5) различные занятия по истории математики (1—4 классы); 
6) занятия, связанные с изучением вероятности случайных событий 

(4 класс). 
Кроме тематических занятий можно предложить сконструировать способ

нованный на правиле «ножниц» (автор Э.И. Александрова), позволяющий

дение. Этот новый способ действия дает возможность значительно улучшить

ческом пособии для учителя, 3 класс).
Совершенно очевидно, что предлагаемые темы факультативных занятий

могут быть продолжены. Учитель вправе самостоятельно выбрать темы из

мендации при любом из трех вариантов программы. Однако при подборе

роятности, теории графов, истории математики, аналитических методов и
нестандартных приемов решения задач. Факультативные занятия не должны
включать темы, которые будут предметом исследования в более поздние
сроки обучения в школе.



*  *  *

года обучения: 

1) учебники для каждого года обучения: 

2) методические пособия «Обучение математике» (для каждого класса); 

3) рабочие тетради (для каждого класса);

4) контрольные работы (для каждого класса).
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