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Деятельностный
подход?

Измерение – одно из важнейших 
действий в человеческой культуре. 
Его общий способ должен и может 

быть освоен в начальной школе.

математика? окружающий мир?

Выступающий
Заметки для презентации
Измерение ученики должны осваивать как в курсе математики, так и в курсе «Окружающий мир».



Галилео Галилей
(1564-1642)

Физика: как измерить то, 
что измерить нельзя…

Выступающий
Заметки для презентации
В курсе «Окружающий мир» делается то, что не делается в рамках математики.



неизмеряемыевеличины

признаки и свойства объектов

Выступающий
Заметки для презентации
В 1 классе на уроках математики ученики различают два типа свойств объектов. Что это за свойства?



неизмеряемые
ДЛИНА, ПЛОЩАДЬ, ОБЪЁМ, 
МАССА 

признаки и свойства объектов

величины
ЦВЕТ, ФОРМА, 
МАТЕРИАЛ



неизмеряемыевеличины

признаки и свойства объектов

ПРОЗРАЧНОСТЬ? 

Выступающий
Заметки для презентации
К какому классу признаков можно отнести, например, такой признак как прозрачность. Это величина или то, что нельзя измерить?



неизмеряемые

условно измеряемые

величины

признаки и свойства объектов

Выступающий
Заметки для презентации
Целый класс признаков, которыми не занимается математика, - это признаки, которые можно назвать «условно измеряемыми» свойствами. Что это за свойства (признаки)?



неизмеряемые
условно измеряемые

величины

признаки и свойства объектов

ПРОЗРАЧНОСТЬ, БЛЕСК, ГЛАДКОСТЬ, ПЛОТНОСТЬ, РАСТВОРИМОСТЬ….



Как измерить силу ветра?

Выступающий
Заметки для презентации
Попробуем разобраться, что с такими свойствами можно делать. Возьмем, к примеру, силу ветра. Можем ли мы сравнить два ветра по силе? Да. Один сильный, другой слабее. Как мы это заметили?



Сначала поймать…

Как измерить силу ветра?

Выступающий
Заметки для презентации
Волосы, ветки деревьев, плоды одуванчика, волны на море помогают нам «поймать» ветер, заметить его. По ним мы судим о силе ветра.



Как измерить силу ветра?

Выступающий
Заметки для презентации
Мы «поймали» ветер. Достаточно ли этого чтобы ИЗМЕРИТЬ его?



Как измерить силу ветра?

Построить ряд состояний…

Выступающий
Заметки для презентации
Мы можем сравнить ветры разной силы по наклону «ловушки». Но и этого мало.



Как измерить силу ветра?

Пристроить числовую ось…

1 2 3 4

Выступающий
Заметки для презентации
Чтобы «ИЗМЕРИТЬ», нам нужно к построенному раньше ряду состояний пристроить числовую ось. КАК это сделать? ПРОИЗВОЛЬНО. Например, так.



Как измерить силу ветра?

Или так…

0 1 2 3



Как измерить силу ветра?

Или вот так…

0 3 6 9



Дети делают 
измерительные 
приборы:

«ловушка»

ряд состояний

числовая ось

Измерительный прибор:

Выступающий
Заметки для презентации
Теперь у нас есть общий способ, зафиксированный в простой схеме. Пользуясь этим способом, можно построить свой собственный прибор для измерения силы ветра.



Шкала адмирала сэра Френсиса Бофорта

1. Можно ли описать ветер 
силой в 0 (1-12) баллов?
2. Можно ли сравнить силу ветра 
вчера и сегодня?

3. Можно ли сказать НАСКОЛЬКО 
один ветер сильнее другого ?
4. Можно ли сказать ВО 
СКОЛЬКО РАЗ больше?

5. Можно ли описать ветер 
силой в 325 баллов?

Выступающий
Заметки для презентации
Можно проанализировать устройство других измерительных приборов. Например, шкалу Бофорта.
Но что представляет собой этот общий способ, чем он отличается от обычного измерения величин?



Можно ли описать ветер силой в 
0 (1-12) баллов?
Можно ли сравнить силу ветра 
вчера и сегодня?

Можно ли сказать НАСКОЛЬКО 
один ветер сильнее другого ?
Можно ли сказать ВО СКОЛЬКО 
РАЗ больше?

Можно ли описать ветер силой в 
325 баллов?

+

+

-

-

-

Шкала адмирала сэра Френсиса Бофорта



неизмеряемые

условно измеряемые
величины

признаки и свойства объектов

(назвать, 
сравнить, 
измерить)

(назвать)
(назвать, 
сравнить, 
оценить)

Выступающий
Заметки для презентации
Мы открыли, на самом деле, способ ОЦЕНКИ. Там, где объекты можно СРАВНИТЬ по какому-то признаку, но нельзя найти МЕРКУ для измерения, можно проделать процедуру ОЦЕНКИ. ОЦЕНКА=УСЛОВНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ.



Тепло и холод

Измерительный 
прибор – это: 
А) ловушка для 
измеряемого 
свойства (сначала 
поймать), 
Б) ряд состояний 
ловушки, 
В) шкала (пристроить 
числовую ось) 

Выступающий
Заметки для презентации
Рассмотрим с этой точки зрения измерительный прибор – термометр.  Что в нем является «ловушкой», показателем степени нагретости? Жидкость внутри колбы (спирт, ртуть, вода…)
Остается постройть ряд состояний (высоты столбика ртути) и «приделать» числовую ось.



Тепло и холод

что это?

Выступающий
Заметки для презентации
Это РАЗНЫЕ варианты приложения числовой оси.



линейка

Выступающий
Заметки для презентации
Шкала Кельвина не может быть понята в начальной школе. А вот три других (они и сегодня действуют в разных странах мира) вполне интересны и доступны для понимания ученикам начальных классов.
Можно научиться переводить данные одной шкалы в другую с помощью простой линейки (палочки). Например, если во Франции (шкала Реомюра) сегодня 20 градусов, то сколько это по привычной для нас шкале Цельсия? Как нужно одеться, чтобы не замерзнуть или не запариться?



Сила дождя

Выступающий
Заметки для презентации
Как измерить силу дождя? Ученики сами изобретают способы сравнения.
«Дождь» для испытаний может быть «сделан» из пластиковой бутылки.



Сила дождя



Чего не хватает, чтобы это был 
измерительный прибор?



осадкомер



Осенняя морось и …  летний ливень

Почему?

Выступающий
Заметки для презентации
Постановка учебной задачи на поиск способа измерения времени.
Летний ливень очень сильный! Почему же в банках все наоборот? 
Общее количество осадков – это не сила (интенсивность) дождя!
Важно время, в течение которого выпадал дождь.
Как измерить время?



Измерение времени

Ромул 
делает 

три удара

Пока Рем 
делает 
один…

Выступающий
Заметки для презентации
Ромул и Рем поспорили, кто дольше сможет чеканить мяч.
Часов тогда не было. Мяч у них один.



Измерение времени

Какой должна 
быть мерка?

А если Рем 
ударяет 
так?…

Выступающий
Заметки для презентации
Время – величина, так как МОЖНО взять некоторый промежуток времени (повторяющийся процесс) в качестве мерки. Поэтому это самое настоящее, а не условное измерение.



Измерение времени

Выступающий
Заметки для презентации
Как измерить время с помощью книги?
Как измерит время «волосами»?



Игра «Жизнь» («Эволюция») по Конвею

2 3

1

А Б

Правила:
А) Рождаются – если 3 
соседа
Б) Умирают – если 0,1 или 
больше 3 соседей
В) Рождения и смерти 
происходят одновременно 
(смена поколений)

Выступающий
Заметки для презентации
С помощью этой простой игры можно различить разные типы процессов: те, что подходят для измерения времени (повторяющиеся, циклические) и другие.
На рисунке А показано, что у каждой красной точки («мурашки») может быть 8 соседей – соседних клеточек.
Проверьте себя: у клеточки 2 на рисунке Б -  1 сосед. У клеточки 3 – 2 соседа. У клеточки 1 – три соседа.
А дальше надо действовать по правилам. Запомните их.



Игра «Жизнь» («Эволюция») по Конвею

А Б В

Выступающий
Заметки для презентации
Попробуем действовать по правилам для исходной ситуации с тремя красными точками, расположенными в ряд. Где родятся и умрут мурашки?



Игра «Жизнь» («Эволюция») по Конвею

А Б В

Выступающий
Заметки для презентации
У выделенных клеточек – по три соседа. На них родятся новые мурашки.
У тех мурашек, которые закрашены белым – только один сосед. Они умрут.



Игра «Жизнь» («Эволюция») по Конвею

А Б В

Выступающий
Заметки для презентации
Вот что получится в следующем поколении (Б) и потом (В).
Мы промоделировали циклический (повторяющийся) процесс.
Если выставить другую исходную комбинацию мурашек, все может пойти совершенно иначе.



Игра «Жизнь» («Эволюция») по Конвею

Выступающий
Заметки для презентации
Компьютерное моделирование. Бывает и такое продолжение.



Где здесь приборы? 
Измерительные приборы?

А Б В Г

Выступающий
Заметки для презентации
Проверим себя.
Измерительные приборы А, Г.



Линия 2 - измерения

Обнаружение 
условно 

измеряемых 
свойств. 

Конструирование 
способа оценки 

(сила ветра) 

2 кл

измерение 
величин

Величины и 
неизмеряемые

свойства 
(математика)

числовая ось

Измерение 
температуры

Измерение 
силы 

дождя

Измерение 
времени

Влажность, 
облачность, 

к-во осадков…

2 кл

2 кл2 кл

Выступающий
Заметки для презентации
На этом слайде показаны основные учебные задачи в предметной линии «Измерение» курса «Окружающий мир».



Мы ставим отметки детям. 
Это измерение? Нет, оценка.

Чёткие критерии должны быть 
открыты всем!

Выступающий
Заметки для презентации
Сделаем для себя выводы в отношении наших собственных педагогических действий.



Спасибо за внимание и 
активное участие!
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